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KICOLAUS BERNOULLI 

L. S. 

Rodit nunc tandem diu defideratusPati*ui 
mei de Arte Conje61:andi Tradtatus. poft- 
humuscm‘a l'hurnifiorum Fratrum, qui 
rem gratam publico facturi Manufcri- 
ptum Au61:oris ab heredibus defun61i 
comparatum luis iumtibus imprimi cu¬ 
raverunt. Propofitum fuit Ausiori monftrare eximium 
uhim quem in vita civili habet ea Mathefeos pai*s, a pau¬ 
cis ha(^enus traitata, qu3D de probabilitatibus dimetien¬ 
dis agit. Qua ratione & quoufque Audtor hoc fuum 
propofimmexecutus fuerit jam recenfitum eft inCom- 
mentanis Academiae Regia." Scientiarum Gallicae Anni 
I70f. & in Ephemeridibus Eruditorum Parifienfibus 
Anni 1706 '. Divilit Au61:or Opus iftud in quatuor Partes, 
quarum I*"* continet Illuftris Hugenii Diatribam de Ra¬ 
tiociniis in Alea? Ludo cum Annotationibus, quam Tra¬ 
ctatui luo tanquam prima Artis ConjeCtandi elementa 
m2?mittendam elle judicavit. IP* Pars complectitur 
DoCtrinam de Permutationibus & Combinationibus ad 
dimetiendas probabilitates fomopere necellariam, cujus 
U^rn Parte IIP* in variis Sortitionibus & Ludis Alese ex¬ 
plicuit. IV***" Partem qua ufum & applicationem prae¬ 
cedentium ad res civiles, morales & oeconomicas ollen- 
dere voluit, adverla diu ullis valetudine tandemque ipfa 
morte pra?ventus imperfeCtam reliquit. Optallent qui¬ 
dem Editores, ut Defundi Frater, quiunice abfolvendo 
huic operi maxime idoneus fuillet, defedum fupple- 
yillet; led ipli plurimis aliis dilhido negotiis opera? hu¬ 
jus demandatione noluerunt elle molelli. Mihi quoque, 
quem olim Specimina qua?dam hujus Artis ad Jus appli¬ 
catae inDillertationeInaugurali dedille noverant, idne- 
qotii deferre in animo habebant, quod vero abiens &:in 



peregrinatione conftitutus fufcipere non poteram. Re- 
verfus in Patriam denuoque rogatus operam hanc decli¬ 
navi, cum juvenem me longoque rerum ufu & experien¬ 
tia ad materiam hanc tractandam neceflaria haud inftru- 
(Stum negotio huic imparem fore fentirem, facileque ju¬ 
dicarem, non tantum Le 6 tori non fatisfadum, fed etiam 
reliquis pretium ademtum iri, fi vulgaria duntaxat & trita 
afierrem. -Suafor itaque fui, ut Tra(Aatus ifte qui rhaxima 
ex parte jam imprellus erat, in eodem quo eum Au 6 tor 
reliquit ftatu cum publico communicaretur. Ne vero 
res utililfima,applicatio fcilicet calculi probabilitatum ad 
(xconomica & politica, plane negligatur, rogamus Nobi- 
lilll D. Au 6 torem Libri Gallici fu^ lesjeux 

4eHazard\ Clarilfi item Moyvrseum, quorum uterque 
egregia hujus Artis Specimina non ita pridem publicavit, 
ut ipli negotium hoc in fe fufcipere, eximiaque fua inven¬ 
ta cum publico fuo tempore communicare dignentur. 
Speramus interim generalia illa,qua[?Au61:or quinque po- 
ftremae Partis capitibus tradit JLe 6 tori induftrio in fpecia- 
lium quaeftionum enodatione non contemnendo ului 
fore. Haec de ipfoTradtatu praefanda efie cenfliimus. Ad- 
junte funt ab Editoribus PofitionesAudforis deSeriebus 
Infinitis, quinque Difputationibus olim ab ipfo pertra¬ 
ctatae, quarum cum exemplaria multa haCtenus fruftra 
apud Bibliopolas noftros quaefita fuerint, illas fimul im- 
prefias TraCfatui ifti fubjecerunt. Accedit quoque ob co¬ 
gnatam materiam Epiftola AuCtoris Gallica cui titulus: 
L^ttre a un Amy, &c. Illud etiam monendum eft Typum 
variationum Verfus Bauhufiani, Tot ubt &c. inter fchedas 
AuCtoris repertum a CorreCtore in gratiam Curioforum 
infertum fuifle , adeoque poftrema verba paginae 78 . 
omittenda efie. Reliquos errores, paucos quidem, a Cor¬ 
rectore non obfervatos in calce Libri notavimus, quos 
utLeCtor benevolus corrigat, precamur. 


ARTIS 


‘ 


ARTIS CONJECTANDI 

PARS PRIMA, 

Compleretis 

Tra6tatum Hugenii de Ratiociniis 

in Ludo Alese, 

Cum ayinnotationibpis 

J ACOBI BERNOULLJ. 


CHKlSr. HUGENII 

ad 

FRANC* SCHOOTENIUM 
Tr^fatio, 

Um in editione clegantitTimorum ingenii 
Tui monumentorum 5 quam prae mani¬ 
bus nunc habes, Vir Clarifllme,id inter 
coetcra Te fpedare fciam, ut varietate 
Tcrum, quarum tradlationem inlYituifti, 
odendas quam late fe protendat divina 
Analytices feientia, facile intelligo etiam illa plurimum 
propofito Tuo infervire polTe, quae de Aleae Ratiociniis 
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confcripfimus \ quanto enim minus rationis terminis 
comprehendi polle videbantur, quaj fortuita (uru atque 
incerta, tanto admirabilior ars cenfebitur, cui iftaquo¬ 
que fubjacent. Quare cum in Tui gratiam primum illa 
exponenda fufccperim, Tuque digna exiftimes, quae fi- 
mul cum fubtiliffimis Tuis inventis^ in lucem exeant, 
adeo Tibi non refragabor, ut etiam e re mea eue cxilti- 
mem hac potifllmum ratione ipfa in manus hominum 
pervenire. Qnippe ciim in re levi ac frivola operam 
collocafle videri alioqui polTem, non tamen prorms 
utilitatis expers ac nullius pretii cenfebitur, quod Tu 
velufi inter Tua adoptaveris, nec fine multo labore c 
vernacula lingua noftra in Latinam converteris. Quan- 
quam, fi quis penitius ea quae tradimus examinare cae- 
perit,non dubito quin continuo reperturus fit , i^m non, 
ut videtur, ludicram agi, fed pulchra fubtililfimaque 
contemplationis fundamenta explicari. Lt Problemata 
quidem qua in hoc genere proponuntur, nihilo minus 
profunda indaginis vifum in confido, quam qua Dio- 
phanti libris continentur, voluptatis autem aliquanto 
plus habitura,cum non,ficut illa,in nuda numerorum 
confideratione terminentur. Sciendum vero , quod 
jam pridem inter prafiantififimos tota Gallia Geometras 
calculus hic agitatus fuerit,ne quis indebitam mihi pri¬ 
ma inventionis gloriam hac in re tribuat. Caterum 
illi , difficillimis quibusque quaftionibus fe invicem 
exercere foliti, methodum fuam quisque occultam re¬ 
tinuere , adeo ut a primis elementis univerlatn hanc ma¬ 
teriam evolvere mihi necefle fuerit. Quamobrem igno¬ 
ro efiamnum an eodem mecum principio illi utantur; 
at in refolvendis Problematis pulchre nobis convenire 
Lapenumero expertus fum. Horum Problematum non- 
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hulla iii fine operis addiclillc me invenies, omifsa tamen 
analyfi, cum quod prolixam nimis operam pofeebant, 
(i perfpicue omnia exequi voluiflem , tum quod relin¬ 
quendum aliquid videbatur exercitationi noftrorum, 
fi qui erunt, Lc6lorum. Valc^, 

DE RATIOCINIIS 

in Ludo Alear. 

H Tfi lufionum, quas (bla fors moderatur, incerti folent 
e/Te eventus , attamen in his, quanto quis ad vincendum 
quam perdendum propior fit, certam feraper habet de¬ 
terminationem, Ut ii quis primo jadu uni tefTeri fe¬ 
narium jacere contendat, incertum quidem an vincet j 
at quanto verifimilius Iit tum perdere quam vincere, reipsa definitum 
eft, calculoque fubducitur. Ita quoque, fi cum aliquo certem hic 
ratione, ut ternis lufibus conflet viftoria , atque ego jam unum lufum 
vicerim, incertum adhuc uter nollrum prior tertii viftor fit evafurus. 
Vcriim quanti cxfpeftatio mea, & contra quanti illius, seflimari de¬ 
beat, certifTimo ratiocinio confequi licet, atque hinc definire, fi lu¬ 
dum uti eft imperfeftum linquere inter nos convenerit, quantb ma¬ 
jor portio ejus quod depofitum eft mihi quam adverfario meo tri¬ 
buenda eflet: vel etiam fi quis in locum fortemque meam fiiccedere 
cupiat, quo pretio me eam ipfi vendere aequum fit. Atque hinc in¬ 
numerae quaeftiones exoriri pofliint inter duos, tres, plurcsvc collufb- 
res. Cumque minime vulgaris fit hujusmodi fupputatio, & fepe 
utiliter adhibeatur, breviter hic qu4 ratione aut methodo expedienda 
fit exponam, ac deinde etiam, quae ad aleam five tellgras proprie 
peninent, explicabo. 

Hoc autem utrobique utar fundamento: nimirum, in aleae lu¬ 
do tanti aeftimandam efle cujusque fortem feu expedationem ad ali¬ 
quid obtinendum, quantum fi habeat, poffit denuo ad fimilem fbr- 

A z tem 
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tcm five expe^lationem pervenire, aequi conditione certans. Ut, 
exempli gratii, fi quis me infcio alteri manu ^ fblidos occultet, al* 
teri 7 (olidos, mihique optionem det ex utra manu (olidos accipere 
milim ; hoc tantundem mihi valere dico, ac fi 5 (olidi mihi dentur. 
Quoniam quinque (olidos habens, denub eb pervenire pofium, ut 
aequam expcflationem nanci(car ad 3 vel 7 (olidos obtinendos : id- 
que aequo lufii contendens. 

Propositio I. 

S \ a vc\ b expeftem, quorum utrumvis aeque facile 
mihi obtingere poflfit, cxpe6latio mea dicenda cft 
valere . 

Ad hanc regulam non (bium demonftrandam, veriim etiam pri¬ 
mitiis eruendam pofito x pro eo quod aequivalet cxpeftationi meae, 
oportet me, quum x habeo, rurfus ad fimilem (brtem pervenire pof 
(e, aequa condirione certantem. Ponatur itaque lufus efle talis, ut 
cum altero certem hSc conditione, ut quisque deponat x, ac ut viftor 
vi£lo traditurus fit 4. Hic autem lufiis juftus cft, & patet me hac 
ratione aequam habere (brtem ad obtinendum a , fi lufiim perdam (ci- 
licet j aut ^x —^,fi vincam: tum enim obtineo zr, id nempe quod 
depofitum cft, de quo alteri erogandum eft 4. Quod fi autem 2 at— 4 
tantundem valeret atque b , aequa mihi (brs obtingeret ad 4 quam 

ad b. Pono itaque ix —4X^, & fit pro valore meae 

expedationis. Cujus demonftratio facilis eft. Etenim habens 

pofium cum alio certare, qui etiam deponere volet, hac con¬ 
ditione ut vincens vifto fit traditurus 4. Qui ratione fimilis ex- 
peftatio mihi obtinget ad obtinendum 4, fi perdam,aut ad obtinen¬ 
dum fi vincam ; tum enim obtineo a+b., id nempe quod depo¬ 
fitum eft, alterique inde concedo 4. 

In numeris. Si ad 3 vel 7 ^qua (brs mihi obtingat, tum ex- 
pcftatio mea per hanc Propofitionem valet 5: j & certum cft me 5: ha¬ 
bentem rurfus ad eandem expeftationera pervenire polle. Si enim 

cum 
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cum alio certans 5 deponam, atqu? ille fimiliter ^ deponat, hac con¬ 
ditione, ut, qui vincit, alteri fit daturus 3 : erit hic lufus omnino 
juftus, & patet mihi aequam obtingere Ibrtem ad obtinendum 3, fi 
perdam ^ aut 7, fi vincam: quoniam tunc obtineo lo, de quo al¬ 
teri concedo 5, 

Annotationes. 

A U(flor hujus Tradatus in fine Prooemii fiii generaliter, in hic 
^ verb & duabus lequentibus Propofitionibus fpecialiiis totius Ar¬ 
tis fundamentum exponit, quod cum plurimum interfit ut refte in- 
telligatur, conabor illud alio magis populari & ad cujusque captum 
accommodato ratiocinio demonftratum dare, hoc tantum pofito leil 
axiomate leu definitione : quod unusquisque tantuniem expetet ^rel ex- 
peeiare dicendus fit ^ quantum vifaltibiliter obtinebit. Nimirum ad primam 
Propofitionem : Cogitemus, quendam alteri manu occultafle 3 Ib- 
lidos leu a , altera 7 /olidos /eu ^ j alterique mccum permittere , ut 
unus quod in uni, alter quod in alteri manu eft, accipiamus: qui 
ratione fiet, ut fimul ambo infallibiliter conlccuturi fimus, ac proinde 
expete debeamus, id quod in utraque manu reconditum eft,nem- 
Sed concedendum quoque eft, utrumque 
noftrum aequale jus habere in hoc quod expcftamus 5 quare conle- 
quitur, expeftationem totalem in duas aequas portiones dividendam 
efle, & cuique tribuendum feorfim dimidium expeflationis totalis > 
ideft, 5feu 

CoroU, Patet hinc, fi in uni manu occultaverit aliquid feu 4, 
Hi alteri nihil, fore cujusque expeflationem feorfim illius alicujus 
dimidium, leu i4. 

Schol, Ex di Ais colligi poteft, vocabulum Expeblationis non lu- 
mi hic fenfu vulgari, quo communiter expeAare vel fperare dicimur 
quod omnium optimum eft, licet nobis pejus accidere poftit 3 led 
quatenus jfpes noftra impetrandi optimum temperata & imminuta eft 
metu conlequendi pejus: adeb ut per valorem ejus femper fignifice- 
tur intermedii quidpiam inter optimum quod fperamus, & pefllmum 
quod metuimus j quod hic & in lequentibus ubique eft intelligen- 
dum. 
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i^RTIS CONj ECTANDI 
Propositio IL 

S I 4,b,wcic expe(fleiTi, quorum unumquodque pari 
facilitate mihi obtingere poirit,expe<Slatio mea aeftU 

manda eft —3"^^ > 

Ad quod rur/us inveniendum, ponatur, ut ante, a: pro valore 
expeflationis meae. Oportet ergo me, cum x habeo, ad eandem ex- 
pefSlationem pervenire pofle jufto lufii. Ponatur lufus clle talis^, ut 
cum duobus aliis ludam hic conditione, ut quisque noftrftm trium 
deponat x, & ut cum uno hoc pa£tum aggrediar, fi ipfe vidlor eva¬ 
dat, mihi fit daturus & ego ipfi traditurus fim fi idem mihi 
obtingat. Cum altero autem hanc ineam conditionem, ut ille lu¬ 
dum vincens mihi traditurus fit c , aut ego ipfi fim daturus f, fi ego 
vincam. Et patet hunc ludum juftum elTe, >Equam autem hac ra¬ 
tione fortem habebo ad obtinendum fi nimirum primus vincat, 
aut f, fi fecundus vincat, aut etiam gx— b —r, fi ego vincam 5 
tunc enim obtineo g x, quod depolitum eft, de quo uni concedo b , 
& alteri c. Quod fi gx —A— c aequale fuerit ipfi 4, eadem mihi 
obtingeret expe^atio ad obtinendum a , quse ad , aut ad c» Pono 
itaque jx—f.X4, & fit xoo pro valore meae ex- 

peaationis. Eodem modo invenitur, fi ad 4 , f, aut <f aequa fbrs 
mihi obtingat, id tanti valoris efle, quanti Atque 

ita porrb. 

^Annotat. 

Aliter fic demonftrabitur: Fingamus, tres efle loculos, in quo¬ 
rum uno reconditum fit a , in altero b , in tertio f, mihi4ue cum duo¬ 
bus aliis poteftatem fieri, ut quisque pro fe loculum accipiat, fervet- 
que quod inibi repererit: fic fiet, ut omnes tres accipiamus omnes 
loculos, habeamus^ue quicquid in lis reconditum eft, fcil. 
unde, cum dici nequeat, unum altero potiorem fpem vel expe^atio- 
nem Iwbere, conlequens eft uniuscujusque expeflationem feorfim ae- 


quivalere terti* parti hujus aggregati, vid. 


Eodem mo¬ 
do, fi 
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do, fi 4 fint loculi, in quibus abfcondita fint 4, ^ mihique 

unus eorum in (bitem cedere debeat, cenfebirur mea expe£latio ae¬ 
quare 4tam partem totius aggregati, fi ve 1 +^+^+*^ ^ Sic fi 5 fint 
loculi, erit mea expe£latio ^ 

Cor. Patet etiam, fi in uno pluribusve loculis nihil fit ablcon- 
ditum, quod tum fimiliter expedatio mea, ejus quod in reliquo 
vel reliquis continetur, futura fit pars tenia, fi loculi fint tres, vcl 
^quarta fi 4, vel 5« fi 5, Scc, 

Propositio III. 

S I numerus caluum, quibus mihi eveniet a, fit 
numerus autem cafuum, quibus mihi eveniet fit 
^, lumendo omnes calus aeque in proclivi effe : expe- 
61 aiio mea valebit 

Ad hanc regulam eruendam, ponatur rurfus x prd valore expc- 
^lationis meae: ergo oportet me, cum x habeo, ad eandem expefta- 
tionem pervenire polTe, ut ante, jufto lufu. Ad hoc autem tot col- 
luiores lumamjutuna mecum numerum ipfius efficiant,quo- 
ruM quisque x, ita ut depofitum fit ^x-f-^x, & quisque 

^ n r -L expeflatione ad vincendum. Porrb cum tot ex hilce 
colluloribus, quot indicat numerus q, figillatim hoc paftum inibo ^ 
ut eorum qui vmcat mihi fit daturus aut ego contra ipfi idem 
1 vincam. Similiter cum reliquis colluloribus, conftituentibus p — i 
ligillatim hanc conditionem aggrediar, ut eorum quisque, qui ludum 
vmcic, mihi fit daturus 4, & ego tantundem (4 fcilicet) ipfi, fi ego 
Vincam. Ec patet hunc Iulum hSc conditione juftum efle, nemine 
videlicet injuriam patiente. Dein.de patet me nunc q expedationes 
habere ad ^* cxpedlationes ad 4, & 1 expedlationem ( me 
nempe vincenw) ad px-hqx^bq—^p+a, tuqc enim obtineo 
px •\-qx ^ id quod depofitum eft, de quo tradere debeo b unicuique 
q luforum, & 4 unicuique />—1 luforum, quae fimul conficiunt 
bq^ap^a. Si itaque/)x+^^ — ^^—4/)-t-4 aequale elfet ipfi 4, 
Jiaberem p expeaationes ad 4, (quandoquidem jam 1 expefta- 

tiones 
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tiones ad id habebam) & q expertationes ad & fic ad priofCtn 

meam expetoionem lurfus pervenilTem. Quocirci pono/>x + ^x 

8c fit *X P“ expeOationis 

mesB, omnino ut in initio pofitum fuit. 

In numeris. Si 3 mihi expeilationes forent ad ij, & 2 expe- 
flationes ad 8 > haberem per hanc regulam tantundem ac 11. Et fa¬ 
cile eft oft.ndere, me, h n habeam, rurfus ad eandem expeftatio- 
nem pervenire polTe. Ludens enim contra + alios, & quisque no- 
ftrum quinque deponens ii, cum duobus ex illis figillatim paclum 
inibo, ut horum qui vincat mihi fit daturus 8, aut ego ipfi idem 8, 
(i vincam. Similiter cum duobus reliquis , ut eorum qwsque, qui 
ludum vincit, mihi fit daturus 13, aut ego ipfi tantundem, li ego 
vincam. Qui quidem lufus juftus eft. Et patet me hoc modo duas 
habere expedationes ad 8, nimirum fi alteruter eorum, qui mihi 8 
promiferunt, vincat, & 3 expeaationes ad 13, nimirum fi alteruter 
reliquorum duorum, qui mihi 13 tradere debent, vincat, aut lypjc 
ludum vincam : ego enim ludum vincens obtineo depolitum, id elt, 
55, de quo unicuique duorum tradere debeo 13 ,& unicuique reliquo¬ 
rum duorum 8 > ita ut & mihi relinquatur 13, 

c^nnotat. 

Aliter ita : Ponamus, tot un^ mecum efle collufbres, quot fiint 
in univerfum caffis, nimirum p+q, fingulisque fingulos evenire ca- 
(us n quod fit, fi totidem concipiantur loculi, 8c in fingulis recondi¬ 
tum intclligatur, quantum unoquoque cafu acquiritur, videl. in fin- 
guhs p loculorum 4, & in fingulis ^ loculorum finguli jam col- 
lufores accipiant fingulos loculos, univerfi ergo accipient omnM,o^ 
tinebuntque infallibiliter quicquid in loculis reconditum eft, id elt, 
pa + qb. Igitur cum omnes expeftent aequaliter,diftribuendum erit, 
quod univerfi accipient, per numerum collufbrum feu cafuum, fic ut 
fingulorum expeflatio fiat . Atque eidem ratione oftende- 

tur, fi mihi p cafibus eveniat 4, q cafibus ^ cafibus f, fortem 
meam 
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Ceroll I, Conftat hinc primo, fi p cafibus mihi eveniat 4, 
& q cafibus nihil, expcftationem meam fore 

2, Confiat deinde, fi numeri cafiium recipiant communem 
divilbrem, polle valorem cxpeftacionis reduci ad minores terminos; 
ut, fi 4 obtingat mihi cafibus nip^ & b cafibus mq^ fiet expeftatio 
mea juxta regulam fafta divifione per m «qui- 

valet huic . 

5. Si habeam p casus ad obtinendum a , q casus ad ^^ r 
ad c , tantundem hoc mihi valet, ac fi ^ cafibus in unum con¬ 
flatis, haberem p+q casfis ad-^~^, & r casfis ad fj quia 
utroque modo per regulam invenitur (brs mea ££rhfidbl5 ^ 


4 . Si habeam p casus ad 4, ^ ad i, & ^ casias ad permanen¬ 
dum m eo fiam, in quo fiam, five ad retinendam priftinam meam 

fortem, erit (brs ifta-^^^^ , eadem plane quam haberem, fi nul¬ 
lus r cafuum adeflet. Nam pofito a ; pro valorc ejus , habeo pec 
i>p. p casus ad 4 , i , r ad X, quod fortem meam per re¬ 
gulam efficit —- 3 unde cum haec mea fors vocetur x, erit 

^ ^^ multiplicatione , px + qx + rx 

COpa+q^+rx, Scdekco rx, px+qx OOpa-j-qb , feu denique 

r* habeam p casfis ad obtinendum 4 (quidpiam cujus 
contuli ) ySc q casfis ad obtinendum nihil, expcftatio 
p-{-q* P®*- flnjus invenitur, totum depofitum refpicit* 

& partem fignificat quae mihi ex illo debetur, non quantitatem fij- 
hus lucri vel damni: de hoc enim folo fi quaffiio fit, confidero, 
quod dum obtineo depofitum 4, lucrifacio tantum ^4 • & dum 
obtineo nihil depofiti, perdo ^ 4 , hoc eft, acquiro unde 

fors mea hoc fenfu accepta fit ~—- qq f in,’ 

J^uit lucrum, fi p fuperct q 5 damnum, fi h«c fuperet illam. 

B 
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6 , Si habeam p casus ad acquirendum casus ad ob¬ 

tinendum b , quorum quidem ego nihil contulero, attamen ja£lus 

ale» mihi redimendus fit pretio «, expctoio mea iterum 

non tota in lucro ponenda eft, fcd priiis diminuenda valore «. Ete¬ 
nim ciirn alteri do w, & ipfe mihi vicifiim reddit a vcl b, perinde 
cfi, ac fi ego nihil darem, acciperem verb tantum a — «, vel 6 — »5 

id quod efficit expeftationem meam ita reftriiflam —^— p-f f - 

30 -- n , quae rurfus vcl lucrum vel damnum fignificat > 

prout pars affirmata praepollet negatae > aut haec illi. 


Sibf/* Perfpicuum eft ex calculi hujus confideratione, ma¬ 
gnam illi intercedere affinitatem cum Regula Arithm. Alligationif 
di^la, qud res diverfi pretii inr dati quantitate milcentur, & quaeri¬ 
tur pretium rei mixtae 5 aut potius calculum utrinque plane eundem 
efie. Sicut enim fiimma produflorum ex quantitatibus fingularum 
milcibilium in fua re/peftive pretia, divifa per aggregatum omnium 
milcibilium, exhibet pretium quaefitum, quod lemper medium eft 
inter pretia extremorum : ita fiimma produftorum cx numeris ca- 
fiium in id quod quovis cafii acquiritur, divifa per numerum ‘om¬ 
nium cafuum, oftendit valorem expeftationis, qui proinde femper 
intermedius erit inter maximum & minimum quod acquiri potefi. 
Unde fi iidem numeri afTumantur, ibi pro quantitate mifi:ibilium> 
eorumque pretiis ; hic pro cafibus, & eo quod quovis cafii obtine¬ 
tur , idem quoque numerus denotibit ibi pretium rei mixtae, & 
hic expcflationem. Ex. gr. fi 3 canthari vini pretii mifieantur 
cum 2 cantharis pretii 8 'y multiplicatis j per & 2 per 8 > exur- 
git pretium omnium cantharorum 55, quo divifb per 5 numerum 
casuharorum, habetur ii pretium unius canthari mixti: quanta quo¬ 
que juxta regulam expeftatio cujuspiam aeftimanda efi, qui 3 ha¬ 
buerit casus ad 13, & i ad 8. 
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Propositio IV. 

OUmpto itaque me cum aliquo certare, hoc pa^o: 
kD ut qui prius ter vicerit, quod depofitum ed, lu¬ 
cretur, & ine jam bis viciiFe, alterum vero femel. 
Scire cupio, fi lufum profequi non velimus , fed pe¬ 
cuniam , de qua certamus, prout aequum cdl , partiri 
quantum ejus mihi obtingeret. ’ 

Ut jgitur ad primo propofitam quaeftionem veniamus, nimi« 
rum, de facienda diftributione inter diver/bs collufbres, quando eo¬ 
rum fortes inaequales funt, opus eft ut a facilioribus incipiamus. 

Primo confiderare oportet lusus , qui utrobique deficiunt. A 
^ convenerit, verbi gratia, ut quod de- 

pofimm eft lucretur « qui pri{« vigefies vicerit, & Igo Lies & 
no«es vicero, at altet decira & oaies,tant6 meliorem fore eo c^ 
lu fortem m^m, quanfo hic melior eft, ubi a tribus lufibus binos 
conlequutus fum, ille vero unum duntaxat: quia nimirum uttobi- 
que mihi unus rancummodb lufus fed ipfi duo deficiunt. 

Porri ad inveniendum quanta pars utrique debeatur, adver¬ 
tendum eft quid fieret, fi in lufu pergeremus. Certum enim eft, 
riimT***” vincerem, me praeferiptum numerum impletu¬ 

rum & omne depofitum confecuturum, id quod vocetur 4. Qu6d B 
II autem alter primum ludum vinceret, mne aquata utriusque fors 
roret, (qmppe utrique uno adhuc deliciente ludo,) adeoque cede- 

ad ™ habere foLm 

aoM fo evperdendum, ita ut mihi nunc 
Pmnofo- obtinendum 4 aut i4: quod ipfum per imam 

Propofitionem tantum eft ac fi utriusque fortii dimidium, id eft. 
4-«, haberem; & relinquitur alteri meo collufori i4, qua iplius C 
^rtio ftatim ab initio eodem modo reperiti potuilTet. Unde pa- D 

rrader-'!l’L‘J“‘ -Tr ‘■“'P'" «"ihi ^4 pro eo 

tradere debere, ac proinde femper tria contra unum deponere eum E 

vinat contendat, priusquam altet duos 

® * cdWw- 
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ftAnnotat, 

Primo conjiderare oportet lusus ^ qui utrohiqtie deficiunt 
Adeoque m computandis fortibus folurnmodb futuromm lufiium > 
nulla praeteritorum habenda eft ratio j cum pro unoquoque fequen- 
tium lufuum nulla major fit probabilitas, ut fortuna jisdem favere 
pergat, quibus favit antea, qulkm iis qui omnium fuere infortuna¬ 
ti flTimi : quod oblervandum contra ridiculam plurimorum opinio¬ 
nem, qui fortunam ut nefcio quem habitum confiderant, qur ali- 
quandiu in homine permaneat, eicjue jus quafi tribuat (perandi in 
pofterum fimilem fortunam. 

id quod •vocetur 4.] Per Iit. u non foliim cum Au^forc 
intelHgere poffumus depofitam pecuniam, quae inter colfufores pro 
ratione fortium diftribui poteft j fod etiam in genere omne illud , 
quod licet indivifum eft in fo, concipi tamen poteft ut divifibile 
pro numero cafuum, quibus acquiri vel amitti, effici vel non effici 
poteft, ut in ultimi libri parte fofius oftendetur: puti, prajmium 
quodeunque, laureola, viftoria, ftatus vel conditio perfonae aut rei, 
munus quoddam publicum, opus quodeunque fufoeptum, vita vel 
mors, &c. Ita fi duobus maleficis ex fpeciali gratii Principis aequa 
forte de viti decertandum fit , utervis eorum habere cenfebitur per 
L Prop. f vitae & f mortis, fic ut ejusmodi homo etiam in proprio 
fonfu fomi-vivus vel fomi-mortuus nuncupari poflit. 

£/ relinquitur altert meo collufori ^4.] Hoc eft, refi- 
duum totius depoliti a ,; quia foti, finito certamine ambo fimul in- 
fallibiliter habituri fumus integrum 4: at fi fieri quodam cafu pof- 
fit, ut ambo ludentes impetrent plus minusve integro 4, evidens eft, 
qiibd tunc unius expedatio alterius expcftationcm nequeat comple¬ 
re ad 4. Ex. gr. Si duo la^eo digni ludere cogantur tefleri ei 
lege, ut qui pauciora punfta jecerit fofpendatur, altero manente vi¬ 
vo j fi vero eundem jaciant punftorum numerum , ut ambo vit^ 
donentur; reperitur pro unius cxpeflatione, ut luo loco patebit, 
feu f vit* 5 unde tamen non foquitur alterius expe^lationem 
fore tantum /3;vitae: cum enim hic fortes manifefte fint aequales, 
expe^Ubit Sc ifie /zvitae, proinde uterque fimul Jvitae, hoc eft. 
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plus mtegra vita; quod inde fit,quia nullus quidem cafuscft, quo 
non finid ale 4 unus minimum ^perftes maneat, poffunt tamen non- 
nuJiis cafibus ambo vivi fiiperelTe. 

^<e tpftui portio ftatim ab initio ^c. ] Nempe Iiae D 
ratione : Si collufor meus proximum ludum vincat, aquata erit 
mnusque fors, proinde cedet cuique f 4 : fin ego vincam, obtine- 
J;.: niiiil. Cum igitur pari facilitate obtinere pofllt ^a, vcl ni- 

nn, expeflatio ejus per Coroll. i. Prop. III. dicenda eft 

proinde Jfemper tria contra unum Cr c. ] "bftenden- E 
urn, quod is qui tres habet casus ad vincendum, & unum ad per- 
en um, ftu qui tres quartas partes depoliti expeftat, tria pofllt 
deponere contra unum. Hunc in finem folummodb fupponi de- 
bet, eum trium coUulbrum vicem fuftinere. Etenim fi fint 4. col- 

“Sbir & '1«°™'" fingrde„ t 

trea quartas pa„es dVfiti, 

MteS® Mntum depofuerit unum. 

Aliter L n fl “i'"? *P'^ P>“* deponar. 

Sem Lrf“* «Pottet ut tribus ille vicibus tan- 

nS d ' vice; quod fieri nequit, 

ouan^o^ “"«* Et fic in genere oftendetur, qubd 

mtb etiam vincendum expeftationem habet, 

Propositio V. 

‘pOnamus unum mihi deficere ludum & collufori 
X meo tres lufus. Oportet hic facere diftributionem. 

. -^«Ivertamus itaque rurlus, in quo elTemuc r. i • r 

»J a quod fi autem lUe primum ludum vinceret, defic^nt ipfi 
B 3 duo 
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duo lusus & mihi unus, ac proinde in eodem ftatu cfTcmus, qui in 
praecedenti Propofitione politus fuit, mihique obtingeret ^4, ut ibi 
oflenfum eft. Itaque pari facilitate vel a mihi obtinget vel ^ 4, id 
quod tantum eft, per Propofitionem, ac |4. Et relinqui¬ 
tur |4 collufori meo; ita ut mea Cots ad fortem illius le habeat* 
ftcut 7 ad I, 

Quemadmodum autem ad hunc calculum requifitus eft prae¬ 
cedens , ita rurftis hicce inftrvit fequenti: nimirum, fi ponamus 
mihi Unum ludum deficere & collufori meo 4°' lusus. Et inveni¬ 
tur eodem modo, mihi deberi iftius quod depofitum eft, 6c 
«pfi ir* 

Annotat. 

Ex progreflione harum fractionum, ^4, i|4, quae pet 
praeced. & hanc Propofitionem inventae funt, porro infertur, fi col- 
lufbri meo deficiant ludi 5, fore fortem meam |^4: fi fex, ||4 : 
fi feptem, & in genere, fi mihi deficiat unus lufus & coi-* 

lufbri meo ludi quotcunque, meam fortem fore ad fortem illius in 
ea ratione, quam habet, demd unitate, produClum binarii toties 
pofiti & multiplicati in fe , quoties indicat numerus lufuum alteri 
deficientium, ad unitatem. 

Propositio VI. 

F Dnamus mihi deficere duos lufus- & collufori mco 
tres lufus. 

Fiet itaque primo lufu; vel ut mihi unus lufus deficiat & ipfi 
tres (unde mihi per praecedentem Propofitionem obtinget ^4 ); 
vel ut cuique noftrum adhuc duo lusus deficiant, unde mihi debe¬ 
bitur quandoquidem fic utrique aequa fors futura eft, Eft mi¬ 
hi autem aequalis facilitas ad primum ludum vincendum aut per¬ 
dendum ; ita ut mihi aequa fit expeClatio ad obtinendum ^4 aut 
i4, id quod mihi valet {^4, per 1™="” Propofitionem, Et de¬ 
bentur mihi II partes ejus quod depofitum eft, & collufori meo 
5 panes. 


PRO- 
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Propositio VII. 


•s 


P Onamus mihi deficere duos Iulus & collufori meo 
quatuor, 

r...» /c” P"""”" vincam, unum ludum vin- 

flebeam & alter quatuor; vel, fi eundem perdam, duos & al- 
ler tres. Ita ut aequa mihi Ibrs obtingat ad \^a aut iri mmrl 
tantum valet ac if., per i^am Propofitionem. Unde^^^^tet Jurn 
meliorem habere fortem, qui duos lusus vincere debet dum alter 
quatuor, qu^n^ eum, qui unum dum alter duos. In hoc enim po- 
eriori caiu, nimirum ipfius i ad 2, portio mea, per 4.wni Propo. 
fitionem, cft , qu« ^^inor eft quL ^ ^ ^ 

Annotat. 

Unde patet eum meliorem eh^c 1 t- 


Tabu- 
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V sijojnnoD ‘I' I. 


Tabella haccce Ic- 
vilTimo negotio quo- 
ufque opus fuerit 
continuabitur, in fu- 
prema quidem (erie 
transverfali per ea 
quae ad Propof 5 an¬ 
notata (unf, in prima 
feric perpendiculari 
per continuam bil^ 
aionem dimidii, in 
locis intermediis per 
dimidiationem fum- 
mae duarum areola¬ 
rum immediate pro¬ 
cedentium in e^dern 
{erie perpendiculari 
& transverfali, cujus 

conftru£kionis ratio 

cx diftis plus fatis 
perfpicua eft. Quo¬ 
modo autem cxpe- 
£lationes duorum lu¬ 
dentium absque con¬ 
tinuatione Tabello 
indefinite ad quotvis 
deficientes lusus ex¬ 
hiberi poiTint, infra 
in Appendice Cap. 4. 
Part, 11, oftendetur. 
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Tabula pro 2 colluforibus. 
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Propositio VIII. 

N Unc vero poiiaitius tres ede collufbres, quorum 
primo ut & fecundo unus lufus deficiat,fed ter¬ 
tio duo lusus. 

• r inveniatur primi pars, rurfus advertendum eft,qUid 

jPli deberetur, fi vel ipfe vel alter reliquorum duorum primum 
luium vinceret. Si ipfe vinceret, haberet depolitum, id quod fit a, 
^od 11 fecundus vinceret, primus nihil haberet, quoniam fecun- 
s ic lufui finem impofuilTet. At fi tertius vinceret, tunc cui- 
que trium adhuc unus deficeret lufus, ideoque tam primo quam 

aiT„n? T°T t-- E' primo una expeftatio 

tingere poteftl’ (‘l““"rioquidem lequi facife con- 

«veniri G 

Annotat. 

Cujus pars fiparatim etiam inveniri potuerat.^ Nem- q 
*P*® /equentem ludum vinceret, expeftatio ejus 
derer '''* fecundus proximi ludi viftor eva- 

te ad 0} id quod ipfi per Coroll. i. Prop. 111. valet i<. 

Propositio IX. 

‘luot quis voluerit, ex quibus 
uni plures & ala pauciores lusus deficiunt, cu- 
jusque pars inveniatur, confiderandum eft, quid illi 
CUJUS partem invenire volumus, deberetur, fi vel iofe’ 
vi. ceTJt reliquorum primum fequentem ludum’ 

gantur, & aggregatum per numerum colluforum divi¬ 
natur, quotiens oftendet unius quaefitam partem. 

G Poiia- 
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Ponamus tres cfle collufbrcs A, B, & C, & ipfi A umim lu¬ 
dum deficere, ip^ B duos lusAs, & ip^i C fimiliter diios lusAs. In¬ 
venire oportet, quid ipfi B, ejus quod depofitum eft, debeatur. 
Id quod vocetur f. 

Primb examinandum eft, quid ipfi B deberetur, fi vel iple, 
vel A, vcl C primum /equentem ludum vinceret. 

Si A vinceret, ludo finem impofiiiflTet, ac per confequens ipfi 
B deberetur o. Si iple B vinceret,deficeret illi adhuc unus Iulus, 
& ipfi A unus lufiis, at ipfi C duo lusus. Quocirca ipfi B hoc in 
cafii deberetur per 8'^*™ Propofitionem. 

Denique fi C primum lequentem ludum vinceret, tunc ipfis 
A & C fingulis unus deficeret Iulus, led ipfi B duo lusns, ac per 
conlequens ipfi B deberetur ^ 7, per eandem Propofitionem 8'^^™. 
Nunc autem in unam lummam colligendum eft, id quod in tribus 
hilce cafibus ipfi B deberetur: nimirum, o, quorum 

fumma eft ^Quod ipfum divifum per j, numerum collulbrum, 
dat /7^, Quag ipfius B quaefita pars eft. Demonftratio autem 
hujus patet ex Propofitione. Quoniam enim B aequam habet 
Ibrtem ad obtinendum o, f vel habet per Propofitio¬ 
nem tantundem ac /7 Et certum eft, 

hunc divifbrcm 3 cfle numerum collulbrum. 

Ut autem inveniatur, qftid cuipiam debeatur in quolibet calu, 
videlicet fi vel ipfe vel aliquis reliquorum primum fequentem lu¬ 
dum vincat: oportet fimpliciores casfis primb inveftigare, & horum 
medio lequcntes. Nam ficut hic ultimus cafus folvi non potuit, 
priusquam ille oftavae Propofitionis calculo fubduftus elTet, in quo 
deficientes lusiis erant 1,1,2, ita etiam cujusque pars liipputari 
nequit in tali calu, ubi deficientes lusfis funt i, 2,3» quin primum 
calculo lubduftus fit cafus deficientium luliium 1,2,2, quemad¬ 
modum jam fecimus, & prsBterea ille, in quo lufus deficientes lunt 
I > ' > 3 5 9ui fimiliter per 8 '^^® Propofitionem liipputari potuiflet. 
Atque hoc quidem pafto conlequenter lupputare licet casus omnes, 
qui in lequenti tabula comprehenduntur, & infinitos alios. 


Tabu- 
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DE TESSERIS. 


Q Uod ad TeflTeras attinet, dc iis hae quaeAiones proponi pof* 
(unt: videlicet, quota vice uni telTera fenarium jacere peri¬ 
clitantium fit, aut aliquod reliquorum punftorum. Item quota vice 
duos fenarios duabus telTcris, aut tres f narios t ibus tciferis jacere 
fit tentandum. Et plures aliae hujusmodi quaeftiones. 

Ad quas folvendas advertendum eft. Primo unius teiferae 
fex effe jaftus diverfos, quorum quivis aeque facile eveniat. SUmo 
enim telTeram habere figuram cubi perfeflam. Porrb duarum telTc- 
rarum 36 eife diverfos ja£lus, quorum fimilitcr quivis aeque facile 
obtingere poteft. Nam ratione cujusque ja£l&s unius teflerae poteft 
unus fex jaftuum alterius telTerae fimul contingere. Et fexies 6 ef¬ 
ficiunt 16 jaflus. Item trium tefferarum efie iid jadlus diverfos. 
Nam ratione cujusque ^6 jaftuum duarum tefferarum poteft unus 
Ax jaftuum, qui in funt, evenire. Et fexies 16 efficiunt ii 6 
jaftus. Eodem modo patet, quatuor tefferarum jaflus effe fexies 
2i(J, id eft, iip<5 5 atque fic ulterius jaftus quotlibet tefferarum 
fupputari poffe, fiimendo femper pro acceffione unius tefferae fexies 
ja^us praecedentis. 

Porrb notandum, duarum teflerarum unum duiitaxat effe ja- 
flum, qui 2 aut 12 punfta efficiat, duos verb jaftus, qui 3 aut 11 
punfla efficiant. Si enim refferas vocemus A & B, patet, ad 5 
punda jacienda in A unum & in B duo, vel in B unum & in A 
duo pun^a reperiri pofTe. Similiter ad ii punfla jacienda in A 
quinque & in B fex , vel in A fex & in B quinque punfla patere 
poffe. Quatuor punflorum tres funt jaftus, videlicet, ipfius A i & 
B I pun(fta, vel ipfius A 3 & B i pun<ftum j vel ipfius A 2 & B t 
punfta. 

Decem punftorum fimilitcr tres funt jaflfis. 

Quinque vel novem pundlorum 40*’ funt jaflus. 

Sex vel ofto pun^orum 5^“« funt jaftus. 

Septem pundorum 6 fiint jadlus. 


In 
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In tribus re/Teri^ reperiuntur 


9 vel i 8 ' 


1 ” 

4 vel 17 


s 

f vel 


6 

6 vel I y 

7 vel 14 

pun<ftoruni< 

IO 
if ( 

8 vel 15 



9 vel 12 



_io vel ii^ 


u?] 


jaftuso 


Annotat, 

Quod h!c Auttor praftitit in duobus & tribus refleris, profla¬ 
ri quoque poreft in quatuor quinque pluribdsve, in quibus numeri 

Lri At quia facile 

iaaiW fberint.ut quamplurimi 

protereantur, nifi aliquem in iis inquirendis ordinem^obler- 
ves, oftendam qiM quis methodo uti debeat, ut certus elTe poffit, 
fe ornn« adinvemlTe nullo protermiflb. Primb inquirendum^ quo? 
modis diverlls componi poffit propofitiu punitorum numerus, ex: 

ffiLrr‘^d “^7*’ quarumiiue putium nulla fenarium 

luperet: deinde explorandum, quot jaafis cuilibet homm modo- 
rumrelpondeMt; quas quidem omnia melius exemplis quamregu- 
lis addifci ^fliint: Eflo itaque indagandum, quot jaafls repetian- 
tur 11 pundlorum m 4 tefleris. ^ 

Hunc in finem incipio i 4 unitatibus, feribendo i.i.i.i, 
aeincte primam uniwtem adaugeo continuS additione unitatum, 
quoufque fenarium efficiant & habeatur iS. i.i. i ; fed quia fumma 
"undum exaequat numerum propofitum ii,at. 
tollo etiam fecundam partem ad binarium, ad ternarium, feribendo 
. i, i. I, deinde 3. J. i. 1, fingulisque vicibus primum numeram 
ad fenarium elevo, « habeantur «. a. ,.i ,& d.j.r.i, quorum 
«umm* adhuc a propofito numero deficiunt: quare pereo feribere 
4• + .i.i,primo<Suequaternario ad fenirium elevato habebo tan- 

feorfim iUos 

adnoto: poft^a fcribo f.y.i.i, quos quia pariter ta efficiunt,ite¬ 
rum refervo. jam quia fi.J-i.i, utii, excedunt 11, 

C 3 illij 
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illis negleftis tertiam quoque unitatem, qusE haflenis intaSa man- 
fit, ud binarium elevo, (cribendo 2.2. 2.1, fed quia primo bina¬ 
rio ad lenarium promoto numeri i. 2. i > deficiunt adhuc a 12 , 
tra iseo ad 3.3.2.1, quorum primus pro more adaudus exhibet 
numeros d. 3.2. i, (eorfim ponendos, quia complent 12 : Deinde 
(blummodo fecundam partem augeo, primam vero minuo unitate, 
& habebo alios quatuor adnotandos. Jam non 

pergo attollere fecundam partem ad f vel , quia ad complen- 

dum u deprimenda elTet prima ad 4 vel & fic prsceden- 

tes quidam modi redirent; nam ad hoc cavendum femper opus ell. 
ut nulla partium priorum minor conftituatur ulIS fequentmm: qu<> 
circa ftatim propero ad j. j. j. i, ubi mutato primo ternario rn qui- 
narium obtineo numeros 5.3.3. i conftituentes lummam propo 1- 
tam. Mox vero fecunda parte (liblata & primi deprella ad qua¬ 
ternarium , habebo alios quatuor numeros quaefito fatisfacientes 
4.4.. 3.1. Porro quia manifeftum eft, neutram duarum priorum 
partium, imb nec ipfam tertiam partem unitate poflfe augeri, quin 
vel fumma omnium quatuor excedat 12, vel aliqua praecedentium 
partium minor fiat aliqua fubfequentium, & fic priftini 
di redeant j idcircb poftremam etiam Unitatem, quam hactenus in- 
tadlam reliqui , ad binarium promoveo feribendo 2.2.2.2, prmio- 
que binario ad fublato, d. 2. 2. 2 , qui moduS quaeflto iatis- 

facit. Hinc fecundam partem augeo, primam minuo, tum unita¬ 
te, tum binario, & habebo duos alios modos requifitos 5^.3. 2.2, 
& 4.4.2.2. Ubi quia denub apparet, neutram priorum partium 
poflfe augeri, quin vel altera minuatur, & fic priftini refultent mo¬ 
di 3 vel fumma omnium fuperet 123 progreihor ad hvc 

au£lo unitate primo ternario ad 4.3.3.1, qui novum modum fup- 
peditant, quo componi pot.ft numerus propofitus. Tandem qu^ 
niam ob eandem rationem nullam trium priorum partium amplius 
augere licet, poftrema ad ternarium elevanda feribendumque 3.3.3.3, 
quorum fumma & ipfa aequat 12 3 quo faifto non fas eft ulterius 
progredi, quandoquidem poftremus terminus augeri nequit, quin 
aliquis priorum diminuatur, & fic redire faciat unum praeceden¬ 
tium modorum. Quapropter conftat, nullos dari alios modos, 
quibus componi poflTit numerus 12 ex quatuor aliis, quorum fin- 
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guli fenarium non fuperant; praeter undecim ha£tenus enumeratos, 
quos eo ordine quo fefe offerebant, adjunfto laterculo infertos con- 
fpicis. Haud abfimili autem ratione receii- 
fere poterimus omnes modos pofilbiles, qui¬ 
bus evenire poteft quilibet alius pun£lorum 
numerus in tot tefferis quot quis voluerit, 
dummodo advertamus, primae teflerae punfta 
continui adjeftione unitatis elevanda effe ad 
fenarium , priusquam punda fecundce au¬ 
geantur fbla unitate, & pun£la pariter fecuiv- 
dae attollenda ad fenarium, priusquam pun¬ 
cta tertise augeantur unitate, & pun£la ter¬ 
tiae , priusquam punda 4«*, & 4^* prius¬ 
quam 5^*, & ita deinceps. 

Hoc perafto, aliud fupercfl: negotium in 
eo confiftens, ut exploretur numerus ja<Sluum 
fingulorum modorum \ nam lingulis horum 
modorum plures iterum refpondere poffunt 
jsitus, prout hic vel ille numerus in hac illa- 
ve tellera confpici poteft. Ita fi quatuor tefferae vocentur A,R, C, 
& D, patet ad primum modum efficiendum . 4, i. i, poffe vel 
in A & in B vel C vel D 4; vel in B d, & in A vel C vel D 4, 
&c. pun£l;a reperiri; unde tot refiiltabunt jadus, quoties ifti 4 nu¬ 
meri diverlb ordine locari poliunt 5 quod de reliquis modis pariter 
intelligendum. Poffunt vero numeri 6.4. i.i, quorum duo funt 
diverfi, duo iidem, locum inter fe permutare duodecies: fequentes 
5^.5.1.1, quorum duo priores, ut & pofteriores duo funt iidem, 
non nifi lexies : fequentes verb 6,^.2. i , qui omnes iruer fe diffe¬ 
runt , vicies quater, uti conflabit ex Doflrina de Permutationibus 
& Combinationibus, quam parte fecunda pertra<ftandam fufeepi. 
Hi jaftus una cum jaftibus reliquorum modorum in unam fum- 
mam collefti efficiunt 12^, numerum indigitantem omnes quot¬ 
quot dari poffunt ja(ftus iz punftorum in 4 tefferis. Quod ipfum 
indagandum erat. ^ 

Verum cnimverb quoniam haec methodus fiipputandi num^ 
rum jailHum in pluribus tefferis, fupra modum tsediofa & prolixa 

eft. 
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24 k^RTIS c o nJ ecta ndt 

eft, oflcndam porr&, qui arte idem coniequi podimua non tantuni 
pro certo pun^orum numero, fed pro omnibus omninb punftis, 
beneficio appofitse Tabulae , quae & expediti admodiim conftrui 
poteft, & naturam progrefllonemquc, quam numeri jaftuum inter 
fe fervant, apertius ob oculos ponit. Conftiuftio talis eft: Scri¬ 
bantur ordine numeri omnium punctorum quotquot teflerae recipe¬ 
re poflunt a minimo ad maximum, puta, 4.5.6.7 &cc, u(que ad 
24 pro tefleris quatuor *, aut 5.6.7* 8 5cc. ufque ad 30 pro refleris 
quinque, &c. & feib eorum fex primis collocentur fex unitates , 
quibus febjungantur fex aliae unitates, & his iterum fex aliae, id- 
que fiat fexies, promovendo Angulis vicibus earum primam uno 
gradu versus dextram : quo Fa6to addendae quae in e^dem ferie per¬ 
pendiculari Abi invicem refpondent, ut fiant numeri 1. 2.3.4 &c. 
Horum deinde numerorum fex quoque conftituendi Aint ordines» 
ita ut fequentium quilibet praecedenti uno pun£lo anterior fiat i fic 
tym addendi,. ut prodeant numeri 1.3.6.10 &c. Hi iterum 
fexies gradatim ponendi & addendi 3 idque tamdiu continuandum 
eft, donec tot ox ultima additione reAiltantes habeantur numeri, 
quot reperiuntur diverfe punda in propofito teflerarum numero % 
Agnificabuntque numeri Anguli pundorum Abi re/pondentium ja- 
dus. Ita 4 teflerarum jadus unus eft, qui 4 aut 24 punda pro¬ 
ducit, quatuor jadus, qui 5 aut 23 , decem qui 6 aut 22 , viginti 
qui 7 aut 21 punda efficiunt &c. Rationem hujus conftrudionis 
attendenti ^rcipere haud difficile eft; Cum enim Angulae acceden¬ 
tes teflerae jadus praecedentium fextuplicent, manifeftum eft , cur 
numeri jac'luum praecedentium teiferarum fexies repetendi ad¬ 
dendi Ant 5 & quia numeri pundorum , qui Angulis iftis jadibus 
refpondent, augentur unitate, vel binario , vel ternario &c. prout 
in accedente teflera vel unum, vel duo, vel tria &c. inveniuntur 
punda , patet etiam , cur feries ifta jaduum Angulis vicibus uno 
gradu dextrorfum promovenda At, nimirum ut hic ratione cuili¬ 
bet jaduum numero refpondeat numerus pundorum unitate major, 
quam eidem refpondcbat in ferie praecedente. 

Nota, non omnes pundorum numeros pro 5 8c fex tefleris ob 
(patii defedum apponi potuilfe 3 fed facile fupplentur, qui defunt, 
ex parallelis; nam bini pundorum numeri ab extremis «qualiter 

remoti 
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PAUS prima . 25 

remoti (quos parallelos voco) aequali lempcr lafluum numero 
gaudent. 

Non inopportunum erit hic loci indigitare, cum id fcire non^ 
nunquam interfit, quot ja^ibus effici poffint in tribus teffieris piin- 
tta triplicata vel duplicata,( Galli vocant rajles & dMets ) hoc eft 
quoties contingere queat, ut vel in omnibus tribus, vel faltem in 
duabus tefleris, reperiatur aequalis pundorum numerus : Liquet 
vero, unum tantum elTe jadum, quo produci polTunt tres feniii 
item unum quo tres quinarii, unum quo tres quaternarii Scc. adeo^ 
que non nifi 6 pundorum triplicatorum jadus exiftere pofle. Sed 
contra 15 funt jadus, quibus duo ex.gr. fenarii contingere polTunt* 
etenim fi teffierae vocentur A, B, & C, fieri poteft, ut duo illi fel 
nani reperiantur vel in tefleris A & B, vel in A & C, vel in B & 
C, quod tres casus, efficit: ac deinde ratione cujusque horum ca- 
fuum ;adus terti® telTer®, in qua diverfus pundorum numerus 
confpici debet, vanari poteft quinquies j unde quinquies tres feu 
15 exiftunt duorum fenariorum jadfis 5 quod cum idem de duobus 
quinariis, quaternariis & reliquis intelligendum, fequitur pundo¬ 
rum duplicatorum elfe fexies quindecim feu 90 jadus : Proinde 
cum trium telferaium jadus in univerfum exiftant ii 6 ^ erunt reli¬ 
qui 120 jadus fimplices, quorum numerus etiam initio inveftieari 
potuiflet. ^ 

Propositio X. 

effe cffomTquo™L™! £be«que'ir' 

i-nm ' ^Deatque id, quod pignoris loco depofi- 

Sunt emm 5 (aftus contra ipfum, & tantum unus pro ipfo Quod 
autenj depofitum eft vocetur a. Eft itaque ipfi unica j 

f o; id quod pt '2° 

Propofitionem tantundem valet ac >4 g. manpr -a 

S. ^ ‘r- r“r 

poiJat, qui prima viee fufcipere vehr. ^ r 

^ Qui 


26 k^RTIS conjectandi 

Qui duabus vicibus femel fenarium jacere certet, fors ejus hoe 
pafto computatur. Si primS vice 4 jaciat, obtinet a. Si diverfum 
eveniat, unus ipfi rcftat jadus, qui ex praecedenti tantum valet, 
quantum Atqui ut primi vicc 6 jaciat, unus tanriim cafiis 

eft, & quinque casus, quibus diverflim eveniat. Itaque ab initio 
unos cafiis eft, qui det ipfi 4; & quinque qui dent id quod 
per Propofitionem valet Unde contracertanti lufori ce¬ 
dit reliquum adeb ut fors utriusque five aeftimatio expefla- 

tionis eam fervet rationem , quam ii ad ajj id eft, minus quam 
I ad a. 

Hinc eodem modo calculo fiibducltur, quod fors ejus, qui 
tribus vicibus femel fenarium jacere fufeipit, fit futura ; ita 
ut pi contra 125 deponere pofTit; id eft, paulb minus quam 5 ad 4, 
H Qui quatuor vicibus idem fufeipit, fors ejus eft ; ita ut 

671 contra 625 deponere pofllt 5 id eft, plus quam 1 ad i. 

Qui quinque vicibus idem fufeipit, fors ejus eft & 

poteft 4651 contra 3125 deponere j id eft, paulb minus quim 3 ad i. 
Qui fex vicibus idem flifcipit, fors ejus eft 4, & po¬ 

teft 31031 contra 15(525 deponere 3 id eft, paulb minus quam z ad i« 
Atque ita confequenter quilibet jaftuum numerus inveniri po¬ 
teft, Sed licet majori compendio progredi , ut in fcquenti Propofi- 
tionc oftendetur j fine quo calculus alias multo prolixior foret, 

Annotat. 

H tjUttutr vicibut idem fufeipit, Subiit alb- 

quando cogitatio, pofte forte qdempiam calculum Aufloris tali dif^ 
curfii rufpertum reddere: Si quis quatuor jaftibus fenarium jacere 
contendens, aequam circiter ad vincendum ac perdendum expefta- 
tionem habeat, hoc eft, aeque facile vincat ac perdat, fiet ut aliquan- 
diu ludens toties vincat quoties perdit, fi & pari fortuni utatur 3 
adeoque ut e quaternis jaflibus toties unus fenarius exiftat, quoties 
h quaternis aliis nullus : quare in oftonis jaftibus unus reperictur 
f^arius, ac proinde in fexcentis verb. gr. jaftibus fenarii 75* Sunto 
jam fex alii, qui ei conditione ludant, ut prim^ vin at, fi unum 
punctum jaciatur, fwundus fi duo, tertius fi tria 6 cc, quo utique 
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paao «qua forte certabunt j fed ludant etiam pari fortun^, fic fiet 
neccHarid, ut in fexcentis jaaibus centum eveniant fenarii; idcircb 
cuni «qui forte & pari fortuni luditur, in fexcentis jaclibus fenarii 
prodibunt centum & pauciores quam centum, quod abfurdum. 
«uic tallaci« ut latisfiat, pono quidem,quod ubi sequa fortuna lu¬ 
ditur, ibi m jaflibus 6 qo evenire debent /cnarii centum; fed neco 
quod fi quis quaternis jaflibus femel fenarium jacere* certaverit* 
propterea quatuor jaflibus ad vincendum opus habeat j poteft enim 
vel prinius, vel fecundus, vel tertius jaflus fenarius exifiere, quo 
cafu reliqui jadlfis fequenti quaternario annumerantur ; fic ut pau¬ 
ciores quam ofto ad fcmel vincendum ac perdendum fufficere pofi 
lint. Id verd quo paflo huc quadret, fic oftendo: Fingo, in om^ 
nibus jaftuum quaternariis, qui me ludi vidorem reddunt, primum 
exiftere; fic centies vincendo non nifi 
mfumuntur, reliqui 500 per 4 divifi indigitant me 
25 perdrtumm. bi verb illorum quaternorum jafluum poftre- 
mus quisque fenarius foret, vincendo centies 400 ja-lfis abfumeren- 
tur, refiduis tantum ducentis, qui oftenderent me quinquaeies per- 
diturum. ^oc^ca ciim nonnullis cafibus fepifis perderem quim 
vincerem, alus plunef vincerein quam perderem, colligo fieri bene 
polle, ut hac conmtione aqui forte certetur. Contra verb, fi quis 
tribus vicibus femel fenarium jacere fufeipiat, is quidem aliquot ca- 
femri.'.!" “r'"“ .Meret, nempe fi tertius quivis jaSus 

perderet quam vinceret, fi 
rTquirn 5 fed nuUo cafu fapius vinco. 

detrimeLPTat“«nd“"‘^' poteft, neminem nifi cum 

nem hic adduco, ut‘pJim'fi«“® r'""' 

di ratiociniis, qua coniam fidendum fit ejusmo- 

naturam altius penetHn Tame^ t1.r®“"' ’ r “t‘" 5-“ 

pientiffimos quosque nihil fit ftiquentrut * 

Propositio XI. 

D * 5 j 
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K^RTIS CONjnCTANBl 

Si quis prima vice duos fenarios jacere contendat, apparet 
unum efle cafum, quo vincat, id eft, ad obtinendum efle 

casus, quibus perdat five nihil habeat, quoniam ^6 funt jaftus. Ita¬ 
que habet per Propofitionem 

Qui duabus vicibus idem fufeipit, fi prima vice duos fenarios 
jaciat, obtinebit a ; fi verb prima vice diverfum eveniat, unus ipfi 
reftat jactus, id quod ipfi , per illud quod jam dictum eft, valet 

Atqui ut prima vice duos fenarios jaciat, unus tantum eft ca- 
fus, fed 35 casus, quibus diverfum eveniat. Itaque ab initio unus 
cafiis eft , qui det ipfi >t, & 35 qui dent j id quod per 
Propofitionem valet Et remanet contracertanti Tfjf'** 

Ex his invenire licet, qualis fit ei fors aut pars, qui idem fuf- 
cipit quaternis jaftibus, praetereundo cafum eum, Cum quis illud 
ternis jaftibus fufeipit. 

Etenim, qui 40'’ vicibus duos fenarios jacere contendit, fi il¬ 
lud I™* aut vice faciat, obtinet 4 ; fin minus , reftant ipfi duo 
jaftus , qui per illud quod fiipcrius diftum eft, valent 4. Sed 

1 propter eandem rationem habet etiam 71 casus, ut ex duobus pri¬ 
mis jaftibus femel duos fenarios jaciat, contra 1225 casus , quibus 
diverfum eveniat. Habet itaque ab initio 7» casCs,qui ipfi dent 4, 
& 1225 casus, qui dent ipfi Quod ipfi per 2*^2111 Propofi¬ 
tionem valet remanet contracertanti 

Id quod oftendit eorum fortes efle ad fe invicem, ut i78ppi ad 
1500(^25. 

E' quibus porrb eidem ratione invenitur expe^latio ejus, qui 
S Vicibus femel duos fenarios jacere certat. Ac inde rurfus cxpefla- 
tio ejus, qui idem fufeipit 16 vicibus. Atque ex hujus expeftatio- 
nc, ut etiam ex expeftatione illius, qui iftud 8 vicibus fufeipit, in- 
venimr expeilatio ejus, qui illud 24 vicibus in fc recipit. In quS 
operatione, quoniam praecipue quaeritur in quo numero jaftuum 
aequalis fors incipiat, inter eum qui id fufeipit & eum qui offert, 
licebit a numeris, qui alioquin in immenfum excrefeerent, pofte- 
K riores aliquot chara<fteres auferre. Atque ita quidem reperio ei, qui 
illud 24 vicibus fufeipit, adhuc aliquid deficere i tumque demum eum 
potioiem conditionem inire, cum 25 ja^ibus aggreditur. 


K^nno^ 
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Sed propter eandem rationem habet etiam y i casus l 
Juvat hic obfemre, quod Auftor fupponit, expeftationem quam- 
o cunque fraftione expreffam confiderari etiam polTe tanquam reful- 
tantem ex tot cafibus ad obtinendum depofitum a , quot indigitat 
numerator frafiionis, & tot cafibus ad nihilum, quot fignificat 
differentia inter ilJum & denominatorem j tametfi fortaflls aliter 
ad expe<flationem illam perventum fuerit; Sic quanquam ille, qui ^ 
duabus vicibus duos fenarios jacere fufcipit, ad expedationem Tuam 
perveniat per i cafum ad 4, & ^5 casus ad 5 nihilomi* 
nus cenferi etiam poterit eam fibi acquirere per 71 casus ad 4, & 
1225 casus ad o. ^oniam^ habens 71 casus ad 4 , & 1225 ad o, 
habet hanc expeflationem fij^a , & qui plures casus ad 4 habe¬ 
ret ac pauciores ad nihilum, aut vice vers5 , ejus quoque expeflatio 
contra hypoth. major minorve foret, quam per Coroll. i. 

Propofit. 111 , 


i^t^ue ita quidem reperio eiy qui illud 24 vicibus fufci- K 
pt 0 c.\ In praeced. Propof. adftruxit Au^or , pofle quatuoc 
j^ibus cum lucro fufcipi, ut una teffer^ fenarius jaciatur, nunc 
a erit, nondum illud 24 jadibiis polTe, ut duabus teiferis duo ja- 
^antur fenarii 5 quae multis plane videbuntui , cum 24 ja¬ 
ctus ad omnes 16 jaftus duarum tefferarum eandem praecise ratio¬ 
nem lervent, quam 4 jaftfis ad omnes fex jaftfis unius telfer». E5- 
oem ohm difficultate conftriftus haefit, referente Pafcalio in literis 
operibus Tolofae SP. 1679. impreffis pa- 
rii eguntur, Anonymus quidam csetera fiibafti judi- 

cn Vir, fed Geometriae expers. Hk enim qui imbuti funt, ejus¬ 
modi minime morantur, probe confcii dari innumera, 

gus admoto calculo aliter fe habere comperiuntur , qu^m initio 
apparebant; ideoque fedulo cavent, juxri id quod femel iterum- 
flue monui, ne quicquam analogus temere tribuant, 




Ad 


50 k^RJJS CONJ BC7ANDI 

Ad Propofitioncm in genere: 

S I pro numeris literas fubftituiflet Auftor, potuiflet hanc & prae¬ 
cedentem Propofitioncm uno Problemate con^lefti, ejusque 
(blutionem generdem pari facilitate inveftigare, hoc pa^lo: Pona-^ 
tur pro numero omnium cafuum, qui reperiuntur in una 

pluribusve tefleris, aut in quavis ale^, ( cum haec non magis teflTe- 
lis applicari debeant > quam quibusvis lortitionibus aliquoties reite¬ 
randis , in quibus numerus cafuum perpetub conftans idemque 
manet) h vero fumatur pro numero cafuum, quibus praefcrijptus 
pundorum numerus obtinetur ^ (eu quibus obtinetur quod (iifcep- 
tum eft j < pro numero cafiium, quibus illud non obtinetur, 
/eu quibus non praeftatur quod intenditur. 

Jam fi quis primi vice fufeipiat praeftare aliquid, patet, eum 
habere h feu 4— t casAs ad illud praedandum, hoc cft, ad obtinen¬ 
dum depofitum, quod nunc fit 1, & £ casAs ad obtinendum o; 
quare ejus (brs per Cor. i. Prop. III. fit : Si quis duabus vi¬ 
cibus illud fufeipiat, nirfus habet 4 —r casus ad i vel fed c ca- 
sAs quibus pertingit ad praecedentem expeftationem ^ y id quod 
per IIL Prop. valet Si quis tribus vicibus idem praeftar» 

contendat, habet denub 4— c casus ad i (eu & t casAs ad (br- 
tem proxime inventam j quod ipfi tantundem valet, ac 

Eodem modo, fi 4 vicibus illud in (e recipiat, invenitur 
ejus expeaatio : li quinque, ; & in genere fi * vi- 

n _ n . 

cibus, reperitur (brs ejus —-—, fic ut remaneat contracertanti ~« 

Praeter hanc methodum , quae Audoris eft, duo alii (uppetunt 
modi haud inelegantes Problema (blvendi, quorum unus hic eft: 
Quaerantur ordine expeflationes aleatoris pro lingulis jaftibus feor- 

fim. 
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, hoc cft, quasratur quae fint illius fortes, fi primo, fwundo, 
temo, quarto &c. demum ja£lu, non alio, praftare quid velit j 
quod enim ex omnium expeaationum additione refultat, erit ex- 
peftatio ^aefita. Qui primo jaftu quid fufeipit, ejus fors oftenfa 
eft efle -^^00 Qui fecundo jaQu praeftarc vult, ille fi primo 
praftat, non praeftat quod intendit, cum folo fecundo praedare de- 
buiffet; ideoque depolito fruftratur : fin autem primo non praedat, 
redat ilii unus jaflus quo id praedare tenetur, qui ipfi valet, ut di- 
ilum ^ 5 fed numerus cafuum, quibus primo jadu id edicit, per 
hyp. ed ^, & eorum quibus non efficit c; unde per i, Coroll, III. fbrs 
ejus fit Qui tertio demum jaftu praedare intendit, is fi primo 

praedat rurfus depolito excidit, quia intentum non aficcutus ed, 
quod eo tendebat, ut Iblo tertio praedaret: fin primo jadlu non 
praedet, fuperfiint ipfi duo jadltls, quorum Iblo poderiori praedare 
tenetur, quo cafu oftcnfum ed ipfi deberi 5 fed prius iUud 
hoc c cafibus contingere poted, quod proin fortem ejus per idem 
Coroll. efficit—. Qui folo 4to jadu praedare aggreditur, is fi 
prim^praedat, depolito identidem privatur: fi focus, per tres re- 
fiduos jaftus ad praeced. expeflationem pertingit; quod illi 
flunc fortem parit , Atque eodem modo colligitur, qubd fors 
«jus,qui 5to jaftu in fe recepit, fit ; qui foxto,-^ ; &gc. 
neraliter qui n jailu,' , Ergo cum fors ejus, qui primo ja- 

SggrelTus ed, fit - > qui focundo > ^ 5 qui tenio, ~; qui ul- 

. atque expedatio ejus, qui illud indefinite in ali- 

quo primorum » jaduum praedandum fufeepit, ex omnibus illis 
lUBul lumtis confictur , fequitur hanc fore ejus expeaationem 

i + 
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^ 4. ^ 4. il' +. . . nftue ad , quas feries eft quanti- 

tatum geometrice - proportionalium » quarum fumma invenitur 

^ 

-—-—, Ut fupra. 

a 

Alter modm ; Qui » jaftibus unius tefferae praefcriptum pun^o- 
rum numerum jacere fufcipit> perinde facit, ut ad (eq. Prop. often- 
detur, ac fi eundem unico jaftu n teflerarum in aliquS minimum 
teflcra jaciendum fufciperet. Concipiantur iraque n tefierae, fingi»- 
1« infinitae 4 hedris, quas inter fint c ifto punftorum numero non 
fignatae. Sic erit numerus omnium cafuum in univerfis n tefleris, 
4«; (ut fupra poft Prop. IX. evicit Auftor) & per eandem ratio¬ 
nem numerus eorum , quibus optata pundla in nulla teflerarum 
emicant, c»; quia nimirum ratione cujuslibet ex c hedrit unius tef- 
ferae, quaelibet fimilium liedrarum alterius tefferae fimul cadere po- 
teft. Neceffc igitur eft, ut reliquis 4« — c» cafibus hacc pundla 
faltem in aliqua teflerarum reperiantur. Quare qui tali conditione 
certat, habet a»—c» casus ad obtinendum depolitum i, & ca¬ 
sus ad obtinendum o 5 quod rurfus ut antea fortem illi parit 

fic ut contraccrtanti femper relinquatur 

Exhibita fic generali Problematis folutionc, fi nunc porro cum 
Au<ftore fcitc cupiamus, quo jadluum numero aequalis Ibrs inter 
contracertantes incipiat, aequanda tantum inter fe erunt eorum in¬ 
ventae fortes , ut fiat a» — hoc eft, 4"X2t'* j quo in¬ 

dicatur nil aliud requiri, quam ut numerus omnium cafuum, & 
numerus eorum quibus non obtinetur quod fufeeptum eft, conti¬ 
nuo in fe du(ftu ad fimiles poteftates attollantur, quoufque produ¬ 
ctum prioris numeri fiat pofterioris duplum : tum enim index po- 
teftatis, ad quam uterque elevatus eft, indigitabit quaefitum. Quae 
operatio illud infuper commodi prae Hugeniana habet, quod non 
fupponat ullius praecedentis casus fortem cognitam efle : catera 
enim compendia > quorum meminit AuCtor, de ablcindendis a fine 
notis, & eliciendis per faltum expeCtationibus, dc hic loci obtinet; 

quan- 
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quandoquidem dato cujuslibet numeri quadrat», ^‘as iiiquadratum 
inveniri poteft non reperto cubo , & biquadrato-quadratum non 
repertis intermediis poreftatibns, &C. Viidim autem eft, exempli 
Auaoris , in quo a valet jd & t }5» totam operationem htc fub- 
juogerc: 


00 1679 - 
30 2S19 ^ 
4^6 X 7946 .. 

X 2239 • 
■4"^ X 8060 . . 


<+ X ifoa 
i® X 22^0 
r**® X fo62 
X iijg 
00 }98j 

2C"4 QO 2276 

X 7966 


n 

IX2S 

• Ifoi 

. 22f4 

. ro8i 

• 1146 
. 4011 
. 2292 
. 8022 


ubi liquet, 24tam pot^atem numeri jd (quae cadit inter 2120 
& 2250 . .) deficere a 24'* poteftatis numeri 35 duplo (quod ca¬ 
dit inter 227^ .. & 2292 . .) : fed 25»« poteftatem illius nume¬ 
ri (cujus limites funt 8odo . . & 8100. .) excedere vicilTim du- 
pium 25^« hujus, (utpotc quod terminis continetur 7^66 & 

8022,,)^ 

Monendum tamen eft, totum hoc expediri polTe negotium com¬ 
pendio citra comparationem majori per logarithmos , ita: Quia 
nabemus 4« X ac»», & aqualium numerorum aquales funt Wa- 
rithmi, erit quoque nUzoii-\.nlc, five »/4 —«/«x/2, feu de¬ 
nique n:x> quo indicatur quafitum numerum jadhium ha¬ 

beri, dividendo fimpliciter Jog-um binarii per dilfereAtiam inter 
log-os numerorum 4 & En operationem : 

4 X 36 1/4 X I. r5'6302f 
t X Ut 30 I . 5-440680 

U-lc X o. oiziHf ) /2 X o. 5010J00 ( plus 
quam 14, & minus quim if; qu« calculo AuSoris & noftro 
plane funt confona. 

H C.\ce- 




H 
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Caeterum folutio noflra Propofitionis prae/entis an/am nobis 
ftippeditavit inveftigandi praeterea nonnulla alia huic affinia Proble¬ 
mata , quorum unum hoc eft : Si plures collulbres jacere ffilcipiant 
praelcriptum punftorum numerum, iisque lingulis uni pofl: alttrum 
nonnulli jaflus, huic plures illi pauciores, continub inftituendi con¬ 
cedantur,, quaeritur cujusque Ibrs? Ante omnia liquet,.quod ille 

cujus Ibrs quaeritur haberet per ante oftenla- - — , fi iple ludum 

inciperet i led quia alii praecedunt, qui vi£loriam illi praeripere poC- 
fiint, fors ejus minoris aeftimanda venit; Deinde pater, qubdex- 
pe(flationes omnium ipllim praecedentium fimul lumtae aequari de¬ 
beant cxpe£lationi unius Iblius, qui in locum eorum filccedere vel¬ 
let, & cui tot ja^us concederentur quot omnibus illis fimul. Sed' 
per eandem rationem, fi numerus horum jactuum dicatur r, expe-- 

ftatio haec foret— unde per annotata hujus ad Iit. I. ille cu- 

jus Ibrs-quaeritur, tum, cum primus ludere incipit, hab?rc. cenlctur 
4'—cafiis, quibus aliquis praecedentium vincat fibiqu: depolitum 
praeripiat j 8 c (■' calus,.quibus ludendi vices ad (e devolvuntur,. 

ipleque Ibrtem ante di<flam ** acquirit: id quod ipfi per 

i,Coroll. III. valet -— ^ X — —. Idem etiam fic 


evincitur: Quia univerfis coUulbribus inclulb ultimo per hyp. con-* 
cclfi funt r4-« ja<flus,crit eorum expeOatio totalis--; 


a qua proin fi expe^ationes omnium praecedentium poftremum, 

S J 

quae fimul lumtae conftituunt -— j—, liibtrahas, relinquetur pro 

expedationefoliusultimi --^ -J 

ut antea. Nota, infigniter hic abbreviari calculum, fi numeri ca? 

fuum 4 & r compoliti fint, & eorum loco per 2, Cor. iII. .minimi 

iri 
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m eadem ratione termini accipiantur : Proponantur ex. gr. aliquot 
tolluroribus jacienda duabus tefTeris punfta Jfeptem, & eorum pri* 
nio permittatur unus, fecundo i, tertio 3 , quarto 4. nftus confe- 
cutive ^inftituendi , velimque fliie cxpc<flationem quarti. Quoniamt 
hic numerus ja£luuni quarti «X4> & Tumma eorum, qui proce¬ 
dentibus tribus funt concefTi, + i + Sc proin 

^4f.6—cIO . - 

-00—-; mfuperque numeri a & r cafuum fciX 

tum omnium in duabus tefleris, tum eorum quibus non obtinetur 
profcriptus punaorum feptenarius, funt ^6 & 30, pro quibus pono 
Tantum d &: 5 ; idcirco a produfto ex 4«» poteftate fenarii in 
quinarii aufero decimam quinarii, reliquumque divido per decimam 

fenarii, & prodibit pro quaefita expedtatione coUuforis quarti 
10484375 ^ 

6046617^* 


Manifeftum efl Jn Iiocce Problemate , omnium colliiforum. 
quotquot etiam flierint & quotcunque jaftus ipfis concedantur, ex! 
pe^ationes in unam fummam -collegas neceffarib ab uno integro 
deficere debere .5 quandoquidem femper cafu quodam utcunque Va- 
rifTimo accidere poteft, ut eorum nullus proferiptum pundorum 
numerum confequatur. Deinde etiam per fe clarum eft, quod in 
pari jadluum numero unusquisque pofteriorum colluforum deterio- 
nancifei debeat unoquoque priorum, eoque magis qu6 
oiip t ja^us continuo inftituendi conceduntur; cum uti- 

ahpil^° poffint, ut primi ludentis fpes in certitudinem fere 

confifirlfil^ar^ vero omiiis vincendi fpes evanefeat. Quae proin 
numero iaduum quod eo tendit, ut dato 

ouof iflrOiic r ^ confecutive inftituendorum inveftigetur, 

fiant aequales : oportet autem, ut numerus jaftuum primi non oa 
nat ei fortem excedentem unum dimidium, fi collufores funt duo- 
aut tertiam partem integri, fi funt tres: aut 4tam fi ’ 

'T'’’'”]' numerai 

awL , ««undarum vocetur *, ab omnibus excepto 

Wtimo;, adeoque a folo ultimo x~y, numerus vetb jafluum 

r i primi 
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n n 

primi fit n : erit ejus expedUtio -—y & omnium tn colluibrum 
cxpcdlationes conjun^im - ? cumque fingulae expedkationi 

primi ponantur aequales, erit quoque earum fumma — j 

quare - X —lioc eft m - - X i — — > ^ 

fedla transpofitione, ^ X 

a « * 

tis logarithmis, xlc^xla X Imc»-^ an^nla^ fa^ique 
divifione,* X + >five (mutatis fignis ob 4> t) 

w/< —/ wc” 4 -»— . Ob eandem rationem omnium collu- 

ia — lc 

forum praecedentium ultimum, hoc eft, primorum wi —i collufo- 
rum expcdlationes fimul fiimtae fiint -X’ "'j, ' 5 


unde fimili modo elicitur ;X »/4—/m + z — , 

*<!"”# C 

tandem habetur x —tX ^ 

ia. — Ic 

quod requirebatur. Ita fi fint tres collufores, & coram primo duo 
concedantur jadlus, jacienda vero proponantur duabus telTeris pun- 
Qa f^em (vel etiam uni telTeri pundla (ex j quia utrobique ratio 
numeri 4 ad numerum t ea eft, quam habet 6 id quo cafu pri¬ 
mi (brs per fiipra oftenla, propter » X1 > eft X ^ paulo 

minor triente depofiti: facio primb mOO ly deinde w X 3, & hoc 
padto reperio, qubd ad aequandas quam proxime reliquorum (brtes 
concedendi fint (ecundo collufori tres, & tertio odto jadtus. 


PRO- 
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Propositio XI L 

I N venire, quot tefleris (lifcipere quis poflit,ut prim^ 
vice duos fenarios jaciat. 

Hoc autem tantufidem eft > ac fi quis (cire velit, quoto jaftu L 
quispiam una fiifciperc poflit, ut bis lenarium jaciat. Quod 
fi quis duobus ja<£I:ibus fulciperet, obtingeret ei, pfer ea quae ante M 
oftenfa funt, ^^a.. Qui illud tribus ja£Iibus in (e reciperet, fi pri¬ 
mus ejus jaftus fenarius non foret, haberet adhuc duos jaftus, quo¬ 
rum uterque fenarius elfe deberet, id quod tantundem valere diftum 
eft ac At vero primo ejus jaflu exiftente fenario, o^s eft, 

ut ex duobus jaftibus non nifi femel fenarium jaciat. Quod per 
X. Propofitionem tantundem valet ac fi j^a haberet. Atqui cer¬ 
tum eft ipfum unum habere cafurti, quo prim^ vice fenarium ja¬ 
ciat , & quinque cafus quibus diverfum eveniat. Habet itaque ab 
initio unum cafiim ad & 5 cafus ad id quod per If, 
Propofitionem tantundem valet ac feu ^4. Hoc padto af. 
fiimendo continue unum jaflum amplius, invenitur 10 jaftibus imS 
tefler^, aut 10 tefleris primo jafiu fufeipi polTc, ut duo fenarii ja- 
ciantur, idque cum lucro, 

Qydnnot^t. 

Hoc autem tantundem eH c^^.] Si cui decem cx.gr. L 
tefieris unus jaftus concedatur, evidens utique eft nihil referre , five 
decem illas tefferas fimiil & femel feu fucceflive unam poft 9Iteram 
in alveum projiciM: & fucceftive id facit,perinde rurfiis efte con- 
ft^, five teflerae illa2 decem quae projiciuntur fint totidem diverf® 
teileras, five una eademque decies ex alveo fublata & projefla. 

Per ea qua ante oftenfa fint (^rr.] Oftenfum eft in IVI 
praeced. Propof. ^4 efle partem ejus, qui uno jaflu duabus tefieris 
duos fenarios jacere contendit , fed modb audivimus perinde efie, 
five quis utium jaftum duabus tefiTeris, five duos jaftus uni tefieri 
jnftituat: quare & illi, qui uni tefferi duobus jaftibus duos fenarios, 
fioc eft, bis fenarium jacere fufeiprt, eadem debetur oortio -V4. 

E 3 “Ad 
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Ad Propofitionem in genere : 

P Roblema hic loci propofitum , non ieciis atque praecedens , fo- 
lutionem quoque admittit per fymbolaj & generaliter conce¬ 
ptum huc redit, ut inveniatur expe»^tio ejus, qui certo ja^luum nu¬ 
mero lulcepit aliquid prasftare bis, vel ter, vel quater pluriesve. 
Nam qui lemel tantum id praeftare fufcipit, ejus lbr« in praeced, 
jam Propofitione calculo fiibduda habetur. 

Qui duabus vicibus aliquid bis praelbre lulcipit, ille fi prima 
vice non praeftat nihil depoliti habebk, (ed totum adverlario cedet: 
fin icf^ima vice praeftiterit, reliquo aleae jadlu adhuc lemel pr«- 
ftare tenetur; quo cafii per annotata praeced. PropoH (polita figni- 
licatione literarum 4, i 5c t, ut ibi) ipfi debetur > & advcr- 

iario ejus ^; ( praeftat enim hujus (brtem, ceu brevioribus terminis 

comprehenlam, inquirere. ) Atqui funt b cafus, quibus id primi 
vice efficere poffit 3 & c cafus, quibus feciis eveniat: quocirca fune 

contracertanti c caftis ad obtinendum depolitum i 00 ^ ^ 

cafus ad acquirendum ^3 id quod ipfi valet, 

Qui tribus vicibus aliquid bis efficere contendit, ille fi primi 
vice efficiat, quod lemper b cafibus evenit, duabus reliquis vicibus 
idem non nifi /emel efficere obftriftus eft, Ibrtemque adeb Antago- 
niftse fili per Annotat, praec. Prop. facit: fin prima vice id noja 
efficiat, quod cafibus c contingit, tenebitur illud duabus reliquis 
vicibus bis praeftare 3 quod valere modo diximus Adverfario ejus 
Habet igitur ifte t cafus 9 & b cafiis ad 

id quod ei par it expeilationem-^^^^t^li^ 

Sic qui quatuor vicibus aliquid bis effeflui dare tentat f is b 
cafibus, quibus primus ei jaflus ex voto fiiccedere poteft, adverla- 

fio ibrtem acquirit-^ 5 c cafibus, quibus contrarium accidit, 

eum 
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cum ad praecedentem expetf^ationem perducit j id quod 

Huic (brtem gignit 


Qui -vero tribus vicibus ter praeftare quippiam conatur, is fi 
primo jaau fcopp aberret, antagoniftam fuum depofiti i X 

viftorem reddit: fiu confequatur quod intendit, re^ 
fiduos habet duos ja^bus, quorum etiam uterque ejus voto refpon- 
dere deberet j quo in ftatu adver/arii fortem oftendimus efie 


Pofterius autem b , prius c cafibus accidere diximus j unde contra- 
certantis expeftatio refultat ~±lA££rhiii5 ^ 


E' quibus porro haud abfimili ratione inveniri pofiunt expe- 
6bationes ejus, qui alteri 4,5, 6 &c. aleae jaftibus aliquid bis,ter,- 
quater, pluriesve prasftandum offert: unde nata eft /equens Tabel¬ 
la, quam, quis levi labore continuabit, quoufquc opus fuerit ^ fi 
confideret, columnas transverfales tabellae ordine complefli quan» 
titates omnium poteflatum binomii ficundam nim, quadra¬ 

ti , tertiam cubi, quartam biquadrati &c, ita quidem , ut prima co- 
Ihmha verticalium.folos primos, fecunda duos, tertia tres, quarta 
4°^ priores harum, potefiatum terminos exhibeat- Hinc enim col¬ 
ligitur facile, illum qui' indefinite n ja£tibus aliquid bis praeftan* 

dum offert, fortem habere ^ 5 quiter,<«4-»^r””~* + 


— -bbc^ a : 4 »;qui quater,— i —? bbc»-^^ + 

n.n — t .n — t ' 

2.3 ^ ^ •<*”>& generaliter denique, qui illud tn vi-^ 

cibus praeftandum offert, huic (brtem competere c -|- 

- ih—t -ufque ^ 

i . 3.4 _ w .—1 • 

Eadem etiam formula aliter & fciti; elici poteft, in auxilium 
Vocata combinationum doQrin^, hoc modo; Confiat ex fupra 

Tabu- 




di£lis, 



Tabula 

pr6 CQinofcenda forte ejus, qui akeri aliquot aleae ja£^ibus quippiam 
femcl vel aliquoties pratftandum offert. 








PARS PRIMA, 41 

diftis, eodem recidere, five quis n jaftibus unius tcilerae aliquid m 
vicibus praeftandum fuicipiat, iive id unico jaftu « teflerarum m m 
telTeris praeftandum fibi fumit : Sint igitur teircrae A, B, C, D &c. 
quarum nu;n?rus fit w, (ingulae inftrudtae a liedris, quas inter o vo¬ 
to fufciptentis reipondeant, reliquas c non refpondeant j & qujera- 
«ur , quot cafibus accidere poiTit, ut tum in nulla telTer^rum, tu n in 
una tantum tefterl, tum in folis duabus, 3, 4. S:c. tum deni juc in 
w—I tantiim telT ris praeftetur quod fufceptum eft : omnibus enim 
his cafibus fufcipiens voto fuo excidit, & antag^inifti ejus viftoria 
potitur. Oftcnfiiin autem fuit in annot. praec. Prop. cafus efte « , 
quibus contingere poftit ut in nulla « tefierarum prodeat quod fut 
ceptum eft : & fimili modo colligitur, cafus cfle , quibus contin¬ 
gere poflit ut in nulla n telTerarum prodeat quod fufceptum eft i & fi¬ 
mili modo colligitur cufusclTe^veU A veU* &c. quibus una tefteraium 
puta A, aut duae A & B, aut tres A, B & C &c. /Iilcipientis voto re/poii- 
deant j ficut 8c cafus t«—',aut t« - ^ aut c » — a &c. quibus caterse n — i 
vel « — 2, vel« — ^ &c. telTerae fpcm ejus fallant; unde cum finguli hol 
lum cafuum cum unoquoque priorum conjungi poflint^exdu^u horum 
in illos nafcentur cafus bc’^— ^,aut^U" - ' &c. Et quia 
telTera illa vel illas , quas favent fufcipienti, poteft elfe vel A vel B vel 
C &C. fi fit una : vel A & B, aut A & C, aut B & C &c. fi fint 
duas: vel A, B & C , aut A, B & D &c. fi fint tres, &c. hinc 
numeri cafuum rurfus toties multiplicabuntur, quoties ex univerfis 
n telleris fingulas, bims aut ternas &c. accipere licet; fed licet hoc, 
per doftrinam combinationum fecunda parte tradendam, «, vel 

i.z'.3—' vicibus : quare fafta hk alteii mul¬ 
tiplicatione cafus emergent , aut bbcn-t , aut 

n.n —i.» —2 _ , * * 

1T1.5 ^ qurhus in uni, duabus, aut tribus &c. 

duntaxat teficris, fed quomodolibet fumptis, eveniat quod fufce¬ 
ptum eft j & conlcquenter etiam cafus ” '"'A' ♦ • ” ~ 4-1 

quibus id eveniat in w —i telTris. itaque 

omnes hi recenfiti cafus antagoniftam fufcipientis, uti diflum. ludi 
Viflorem reddant, praetereaque in univerfis n tefleris cafus exiftaiit 

F 4", fiet 
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a" , fiet per i. Coroll, j, Ibrs ejus 

jifn-, .... ■ » 

^ 1.2.3 • T- I.I.5.4...TO —I 

fw—w + i; 4 »jUt (Iipra. Quoniam autem in propofitS quaeftione, 
ficut in praecedente, praecipue hoc intenditur, ut inveftigetur, quot 
aleae jafiibus expe£lationes luforis & adverlarii incipiant aequari, fi- 
ve utrivis competere dimidium depofiti 5 idcircb nunc porrh aequa¬ 
tionem inftituo inter repertam adverfarii ibrtem & ^, indeque va- 
lorem numeri n quoad pofTum determino. Ex. gr. Si cum Aufto- 
re (cire defiderem, quo ja^uum numero quid bis praeflandum (tr¬ 
icipi po/Tit, puta una teflei^ fenarius bis jaciendus, ut aequ& (orte 
tihc** 

certetur^ facio- — -OOf ,&habebo d»OOic**+inbc**^t 

00 tc-^inby quo indicatur, numerum a ad eam potedatem 
elevandum efle, quae proxime fit aequalis produflo ex poteftate uno 
gradu deprefllore ipfius r, & duplo fummae, quam numerus c cum 
ipfb b dufto in indicem potedatis 4 condituit. Hoc enim faflo index 
potedatis a denotabit numerum jafhium, quo quid bis praedandum 
fufeipi poted. Addo calculum pro Auftoris exemplo, in quo a nu¬ 
merus omnium cafiium unius c^erae valet ^ numeras eorum qui¬ 
bus obtinetur (enarius i,& r eerum quibus non obtinetUI 5; 

t 00 s 

^00 6 Cf 00 

00 216 f4 3Q 

d 9 00 100776^6 t* X 39062 S 

X 60466176 (9 X 

d 9 Xioo77696<i09^7fooXa8in 
4 ’®X 6 o 466 i 76 >‘ f 8 j' 957 foXjoini 9 f 
quare chm nona potedas ipfius a adhuc deficiat, decima verb cxce- 
dat potedatem ipfius c uno gradu inferiorem & diidi ratione nrol- 
tiplicatam, colligi debet, novem jaftus nondum fufficcre, at jacti¬ 
bus decem cum luao (ufeipi pofle, ut uni tederi bis ifenaiius jacia- 
tur» 

Idem 
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Wem etiam per conftruftionem Geometricam non inconcinnam ob¬ 
tinere licet, ope Curvae quam vocant Logarithmics: Infiftat axi 
CH Logarithrnica quaevis FEG, cui applicentur rea® AE & CF, 
quae fint in ratione a ad c, producendae ad duplam longitudinem in 
B & D; & agatur re^ta DB, occurrens curvae in G: lumti pro 
unitate C A , abfcindet deniifla applicata G H in axe poitionem 
C H 30 » j numero jafluum , quo aliquid bis praeftandum /iilcipi 
poteft. Et quemadmodum hoc conlecuti fiimus occurfu lineae rea» 
& logarithmicae: Ik numerum ja£luum, quo quid ter praedandum 
^teft fulcipi, per interitionem Parabolae & logarithmicae; & quo 
«d quater Ikpiusve, ejusdem & altioris gradatim curvae algebraicae 
ope dennirc licet. 

Ceterum polTei^s & hic, uti fecimus in praeced. PiopoC ma¬ 
teriam hanc prolcqui ulterius & inveftigare fortes plurium Aleato- 
rum , qiii linguh «quali an inaequali numero ja^luum confecutive 
inltmiendorum lufciperent aliquid praedare aliquoties ; aliasque plu- 
res ejusmodi quaediones formare i nifi & brevitari confulendum 
8c Ledloris indudriae quaedam relinquenda ede viderentur. * 
Unicum tamen, ne hadenus difla linidre acciperentur mo¬ 
nere adhuc operae pretium duximus: nempe, Problemata hujus & 
praecedentis Propofitionis, ubi quaeritur cxpef>atio ejus, qui aliquot 
jadibus quippiam femel vd aliquoties praedandum fufeipit, ita 
F a elTc 



44 ^RT/S €0 N J JE CJA N DI 

clTc intelJigenda, ut fen/us fit, etiam tum lucraturum qui fufirepit, 
fi faepius quam fufcepit praeftiterit. Nam fi fcnfus eflet, eum hoc 
ca/ii perditurum, aliud foret Problema, & aliae nalcerentur expeifla- 
tiones, quae quia in Icquentibus ufiim habebunt, determinandae no¬ 
bis /Iiperfunt, priusquam hinc difcedamus. Ut autem generalior fiat 
folutio, ponamus non in omnibus aleis aeque-multos regnare cafus> 
uti hucufque fuppofuimus, fed numerum eorum in diverfis jaflibus 
utcunque variare, vocando in jaiflu Fr, Sec^ Ten, Quarta Quint, 
^um, (ofiium omnwm - ~ ~ d, g, p, j, 

eorum qu^. quid prit^atur •• k e, h. q, t, 

- - • non praflatur /, r. u, 

quo pofito, fi aliquot aleae ja£bus , puta quinque fint inllituendi, & 
quaeratur expe^atio ad id praeftandum in nonnullis horum ja^uum y, 
cx. gr. in tribus primis, & non prsefiandiim in reliquis j confide^ 
rare oportet, quod quilibet b cafuum primi jadns conjungi poflit 
cum quolibet e cafuum fecundi, & inde refultantium cafuum b t 
quilibet rursus cum quolibet b cafuum tertii, quod facit beb cafus: 
& pari modo, qubd quilibet r cafuum quarti ja^lfis conjungi pofiTit 
cum quolibet u cafuum quinti, quod cafiis fuppeditat ru^ hinc chm 
& horum finguli cum quolibet priorum beb combinari queant, erit 
numerus omnium cafuum quibus contingere potefi, ut in primis 
tribus jadibus praeftetur praeftandum , in poftremis duobus non prae- 
ftetur jbehruj Sc quia ob fimilem rationem numerus omniiim omni- 
n6 cafuum in univerfis quinque jadlibus eft adgps^ fequitur expe- 

ftationem quaefitam per i.Cor, 3 . fore 4^^. unde talis formatur 

Regula 

pro cognofccnda forte Aleatoris, cui plures alcae jaihis conceffi > 

& qui praecise in certis quibusdam, non aliis jacti¬ 
bus quippiam praefiare tenetur» 

T)RoduClum continuum ex numeris cafuum , quibus quid prae- 
-A ftatur in jaftibus, in quibus pracftari debet , & eorum quibus 
non praeftatur, ubi non prseftari debet, dividatur per produClum 

conti- 
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continuum ex numeris omnium cafoum in jadibus Univerfis ; & 
quotiens exhibebit quaefitum. 

CoroU, I, Si iidem numeri cafuum regnent in omnibus aleis, 
hoc eft, fi finguli d^g^p^sODa-y Anguli « , A, ^, r 00 ^ , & finguli 
f>f>ryu 00 c: expeftatio inventavertetur in hanc ~ s Sc 


generalius in 


ynif^n—m 

7» 


fumto n pro numero omnium jaftuum, & 


w» pro numero eorum, in quibus praeftandum praeftari debet. 

Cor. t. Si iidem numeri caiiium regnent in omnibus aleis, & 
determinatus etiam fit numerus alearum feu jaftuum , quibus quid 
praeftari debet 5 ipfi vero jaftus non fint definiti, fed quomodolibet 
accipiendi; puta, fi 5 jaftus fint inftituendi, & in tribus eorum 
^quibuslibet quid praeftandum fit, patet hinc quantitatem expeclatio- 
nis inventam toties adhuc multiplicari, quoties ex jaftibus quinque 
diverfimode terni, h. e. generaliter, ex « rebus diverjfe m res accipi 
poftunt. Poteft autem hoc fieri, per Combinationum doflrinam 

feq. part. tradendam > ”‘ (qubd per¬ 
inde) —vicibus : quare nunc expeftatio 


fufeipientis valebit 


(—I, 2 . »r—?.... w + * 


, vel 


n. n—i . «.—2. n —3_w-f-i b”*C*^ ”» 

1 . a . 3 • 4 • • • • » — «* ^ 4 « 


Propositio Xlfl. 

S I cum alio ludam duabus teiTeris unum folummo- 
do jadum, h^c conditione,ut, fi feptenarius eve¬ 
niat, ego vincam; at ille,fi denarius obtingat; fi ve¬ 
ro quidquam aliud accidat, ut tum id quod depofi- 
tum eft aequaliter dividamus : Invenire qualis iibus 
pars cuique noftrum debeatur. 

F 5 Quo- 
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Quoniam i 6 )a£luum, qui duabus teflferis proveniunt, 6 iaftuff 
exiflunt feptcm punftorum , & 3 jaflus decem puiidorum, reftanc 
adhuc 27 jadus, qui ludum aequare poflunt, id quod fi fiat, cui- 
N que noftnim debebitur ^4. Verum fi id non obtingat, h bebo 6 
cafus, quibus vincam, id efi, ut 4 habeam; & 3 cafus, quibus di- 
verfum eveniat, nihilque hab^m : id quod per 11 . Propofitionem, 
tantundem ed ac fi tali cafu |^4 haberem. Habeo itaque ab initio 
27 cafus ad ^4, & p cafus ad 1^4, id quod, per II. Propofitionem,' 
© tantundem eft ac ^4. Et remanet contracertanti -^4, 

oAnnotat. 

N Verum fi id nen thtingtt, habebo 6 cafus ^c."] Au- 
£lor prius quaerit expeftacionem ejus, qui 6 habet cafus ad vincen¬ 
dum & J ad perdendum , quae expeilatio eft ^4; e^que demum 
mediante infert quaefitum: fed poteft idem quoque non cogniti 
illa expe£lacione immediate concludi; nam 27 cafus ad -14, d ca¬ 
llis ad 4, & 3 ad o, quos habeo fi propofiti conditione ludo, etiam 
tantundem valent per i. Coroll.3, ac ‘^4; uti quoque 17 cafiis ad 
•s^y i ad bt, Sc 6 ad o, quos habet collu/br meus> ei per idem Cor. 
(brtem pariunt ^^4, 

O remanet centr acer tanti 15 4.1 Refiduum nempe to 

tius depofiti. Quia enim ambo fimul hnito lufii infallibiliter to¬ 
tum depofitum, nec plus nec minus, impetramus, hinc etiam am¬ 
borum fimul expeftatio per Axioma noftrum integrum depofitum 
exhaurire debet, uti quoque in Propof. IV. ad literam C notavimus. 
Seciis foret, fi qui cafus darentur, quibus & alii de depofito parti¬ 
ciparent ; veluti, fi poftrema conditio lufiii annexa juberet, ut id 
quod depofitum eft in pauperes erogetur; tum enim propter 6 caf 
uis ad 4, Sc 30 ad o , non nifi haberem ^ 4 ; & collufbr propter j 
cafus ad 4, & ad o, tantum haberet ; refiduum verb depo- 
fici 54 pauperibus deberetur, qui propterea & ipfi in rationem fer¬ 
tis venire cenfendi elTcnt, 
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JPAKS PRIMA, 
Propositio XIV. 

S I ego & alius duabus tefleris alternatim jaciamus, 
hac conditione, ut ego vincarn fimul atque fepte- 
narium jaciam , ille vero quam primum (enarium ja- 
; ita videlicet, ut ipfi primum ja6lum concedam: 
Invenire rationem mes ad ipfius fortem. 

Ponatur, fortem meam valere x, & id quod depofitum eft 
vocari <f; eritque fois alterius 00d — x. Et patet, quandocunque 
ipfius vices jaciendi revertuntur, fortem meam tum rurfus debere 
efle 00 X. At quandocunque meae vices fiint ut jaciam , fors mea 
pluris seftimanda eft. Ponatur itaque pro ejus valore Jam 
quoniam ex ^6 jadtibus reperiuntur 5 in 2 te/Teris, qui collufbri 
meo fenarium dare lususque vigorem reddere pofTunt; & 31 jaflus, 
quibus diverfum eveniat, id efl, qui meas jaciendi vices promo^ 
vent: habebo , priusquam jacit , 5 cafus ad obtinendum o , & 

cafus ad obtinendum jr. id quod per II 1 . Propofitionem valet ^. 
Pofiiimus autem cafiim meum k principio efle 00*. Quocirca erit 
00 * > adeoque j' 00 • Deinde politum fiiit, vicibus meis 

venientibus, fortem meam valere y. Ego verb ja£lnrus , habeo 6 
cafus ad obtinendum a , quandoquidem 6 jadus reperiuntur 7 pim- 
ftorum, qui me vidorem reddunt; habeoque 30 cafus, quibus vi¬ 
ces coUufbris mei revertuntur, id eft,ut mihi obtineam x, id quod 
per III. Propofitionem valet Hoc autem cum fit 00 y» 

erit, invento , ut ante , ^ 007. . Unde inve- 

nitur xOO~i valor meae fortis. Et per confequens colluforis 

mei erit ita ut ratio fortis meae ad illius fortem fit, ut 31 
ad 30. 

Annotat, 

Auaor in hoc Problemate primiim adhibere cogitur analyfin 

algebrai- 





4S i^RTIS CO N J' £ CTA ND I 

algebraicam, cum in praecedentibus fbla fynthefi ufus fuiflet: cujus 
differentiae ratio eft, quod in illis omnibus cxpeftatio quaefita flue¬ 
bat ex aliis cxpe^tntionibus vel in torum cognttii. & datis, vel in¬ 
cognitis quidem, at natura prioribus ac fimplicioiibus , & quae ab 
hac viciffim non dependebant; quapropter incipiendo ab omrnum 
flmplicifljmis carum ope gradatim pergere poterat ad enodandos 
alios cafus magis magi.'quc compofitos absque analyfl ulla. Secus 
verb Ce hic res habet i nam expeftationem meam , quam poffidco 
ciim collulbrem ordo jaciendi tangit, Auftoris more aeftimare fton 
polfum, nifi cognitam habuero fortem, quam acquiro ubi vices ja¬ 
ciendi ad me devolvuntur : fed & hanc cognofccre nequeo , nifi 
priorem illam compertam habeam , quae tamen ea ip(a cfl quam 
quaerere incendo unde cum utraque fit incognita, & altera ab al¬ 
tera viciffim dependeat , non ponunt Auftoris veftigiis infiftendo 
aliter qu^ analyfeos ope ex fe mutuo elici: id quod opciae pre¬ 
tium eft obf rvaffe, ut utriusque methodi diferimen, & quando 
haec illavc in ufum vertenda fit, perfpicuo aliquo exemplo pateret. 

Dixi, Auftoris veftigiis infiftendo non poffe ; datur enim ad¬ 
huc alia peculiaris via, qui quaefitum conftqui poflum citra analy- 
fin ullam , & quam in fequentibus quoque utiliter adhibere licet. 
Fingamus loco duorum alternarim ludentium infinitos Coilufbres^ 
quibus fingulis ordine uni poft alterum finguli tantum conccdantut 
jaftus, el lege, ut cui collufbrum in locis imparibus (enarius , aut 
cui in paribus (eptenarius primiim evenerit, ille vincat atque depo¬ 
litum auferat: quo pafto liquet, lecundum collulbrem vincere non 
poffe, nifi duorum primorum jaftuum folus pofterior praeftet quod 
prxftare debet j nec tertium viftoria potiri poffe, nifi trmm pri¬ 
morum jaduum Iblus tertius id praeftet j nec quartum, nifi quatuor 
primorum Iblus quartus , & ita conlequenter. Quare, fi pro ^ & 
31, numeris cafuum quibus in tefferis duabus evenire poteft Gna¬ 
rius vel non evenire , ponamus ^ item pro 6 & 30 numeris 

cafuum , quibus leptenarius obtingere vel non obtingere poreft, 
f & / *, pro ver6 numero omnium cafuum ^ 4 -«» vel r-F/, Icri- 
bamus 4: inveniemus per Regulam in fine annot. Prop. XII. tra-> 
ditam fingulorum CoUufoium expeOationes, ut fcquitur; 
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i II. III. IV. V. VI. VII. VIII. &c. 

Expea. ^ i£L^ ^'/5 

" 4 * 44 * <i3 • «4 • * 47 • «8 • 

Quod fi nunc in primi, tertii, quinti & reliquorum imparibus nu¬ 
meris defignatorum Collufbrum locum unum folum mente fubfti- 
tuam y meque ipfum in locum fecundi, quarti, (exti, &; cetero¬ 
rum , qui in pari graduum numero fiint collocati, conftabit hunc 
jpfiim fore cafum prefentis queftionis, atque infiiper expe^tario- 
Ues utriusque noftrum equari debere expeflationibus fimul fumtis 
Omnium illorum collulbrum , in quorum locum fuffe^li fumus. 
Sors itaque mea exprimetur per ^ -f- -f- &c. 

& colluforis mei fors per-^ +&c. feries 
fcil, infinitas quantitatum geometrice progre lientium in ratione aa 
ad c/, & quarum prior fummam conficit pofterior • 

fic ut fors mea ad fortem illius fe habeat, ut ce ad (eureftitu- 
tis valoribus Iit, 4, t ^, ut ad 30, plane ut fupri, 

APPENDIX 

/^Oronidis loco Auftor Traftatui fuo fubjunxit (equentia quinqiie 
Problemata, fed omifia analyfi vel demonfiratione, quam Le¬ 
pori eruendam reliquit. Hanc itaque nos partini hic fupplere, 
partim in Librum fecundum rejicere coafti fumus. 

Problema I. 


yV & B uni ludunt duabus teileris, hic conditione. 
Ut A vincat, fi fenarium jaciat, at B fi feptena- 
rium jaciat. A primo unum jaftum inftituat; dein¬ 
de B duos ja£tus confequenter; tum rurfiis A duos 
jatlus, atque fic deinceps, donec hic vel ille viftor 
evadat. C^aeritur ratio fortis ipfius A ad fortem ipfius 
B? Relp. ut i055f ad 12276. 

G Sf/u. 
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S9luH9 ; Ponamus, fortem ipfius A valere t , tum cum fude- 
re incipit 5 at cum ordo jaciendi collurorem B tangit, a; : cum B 
lemei lufit,^ : cum bis, hoc eft, cinn Judendi vices ad ipfiim A 
redeunt, z.. Quoniam enim omnes iftae fortes differentes funt & 
jnc^it*, earumque praecedens quaelibet a fequente & poftrema 
viciffim a primi dependet, uti ex fubjunfti operatione conflabit, 
non poterit Problema iflud Aufloris faltem methodo, per ea quse 
ad Propof'ult. annotata flint, aliter quam mediante analyfi alge- 
braica expediri. Primb itaque quia in ^6 jaftibus duarum teffera- 
rum reperiuntur 5, qui ipfi A lenarium dare, eumque ludi viflo- 
rem reddere polfuat 5 & 31 jaflus, qui ordinem jaciendi in collu- 
forem B transferunt5 habebit A, tum cum ludum inchoat, 5 ca- 
fus ad obtinendum rf (id quod depolitum efl ) & 51 ad obtinerv 
dum X ; id quod per faepiiis laudatam Propof. valet 


: cum 


5 ^ principio fors vocata fuerit / , erit propterea 100 

^ • Deinde cum ordo ludendi tangit collufbrem B, habet 

A 6 cafus ad obtinendum nihil (quandoquidem 6 funt jadus 7 
pundorum , qui adverfario ejus favent) & 50 cafus ad acquiren- 
dum; qu(^ fonetn ipfi parit Eademmet verb fors fupra 
nobis di<fla fuit x; quare xoofj. Porrb cum collufor B, abfo- 
luto primo jaaa alterum aggrelTurus efl, habet A ob eandem ra- 
nonem cafus »d o , & ad fortem fequentem n ; & fiquidem 

T • «it Denique vic*» 

ludendi ad ipfum A revenentibus, quo cafu.ejus expeflationem c 
VMamus, habet is f cafus ad 4, fi nempe fenarium jaciat, & j, 
«fus ad obtinendam fortem priftmam /, fi fecfis eveniat; quai 
doquidem tunc colluforra in eo fiam erunt, in quo fuerant i prin- 
cipio, dum ipfi A unus fupereft ja^ns, quem excipere debent duo 
us a B infljtiKndi, & hos duo alii ab A , atque ita deinceps, 
omnin^cut ah initio ; conflat autem 5 cafus ad 4, & 31 ad r va¬ 
5 quocirca i 00 Inventis h 4 c ratione tot 

fuppofitae fuerunt literae incognitae, oportet k 
poltremis ad primas retrogredi, fubflituendo valocem z. per ulti¬ 
mam 
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^lam repertum m proxime praecedente, ut habeatur y 00 * > - 

^Sc hunc valorem in antepenultima , ut fiat a: oo 
tandem valorem if^um in primSj qua ratione fors qucefita habetur 
^ j & relinquetur pro forte collufbris B -77^. unde fors 

A ad fortem B erit, ut 10355 ad 1227^; uti Auftor invenit. 

Idem verb etiam aliquantb compendiofius inveftigari poteft, 
adhibitis tantum tribus literis incognitis 11 x & i, praetereundo 
fortem y , quam acquirit A , poftquam B uno jaftu defundlus eft. 
Ex Annot. Propof. XI. conftat, quod fors ejus, qui duobus jafti- 
femel feptenarium jacere fufeiperet, eflet depofiti (quippe 
^m a numerus omnium ja£l:uiim, ad c numerum eorum quibus 
non obtinetur feptenarins , eft in ratione ad 5; & propterea 
~ ^ unde, per ea quae ibid, ad Iit. I, monuimus, con¬ 
cludendum, II efle cafus, quibus coUufbr B ludendi vicibus ad fc 
devolutis alterutro fuorum jactuum feptenarium jaciat & vincat, 
ipfeque A nihil acquirat; & 25 alios, quibus id neutro ja<auum 
praeftet, ludendique ordo inde ad A reverfiis huic fortem z pariat; 
id quod ipfi A , qui eo ftatu poflidere fupponitur x , tantundem 

valet ac fi haberet ; adeo ut x X ~ . Caeteris enim pofitis 
ut prius, fi valor ipfius z fupra inventus hic fubftituatur, invenie¬ 
tur ut ibi X 00 9 8 c confequenter tOO 

Atque hinc perfpicitur methodus Audloris, quam imitari con¬ 
venit in omnibus fimilibus fbrtitionibus & ludis aleae, in quibus 
plmes continub fortes incognitae fe mutub excipiunt, dummodb 
poli ja^us aliquot priflina recurrat rerum facies, eaedemque rever¬ 
tantur fortes incognitae , quas aleatores ab initio ludi habuere. 
Sed non tam facile apparet, quo pafto illa Problemata tradanda 
fint, in quibus ludum profequendo fortes nunquam in orbem re- 
^unt,fed fubinde alix novae prodeunt a prioribus diverfa & «que 
ignotae, idque in infinitum ; cujusmodi quidem nulla in hoc Aufto- 
«M Traiflatu habentur. Eorum aliqua propofui olim in Ephemer. 

G z Erud. 
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Erud, GaU. idg^. art. 25, fpe fretus fore, ut nonnemo illorum fo- 
Jutionem aggredi dignaretur, quam cum toto quinquennio nemo 
dedilTet, iplemet poftea in Aftis Erud. Lipf m. Maj. 16^0. com¬ 
municavi , fecuto mox etiam fundamento folutionis ab ingeniofif- 
fimo Leibnitio ibid. m. Jul. ejusdem anni occultius exhibito, quod 
ego nunc apertius exponam. Prius autem oftendam, quo pado 
per illud praeiens Auftoris Problema Iblvatur 5 nec enim differt 
hoc fundamentum ab eo, quo ad /blutionem quoque pr«ced. Pro- 
pof. in anix>tat. fui ufiis, eddemque promi/cue facilitate applicatur 
ad quaeftiones, in quibus eaedem perpetuo expeftatmnes in circu¬ 
lum redeunt, & in quibus nulla talis carum datur apocataflafis, 
hoc Iblo dilcrimine, quod in prioribus ad fkies infinitas unam 
pluresve, quarum fiimmae un^ aliqua quantitate exprimi poffunt; 
in pofterioribus verb ad alias l^ies haud aeque fummabiles nos 
deducat. 


^ Supponamus infim‘tos luforcs, qui finguli ad fingulos fuccc/fi- 
ve jadlus admittantur, & quorum primus, quartus & quintus, 
oftavus & nonus , & fic pono intermiffis duobus lemper duo fe- 
quentes, fenarii jaflu: caeteri, fecundus & tertius, fextus & iepti- 
mus &C. feptenarii ja(flu vincere poffint. Ac tum per Regulam 
annot. Prop. XII. annexam quaerantur fingulorum expeftationes, 
quae fiimto valore Iit. 4, t, e & /, ut in annot. praec, Prop ita 
habebunt: 


0 ^. 1 . 11 . 111 . IV. 
A. B. B A 

x-aa’ «4 • 


V, VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 

A B B A AB B 


eSe/S bcSfC 
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filbftitutis igitur in locum omnnim eorum , qui fenario vincunt, 
uno fblo collnfore A; & in locum eorum,qui feptenario vincunt, 
uno fblo B, habebimus cafiim praefentis Problematis, indeque con¬ 
cludemus, fortem ipfius A fore 44 --^+ 

+ ^ ipfius B* V + “'P 

4" ^ utrique hic fcrie 'termini locorum tum 

parium 


( 
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parium tum imparium (eparatim accepti Geometricas progreffioncs 
conftituunt dccreicentes in ratione liquet hinc etiam ambarum 
lummas in poteftate haberi. Reperitur autem fumma prioris (eriei 
> & poftcrioris /ortis A ad for¬ 

tem B fit, ut a}h-\~bcj ad aace+acef , hoc eft ( fa<ftis 
00 ^ X 5, c X 31, « X > & /30 90 ) ut 372780 ad 441^3^ , 

Icu ut 10355 ad 1227(5, prorsus ut fiipra. 

Sequuntur nunc exempla talium quseftionum, ubi nulla datur 
/ortium apocataftafis : Sint duo Collu/bres A & B certatim luden¬ 
tes duabus tefleris ea lege, ut qui primus feptenarium jecerit vin¬ 
cat. Quaeruntui^ eorum expeftationes, fi ludere debeant hoc or¬ 
dine 

I. A /emel, B /emel, A bis, R /emel, A ter, B femel, A quater,B /emcl &c. 

II. A /emel, B lemel, A /emel, B bis, A Jfemel, B ter, A ^mel, B quater &c, 

III. A lemel, B lemel, A bis, B bis , A ter, B ter, A quater,B quater &c. 

IV. A lemel, B bis , A ter, B quater, A quinquies, B fexies, A Icpties Scc. 

Hic methodus analytica Ausioris nH proficit, led mea, eadem qua 
antea facilitate quaefitum determinat, I^oco duorum alternis luden¬ 
tium A & B fingo rurfus lufbres infinitos, qufous fingulis finguli 
tantum concedantur/jaftus, & quaero fingulorum expe£tationes. 
Reperitur autem per Coroll. i. Regulae ad Prop. Xllj. notatae, ob 
numeros cafuum a, b Sc 6 eosdem in omnibus aleis, expe£latio cu- 

jusvis generaliter - - -, ubi m numerus jadunm , quibus fe- 

ptenarius (imus i cafijum) prseflandus eft, perpetuo valet 1 j & « 
numerus omnium ah initio jaauum fuccefiive valet J, 2, 3, 4 &c, 
his ergo lubftitutis lequens naicetur laterculus 

cou. ii.iii.iv. v,vi.vii.vni.ix. X. XI.XII.xm.XIV.XV &c. 
abbaaabbbbaa a aa 

Exo ^ Af A? ^ ‘Af ^ ^ bcii i,ci2 

4? • rt4 * <i5 * * «7 * 48 • 49 * 4io* 4X1 • ^12 • • oiC. 

tum loco horum collufortim repono duos A & B , utrique ea afli- 
gnando loca , quae juxta quaeftionis tenorem illi competunt, tan- 
G 3 demque 
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demque expe£lationes omnes his locis re/pondentes flimm^tim col- 
ligO) ad conftituendas expedationes totales utriusque. Sic quia 
juxta conditionem exempli ipfi A debetur jaflus primus, dein¬ 
de , 5tus^ ^tas, porr6 u, 12, 13, 14, 15»«, ^ fic deinceps, 
hinc expedhtiones cofluforum his numeris defignatorum, primi, 
4 “ > 5 “ > &c. in peculiarem lericm compingo; atque expedla- 

tiones 2*1», jtii, 7^«, & reliquorum, in quorum locum B fuccedit, 

in aliam feriem 5 quo pafto fiet fors ipfius A00^4-^^ + ^-H 

bc$ , ifio . bcXi , bc^^ , bcH , „ „ - . r « bc . 

+ 4*f + ^ + 4IJ + & fors ipfius B X 


: <.u 


-7 “r 48 H" ^9 T-;i 5 


bcis bci6 bcV7 , . . , 

+ +7ir + &c. indeque por- 


«7 ’ 4 » ' «9 * 4 IO ' * 4 I 7 

rb, eliminando h ubique, & ejus loco liurogando a —£,(brs AXi— 

i-h?“" 76 + 4 -i 5 -4-1? ^ ^ 4 —w+:?? 

prioris complementum ad unitatem. 

Idem adhuc aliter ita elicio: Pono denub loco duorum A & 
B, infinitos lulbres A, B, C, D, E, F, G, &c, led unicuique eo¬ 
rum tot jactus continue inflituendos tribuo, quot pro tenore quae- 
ftionis conceduntur alterutri A vel B, quoties ludendi ordo de no¬ 
vo ipfum tangit. Verbi gratia, in exemplo ante allato quarto, 
pro eo quod A ludere debet femel , B bis, hinc iterum A ter, B 
quater &c. concipio A ludere debere lemel, B bis, alium C ter, 
alium D quater &c. tum (eparatim uniuscujusque (brtem invefti- 
go, attendendo ad numerum ja^uum cum ab ipfo inftituendorum, 
tum etiam ab iis fimul omnibus, qui eum ludendo praecedere de¬ 
bent i quod nullo negotio fit, poftquam jam fiipra in annotatis 
Propof. XI. (pofitis illorum numero n & horum s ) fortem hanc 

generaliter oftendimus elTe — x -; fumtis 

enim in 4^0 exemplo pro n ordine numeris i, 2> 4 &c. & pro 

^ "V*^^^** ®> *> &c. ceu (iimmis iplbrum 1,2, j,4 &c. 

ab initio colleftis, emergent ftatim fingulorum fortes, ut fequitur 

CoUuf. A. B. c. D. E. F. 
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quo fii£lo nil fupereft aliud, quam ut omnium Iulorum in locis im¬ 
paribus A, C, E, G &c. nec non omnium in paribus B,D,F&c. 
expeftationes in unam lummam colligantur ad producendas, quas 
antea, expe<flationes unius A & unius B alternarim ludentium, ut- 
pote quas funimis illis aequari debere quivis per le videt. Nec 
differret operatio, fi tres, quatuor pluresve collufbres, in quaeftio- 
ne fijpponerentur. 

Utrovis autem horum modorum etiam ceterarum qu$ftio- 
uiim exempla Iblvuntur. Solutiones omnium fic habent ( fumto 
compendii gratia w X ^ : 

In qu.I.Ibrs. A X i—w+^?+ &c. 

B X + w —irP 4- — m^+ — m9+ m} 9—&c. 

II , , Axi— m+tn ^— 

B X +m — m'+m^ ——wi 9 - 4 -w‘°——&c. 

III • • AXI——/«^'4-&c. 

B X + fn — -f- fn^ —w^-f- tn 9 — m} —»1^°+ w* ^—&c. 

IV , • AXI— 

B X + w—&c. 
Singulae hae (brtes exprimuntur, ut videre eft, per /eriem aliquam 
infinitam, in qua figna + & — perpetuo alternant, & cujus ter¬ 
mini ex ferie hk continue proportionalium 
&c. per faltus inaequales liint excerpti, quod impedit illius lum- 
mationem abiblutam j Sed facilis eft approximatio in numeris 
quantumlibet exaftis. Sic pofitis 4 X > numero omnium cafuum 
in tefferis duabus, & «X jo numero eorum quibus non obtinetur 
praeferiptus leptenarius, adeoque ^ leu i»X|f Xf> repetitur fois 
ipfius A in primo exemplo , i„ ^do ^, in 5«» , 

in ^to j ubique non uni centies millefimi parte major mi- 
norve, ac proinde ratio fortis A, ad fortem B in ii*io ut 71^31 ad 
iSodp, in ado ut 40058 ad 5pp42, in 300 ut 5p^7p ad 40321, in 
410 ut 523^2 ad 47^08, 

Caeterum qui examinabit indices poteftatum quantitatis m , 

quae 
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quae terminos harum /erierum conftituunt, deprehendet illorum 
differentias ubique coincidere cum ipfis numeris ja£luum, qui col- 
luforibus A & B juxta quaef^ionis tenorem alternatim inf^ituendi 
funt: Ita in primi feric i — + &c. 

indices poteftatum ordine funt o,i>2j4,5>J,p &c. & indi¬ 
cum differentiae i, i, 2 , i, 3, i &c. praecise refpondentes numeris 
ja(fluum, quos hypothefis prim* quaeftionis requirit, quippe quse 
ipfi A 1, BI, A 2, B I, A 3 > BI &c. jadlus ordine tribuit. Ope¬ 
rae pretium autem eft oblervare, hoc adeb generale efll*, ut etiam 
valeat in iis exemplis, in quibus duobus alternatim ludentibus nu¬ 
meri /affluum aflignantur, quales fortuito e calamo feribentis fluere 
poffunt, nulla certa & conflante ratione progredientes j cum ifla 
confideratio regulam nobis (lippeditet amborum fortes momento, 
exhibendi, quae talis : 

legula pro cognojeenda firte duorum arta-- 
tim ludentium i donec alteruter eorum vin¬ 
cat , quando utrique alternis ^icihus ali-- 
quot alea ja^ius continue injlituendi con^ 
ceduntur fecundum quassis numeros datos 
^ in infinitum continuatos- 

( Pfifio autem eesdem regnare numeros cajuum /eu eundem 
manere valorem quantitatis ^ vel m in omni^ 
hus aleis,) 

CCribantur ordine primb dati numeri jaftuum utrique conceflb- 
^ rum , dein fummae eorum ab initio colleflae j tum fiimmae h» 
fiant indices totidem poteflatum quantitatis w, quibus per figna 
^^^®*^3tim connexis habetur expertio primi ludentis ; 
omiffa verb unitate quae femper primus feriei terminus efl, fignis- 
que caeterorurn inverfis habetur expe^atio collufbris. Ex. gr, Si 
alternatim inftituere jubeantur, ipfc A jaftus tres, B unum, A 4 , 

Bi, 
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®i>A5,Bp>&:fic <Jeinc«ps in infinitum, puta (ccundiim nume¬ 
ros Cyclomecricos Ludolfi, i-jui nulla determinata lege progrediun¬ 
tur , erunt ordine numeri ja(5luirm --51415 pz<$5 &c. 

Wumque fummacabinitio colledae,, o, 5,4, 8,p, 14, jj, 25, 5d,&:c. 

ac proinde fors ipfius 

A, I — 4-&c. 

B, —/»3»4_„,i6— 

^^ota, fi numerus omnium jaduum fit limitatus , ultra quem etfi 
ticuter adhuc vicerit ludere prohibeantur, eadem regula valebit, ni- 
^ qubd ultimus terminus , cu>us exponens ex omnium jadtuum 
fiimmi conflatur, in ill^ lerie in quS fignum + habet redundat, 
^eoque abjiciendus , quo fit, ut expcftationes amborum fimul 
ftuuptae eodem illo termino deficiant ab unitate. Sic in praececL 
exemplo fi pofi; ultimo adlcriptum quinarium , h. e, poft ja£lum 
lubfiflendum, fieret 
fors A, I ——wi*-f-7»9— 

fors B, + »»3-w4 4-m®-W94-W|*+— 

adeoque amborum fimul i— 

Troblema IL 

T Res Collufores A , B & C aflumentes 1 2 calcu¬ 
los , quorum 4 albi & 8 nigri exiftunt, ludunt 
Mc conditione: ut, qui primus ipfbrum velatis ocu¬ 
lis album calculum elegerit, vincat; & ut prima ele- 
6bo fit penes A, fecunda penes B, & tertia penes C, 
& tum fequens rurfus penes A, atque fic deinceps 
alternatim. Quaeritur, quaenam futura fit ratio illo¬ 
rum fortium? 

Senfus hujus Problematis ambiguus eft, unde variis quoque 
folntionibus locus. Vel enim fiipponitur, elegios c Iculos poft 
fingulas eleaiones in urnam recondendos efle, priusquam fequens 
eligit, fic ut numerus eorum perpetub maneat idem ; vel non efle 
recondendos, fic ut eorum numerus continub dccrefcat: deinde 
H fuppo- 
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fuppom poteft, vel a lingulis aflumptos elTe ii calculos, vel ab 
univerfis in commune. 

I. Si calculi poft fingulas eleaiones fint recondendi ( quo 
quidem feniu nil intereft, five in commune fcu \ fingulis 12 cal¬ 
culi a/Tumpti fuerint) quaefitae colluforum ibrtes hSc ratione in- 
veltigantur 

I. Methodo AuSorU^ Vocetur fbn primi fecundi jy tertii 
Jam primus A cum ludere incipit, 4 habet cafus ad vincendurn 
leu obtinendum depolitum , (ob 4 calculos albos), & g cafus 
Cob 8 nigros), quibus perdit fuam praecedentiam & transfertur 
in ftatum tertii, adeoque acquirit. fortem z .; quod valetr-'^^-^ 
00 5 ac proinde fors primi x oo . Ob eandem ra¬ 

tionem habet fecundus B,chm. primus ludum inchoat, 4 cafijs 
ad obtinendum nihil, & 8 cafus ad acquirendam prsecederKiam, 
qua transfertur in ftatum primi acquirirque fortem x j quod valet 
quare fecundi fors y CO ^x. Pariter quoque tertius C 
a principio habet 4 cafus ad nihifum,. 8c S ad obtinendum fecun¬ 
dum eligendi locum five fecundi fortem y ; quod tantundem eft 
ac 5 quocirca tertii fors }y, hoc eft,700& quia y 
etiam reperta fuit 00 }x, habetur 00 ;x, hoc cft , it,ao|x, qui 

valor ipfius c in primi aequatione fubftitutus exhibet 

*30 }■ + * > hoc eft, xXyj: unde porrb invenitur v (i*) 

3 Q 75 r & ^ (j^)') X 7^ > ac propterea ratio fortium t ^ 
ut p. ^.4. * 

2. Methodo nsflra^ Pofito generaliter calculorum omnium nu¬ 
mero 4, alborum nigrorum r, concipiantur,. ut jam feepius fa- 
flum, infiniti coliufbres, qui pr^feiipti conditione ludant, unus- 
que poft alterum calculum educat & reponat 5 erunt rurfiis per 
^r. I. Reg. ad Prop. XII. exhibirae propter invariatum manentem 
m omnibus eleaionibus alborum & nigrorum numerum, expcifla- 
tiones Ciigulorum collufbrum fequentes ; 


CoU. 
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w.i. II. ni.iv. V. vi.vti.vm.ix X. xi. xii. xtii.xiv.xv,&c. 

abcabcabcabca bc 

^ bcc bci b(A bcS bc^ bc7 b<^ bc9 bx^ bc^^ be'^3 icH 

‘ * ^3 ‘TiJ • 

unde cum per hypoth, prima, 4'*> 7 ‘”®> lo™* &c. eleftiones fint 
penes A ; 5'«, 8'"®, &c. pen^s B ; 3«^, pna^ 

&c. penes C j additis cofluforum his locis refpondentium expedia- 
tionibus in unam (iunmam > habetur expeilatio unius 


A X + &c. 




* ir+-^+^+;;u+^5+&C. 


abe 


[-ob progr, geom.i| X 


00 


4?—c 9 > 


adeoque ratio fortium , ut ac. ccy id eft, hic (ob 4, f :: 12. 
8 :: :J. ^) ut p. 6. 4. ut antea. Nota, fi quaeftioproponeretur in 
colluforibus quatuor, fortes eorum eodem paifto repertum iri fo 
habere, ut aK aac. acc, Sed generaliter in colluforibus », ut 
4«-!^ 4» 2^, perjgendo iemper in ratione continua 4 

ad r* 


II. Si poTrb fonfus Problematis fit, ut afiumpti in commu¬ 
ne calculi 1-2 non reponantur, poftquam ex urna exempti fuerint s 
oblervandum eft, qubd per continuam edudionem calculorum ni- 
■grorum, primus quidem collufor transeat in locum tertii, tertius 
in locum 2«^', fecundus in locum primi, non iddreb tamen pariter 
fortes, quas ab initio ludi habuere, invicem permutent, ut fadum 
fuit in praec. hyp. fod quod fobinde alias novas & a prioribus di- 
verfos ob mutatum calculorum numerum acquirant, easque tamen 
fimpliciores quo plures calculi nigri edudi fuerint, atque ita com¬ 
paratas , ut tandem definant in fortes omnino cognitas. Quapropter 
incipiendo confuet^ Audoris methodo ab omnium fimpliciftimis, 
& pergendo retro per omnes intermedias, perveniemus ultimb foli 
fynthefi utendo ad oafum in quaeftione propofitum. 

Hunc in finem fupponamus, edudos jam efts 7 calculos ni¬ 
gros , adeoque proximum eligendi locum ipfi b deberi. Sic pri- 

H I mus 
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R expe^hbit; quandoquidem leHquorum alter¬ 

uter b vel C ob refiduum nigrum unicum ncceflario aJbum edu- 
cet & vincet. Secundus ver^ B ob 4 albos 4 habebit cafus ad vin- 
cendum, unumque ob refiduum nigrum ad perdendum 5 quando¬ 
quidem fi I^ne eduxait > tertius C infaJlibiliter vincet. Sed ob 
eandem rationem tertius C 4 habebit cafus ad perdendum & unum 
ad vincendum, l/nde colligimus, fortes trium A, B. C eo ca- 
fuforeo,f,i. 

Supponamus deinde, cduflos efle nigros fex. Sic habebunt, 
primus quidem A, quem proximus tunc ludendi ordo tangit, 4 
cafus ad vincendum , totidemque ad perdendum duo reliqui; omnes 
vero tres ^ refiduos duos nigros duos cafus ad obtinendum pra- 
cedentes mas expe(fUtiones , quandoquidem altero horum edufto 
unicus reftat niger, ordoque ludtndi ipfurn B pofcit,qui cafus efb 
pr^ed. hypothefis. l/nde fortes ipfbrum nunc fiint ^, jl 

^ ' i .r > i r • 

ringamus porro, edu^s efle nigros quinque. Sic habebit 
tertius C, quem tangerent eligendi vices, ad vincendum ; reliqui- 
que duc ad perdendum 4 cafus: ob refiduos autem tres nigros» 
quivis illorum etiam j habit cafus ad expe^lationem fuam modo 
inventam. Unde jam fortes ipfbium fiunt > 7 > f. 

Rurfiis fi cdufti concipiantur nigri quatuor, fic ut aequalis al¬ 
borum & nigrorum numerus fuperfit, erit una medietas cafuum 

!onff.’ATr'*"l“ ‘i"'™ P™*'™ foret eleftio, eademque 

contra A & C; altera veri medietas omnes tres ad prtecedemes 
expetlanones promovebit. Unde nafeuntur fortes is, J. 
j i ratione It edufti fint nigri tres, inveniuntur Ibttes 'i, 

Si nigri duo, u,^ S; ^ ^ ^ 

Si denique nullus adhuc calculus edurus luerit, quem Iblum 
ca um primb intendimus, & prv ptcr quem praecedentes omnes ex- 
^<re pniis oportuit, fortes collu/brum A, B, C, fimili modo re- 
^riuntM y- , r u J J. ^ nomen reduviae J± 

its » optata ratio fortium fit, ut 77,53 , 35, ^ 

Methqdus poitb nobis familiaris etiam in pr«fent« hypothefi 

locum 
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Jocum habet; neque enim hanc magis re/jjuunt tae qu*ftioncs, 
communiter lol 4 {ynthefi folvuntur, quam qu« analyfi opus 
nubent. Qgoniam oilo /iint calcuJi nigri non reponendi , pofl- 
quam edu<fli fuerint, fingo novem efle collufirres, qui finguli ordi- 
ne fingulas eleflioncs inilituant 5 quo fiet ut unus eorum neceffa- 
nb tandem album educat ac vincat. Nullus autem ^em vincen- 
habere poteft, nifi omnes ipfum praecedentes contmub nigros 
duxerint 5 quocirca liippono horum numerum (cui caluum nu- 
*^erus proportionatur) gradatim minui, atque poft primam deftio- 
nem luperefle calculos nigros feptem, poft lex, poft ^ 

quinque , & Ik deinceps 5 indeque fingulorum collulbrum Ibrtes 
per Regulam Prop.XII. annexam elicio, juxta lequentem later¬ 
culum ; 
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lum, quia prima, 4.« & elcAiones debentur ipft A ; 5» 

& gva ipf, B; }«», & 5>na ipf, c 5 expeflationes colluforum 

his numeris defignatorum colleaiye accipio, & habebo pro expe- 

flatione ipfius A , ^ + 

4>y-6.7.8 , 4.l 


+■ 

+ 


.n.IX > ''' 10.11. rr7. 

L-4 ? 7-8 . qygg fractiones omnes ad nomen commu- 

H j ne 5. 
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Jic 5^ 6 » 7 . 8- to* ti, II, reduvias numeratores nanci/cuntur /c- 
^entes: 4. f, 6. 7. 8. 9. lo. 11 H~ 4. 8. 6, 7. 8 

+ 4«y. j.4 »y.6. 7,8 00 4, ^,6.7,8 in j.4. j- + 7. g 

- 1 - 9.10, II, 4. f.6^ 7^8.8. 9 * IO + 4 « f. 6.7. 8. r « 7 
4 - 4- ?« 4 * f« 6 . 7. 8 X 4. f^^.7*8 in i.^.4 4- f .6.7 

- 4 - 8- 9. IO, 4. 6. 7. 8« 9^ 7. 8 + 4. f. 6._4_^5-. 6. 7. 8 

4 - u a. j> 4.. f, 6.7. 8 X 4.f. 6.7. 8 in 1.2.5 4-4.f .6 
4 " 7- 8^5, unde jclifb communi Eidiore 4. f. 6^ 7. 8 > wtio ior- 
tiura exurgit, ut i. 4. ; + 6. 7. 8 4- 9. 10, il, 2. 5 .4 
4 - f, 6^7-h 8 * 9« IO, 1.2,5 + 4 »f *6 4 - 7 * 8 • 9 » ieu di- 
vid. per ut 10 4 - 4- i6f X j i, 4 4 - .Jf 4 - 120 X ir 9 » 
i 4- 204-84 X lOf > rurrusque divid, per 5, ut 77, f5, 5$'>uri 
^iipra. Et qui* in numeris iftis certam progreiHonis legem ob- 
ibrvamus , facile poflemus regulam dare generaliem pro numero 
cc^uforum fic calculorum quocunque, ii tanti tefertet his im¬ 
morari. 

III. Tertio ienfu acceptum Problema (ciim iinguli trium 
eoUulbram alEimunt 12 calculos, aliusque poH alium e mis unum 
depromit dc non recondit) pariim diflFcrt a prscedente hypotheli, 
ni E qubd ob audhim calculomm luuncrura multb prolixiorem o- 
petam depolcit. 

Supponamus primb, ipfis A & B noBom amplius fupcreirc 
calculum nigrum,ipfi C vero adhuc unam, quem propterca eli¬ 
gendi vkefi tangent, fe propter 4 calculos albos & 1 nigrum, 4 
habet cafiis ad vincGidum dc unum ad perdendum 5 quandoqui¬ 
dem fi hunc eduxerit, iple A cui non nifi albi fuperfunt infallibi- 
litcr vincet: icd & ob eandem rationem primus. A viciflTim 4 ha¬ 
bet cafiis ad perdendum & unicum ad vincenduin ; i^ndo verb 
B n»hil omninb relinquitur , eb qubd alterutri reliquorum nccefla- 
rib cedet vidloria. Uade colligitur, /brtes ipibrum A, B, C, 
^orc j, o, f. 

Supponamus deinde , ipfi A reftare nullum, & fingulis rcli- 
^onim unum nigrum. Sic iple B, quem eligendi ordo tangit, 
4 ad vincendum cafiis habet, totidemque ad perdendum reliqui j 

unus 
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unas veri) ca/iis eft > qui unicuique illorum praecedentis cafus cx- 
pe^bationem affert j id quod ipfis A > BC fortem parit ^j > 

Supponamus tertii), fingulis A, B & C , reftare unum calcu¬ 
lum nigrum. Sic A quem penes proxima eledbo eft, 4 habebit 
3 d vincendum, reliquique ad perdendum cafus j unum vero,, quo 
perducuntur omnes tres ad praecedentes fuas expeftationes. Unde 
uaftuntur ipfis fortes j 5 x 

20, 4, 

Eodem modo ulterius inveftigandum effet, quid deberetur coT- 
luforibus A, B & C, cum ipfis rcftant calculi nigri , 1. 1 . 2, i . 2 . 2,. 
2.2.2, 2.2. 3, 2.3.3,3.J.3,&c. quoufque perveniretur ad 
cafum propofitum, qui fingulis collufbribus 8 nigros calculos attri¬ 
buit. Sed quia haec figillatim perfequi fupra modum taedioflim 
foret, idcircb oftendam, quo pafto quaefitum per faltum obtineri 
queat, inveniendo fblummodo fortes iliorum ftatuum, in quibuff 
unicuique collufbrum aequalis nigrorum calculorum numerus fuper- 
eftquem numerum femper vocemus r,. ficuti alborum f» , & o- 
mnium 

Oportet primb confiderare omnes variationes, quae accidere 
poflunt cum unusquisque colluforum unum calculum e fuis depro¬ 
mit ; perfpicuum autem eft fieri poffe, ut vel omnes tres educant 
album calculumvel duo tantum. Vel unus, vel nullus. Deinde 
attendendum, qoot cafus fingulis harum variationum refpondeant v 
quorum quidem numerus hoc modo initur : Si quis certaret fore, 
ut omnes tres educant album, ejus fors foret : fi futurum con¬ 
tenderet, ut duo A & B, vel duo A & C, vel B & C,album eli¬ 
gant & tertius nigrum , fortem haberet ^ : fi propugnaret fore , 
Ut fblus A vel B vel C album eximat, reliqui nigrum, fortem pot 
fideret : fi denique nulli album concedere vellet, fortem obti. 

neret (quse omnia ex Cor. r. Regulae Prop* X II. fiibjunftae pa¬ 
tefiunt , cum tantundem haec valeant, aefi ipfe in «quali numero 
cafuum tribus jaftibus quippiam praecise ter , aut bis, aut femel, 

prae- 
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pweftandum aut plane non pncftandum fulcipcret: ) quamobrem^ 
per ea quae ad iit. L Prop. X I. annotavimus, rejeSo fra^ionum 
harum communi denominatote fignificabunt numeratores numeros 
caCuum, quibus unusquisque horum eventuum contingere poteft. 

Tcrtib denique obiervandum , quod juxta tenorem Proble¬ 
matis primus A vidorii potiri debeat, quotiescunque hve (bius fi- 
ve cum alterutro reliquorum five cum utroque album calculum ele¬ 
gerit j fecundus autem B, five fblus five jun(flim cum C id prae- 
ftiterit j & tertius C, non nifi cum folus id effecerit: quotiescun¬ 
que verb evenerit, ut nullus trium album educat, quod tunc <in- 
guli perveniant ad (brtes, quc.s habere inventi funt > cum nigri uno 
pau-iores ipfis fupereflfe ponebantur. Quapropter additis in unum 
cafibus, qui cuique tum favent tum adverlantur, invenimus primum 
A habere calus ad vincendum leu obtinendum de¬ 
politum I , & cafus ad perdendum ; fecundum B 

ad vincendum & b^-^zbb(, + ibcc ad perdendum; & 
tertium C bcc zd vincendum &^’4-3^^£-+-2^££ad perdendum: 
omnes vero tres habere cafus, qui iplbs ad fortes jam antea in- 
veftigatas perducunt j quae fortes fi dicantur - J , - , —r ~—^. 

j fiet per Prop. III, expeflatio ipfius 


A QO 
B 00 


in 1 ^ 66c 4- 2 i>c e in Q 
b bilbet in I b c 


‘ O -4-c? in / ; 


Q QQ in I io p-f-c? in t: 

4 ? ' 


hoc eft, clifo communi nomine & fafta multiplicatione per 
«rit ratio Ibrtiom iplbrum A, B, C, ut 


b^ + zbbf^bcc\ 
bb^ 4.bic f 
bcc 


in f±^±l 
«5 



Quibus 
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Quibus ita praemi/lls, ut ad /biutionem noftri Problematis rever¬ 
eamur, fupponendum porrb eft, fingulis collulbrum reftare duos 
calculos nigros: Sic Iit. ^ & r valebunt 4 & z (pro quibus (iib- 
ftitui polTunt minimi in eidem ratione termini 2 & i) j & quia 
Wtio Ibrtium in cafti praecedenti ciim lingulis unus reflabat calcu¬ 
lus niger, quam literis p, J ^ indigitamus, exprefla Fuit per nu¬ 
meros let, 20, 4, quorum liimma + tX125; hinc juxta 
praemiflam formulam expedite inveniuntur numeri 2351,770, 254, 
exprimentes rationem Ibrtium, quas collufbres in cafii praelenti 
poflldent. 

Eodem pa^lo, fi lingulis tres nigri fiipereflc lupponuntur» 
quo cafu iit, b & c valent 4 & J, ipfaeque p, r, r numeros modb 
inventos 2j^i, 770, 25^4; ratio Ibrtium reperitur delignari per nu¬ 
meros 2^851, 11270, 47 ^ 4 * 

Si refidui lint lingulis 4 nigri, fic ut valor Iit. ^ & r fit 4 & 4 
(hoc eft, in minimis terminis i & 1} inveniuntur ibrtes ie habere 
in ratione 1785519 77020, 47^27. 

Si reftent lingulis nigri 5, hoc c(l, fi Iit. i & c valeant 4 5,' 

Habetur ratio Ibrtium in numeris 1087407, 570^40, 522027 j feu 
dividendo per 7, in 120825, 6^660 ,55781. 

Si lingulis fiiperfint nigri ^, adeoque valoi Uub 8c f Ht 4 & 
^>leu 2 & 5; exprimetur ratio Ibrtium per 552425,512^20,185757« 

Si lingulis adhuc remaneant nigri 7, fic ut Iit. b 8c ( fignili- 
cent 4 & 7, prodibit ratio fortium in numeris 1784425,125^^20« 

7717^7. 

Si denique nullo adhuc calculo edu£lo omnes 8 nigri lingulis 
fijpcrlint, literaeque b 6c t valeant 4 & 8, hoc eft, i & 2,qui qui¬ 
dem calus is eft, quem nobis enodandum propofiiimus , & cujus 
gratia praecedentes omnes expedire prius necelTum habuimus, in¬ 
venimus, qubd optata ratio Ibrtium collulbrum A, B, C, defigne- 
tur per numeros d 47 <^ 548 > 4 » 3 * 37 o> i 7 <J 8457 . 

Applicationem methodi nobis ufitatae ad hanc hypothefin Lc- 
ftof ipfe li vult inftituct. Nos illam breviutis gratii praeterimus. 

I PRO- 
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Problema 11L 

\ Certat cum B quod ipfc ex 40 chartis lufonls, 
id eft, IO cujusque (pecici, 4 chartas extractu¬ 
rus fit; ita ut ex unaqu^uc fpecie habeat unam. 
Et invenitur ratio fortis A ad fortem B ut 1000 ad 

Soluti» : Pone prim6, jam tres diverfarum (jjecierum chartas 
extrahas effe ; quo fa£lo ex unaquaque harum tpecierum adhuc 
remanebunt p, hoc cft, cx omnibus tribus /pcciebus 17 folia, & 
ex quarti fpecie 10• Unde coaftat,qubd quarrum folium extra- 
flurus Iwbeat 27 cafus ad perdendum , 10 ad vincendum 5 id 

quod ipfi valet depoHti. 

Pone deinde, duas dilFercntium /pecienim chartas cxtraftas 
cfTc 5 qua ratione ex iisdem fpeciebus adhuc rcftant folia 18, ficut 
ex reliquis duabus folia 20, .Quapropter tertium folium exem» 
pturus 18 cafus habet ad perdendum, zo ad obtinendum tres 
chartas diverfarum fpccierum, hoc cft, ad obtinendum praeccdcn» 
lem cxpeClationcm jf 5 id quod ei fortem parit 

Pone tertib , extra<Jla.m efle unam cliartam ; (ic ex eadem hac 
fpccie, cujus c/l extraria, fiiperfunt chartae p, ex reliquis vero tri* 
bus fpeciebus chartae 30. Jdcircb /ccundutn folium accepturus p 
hal^t cafus ad perdendum, & 50 ad acquirendum diverte fpccici 
folium , hoc eft , ad impetrandam fortem modo inventam • 
id quod tantundem cft ac fi haberet jtt?* ^ 

Si nulla adhuc charta cxtrafla fit, fors extrahentis eadem cll 
cum pr^redente, manctque • quoniam omnes 40 cafus ipfum 
ncceffirib in cum fbtum conjiciunt, qui in paragrapho praeced. fpp- 
pofitus fuit. Quare tum etiam fors contracertantis erit f |||; §5 
latiQ fortium, ut 1000 ad 8ijp, quemadmodum habet Audor,i 

Prohhmatis fdurio etiam aliter per Combinmonurn 
doftrin m confc? poteft, uti parte tertii pofi hujus doiUinae cx- 
plicauoncm oltcndemus, 

PRO- 
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Problema IV. 

A Sfumpiis, ut ante, 12 j:alculis, 4 albis &.8 iii- 
. glis 5 certat A cum B , quod velatis oculis 7 
calculos ex iis exe apturus fit,inter quos 3 albi erunt, 
Qnseritur ratio fortis ipfi.us A ad fortem ipfius B. 

Etiam iflud Problema in tertiam libri partem rejicere cogi- 
»Tiur, quoniam ad ejus fblutionem artis combinatorias-notitia prap- 
t^quiii videtur. 


Problema 

A & B afllimcntes finguli 12 nummos ludunt tri¬ 
bus telfcris hac conditione : ut, fi 11 pund^a ja- 
ciantur , A tradat nummum ipfi B ; at fi 14 punda 
jaciantur, B tradat nummum ipfi A; & ut ille ludum 
vidurus fit, qui primum omnes habuerit nummos. 
Et invenitur ratio fortis ipfius A ad fortem ipfius B, 
ut 244140(525 ad 2824295'3(5481. 

Soluiio: Confiderandum prirnb, in tribus telTeris contineri 
jadus diverfos, & inrer bos dari 15 jadus punftorum quatuor- 
decim, & 27 jadus pundorum undecim 5 adeoque 15 cafus efle in 
quolibet jadu, quibus efficitur ut aleator A a collufbre B nummum 
accipiat, & 27 cafus quibus contingit ut hic ab ijlo nummum 
confequatur , alios vero 174 callis, quibus uterque eundem num- 
momm numerum priftinamque proin fortem retinet. 

Deinde attendendum, quod illi 174 cafus irriti, quibus col- 
luforum fortes invariatae manent, per 4 Coroll.,^. diffimulari pof 
fint ac fi prorsus abefient, inque tefiehs tribus folumm do 42 ra- 
perirentur jadus, quorum ly ipfum A nummo potiri faciant, & 
27 ipfum B. 

Tertio & .illud confiderandum , qubd pro numeris cafuiini 
41, ly & 27 , utpote compofitis inter (e fubftitui poffirit per 2 

I 2 Cor, 
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Cor. j > minimi in eSdem ratione termini 14, 5 & 9 j in quonini 
tamen rurfus locum, ut generalior Hat (blutio, nos literas 4 , ^ 
t furrogamus. 

Quibus animadverfis in enodatione propofitae quaeftionis ita 
deinceps progredior ^ ut inquiram ordine, quaenam futurae fuiilent 
collulbrum fortes, fi finguli aflun-prilTent nummum unum, deinde 
fi duos, poftea fi tres, quatuor &c. quoufque per indu^ionem pa¬ 
teat , quaenam iis fortes nunc competant, ubi finguli afiumferunt 
nummos 12. 

Si finguli alTumant nummum unum , perfpicuum eft , fortes 
eorum fore in ratione ipforum numerorum b Sc (• 

Si finguli accipiant nummos duos, primus ja^us efficiet, ut 
collufbr A vel 3 pofiideat nummos, vel ut unus tantum ei fuperfit. 
Si tres poffidet, habet b cafus ad acquirendum omnes quatuor, hoc 
efi > ad vincendum feu obtinendum depolitum r; & t cafiis, qui. 
bus ei relinquuntur nummi duo, hoc eft, quibus revertitur ad for¬ 
tem initib politam,quam vocare lubet ^; quod proin valet —7^. 
Si unicus illi nummus fupereft, habet b cafiis ad recuperandum 
duos, hoc eft, fortem zi 8 c c cafiis ad perdendum ludum s i<i 
quod efficit Atqui ut poft primum jaftum tres nummos nu¬ 
meret , rurfus b funt cafus j c verb cafus quibus ipfi unus tantum 
relinquitur. Itaque ab initio b cafus extant qui ei dent & 

i qui dent “5 id quod fortem gignit 

^ «linquitur collufori 

B j adeb ut fortes iplbrum fint in ratione bb ad rr. 

Si finguli afiumant nummos tres, primo jaftu continget, ut 
collufbr A vel 4 nummorum compotem fe videat, vel ut duorum 
tantum ; in quibus ftatibus expeitationes ejus appellentur x & 7. 
Si quatuor nummorum compos eft, ulterius vel ipfe primus ab al¬ 
tero duos nummos impetrabit ac vincet, vel ab*ipfo duos confe- 

quetur 
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Ruetur alter, fic ut ei relinquantur adhuc nummi duo : (ed ut ipft 
primus duos proximos nummos conlequaiur, ^ i cafus praefto funt, 
^ cafus quibus idem alreri obtingit (uti ex eo quod mod6 
oftcnfum eft collato cum annot. Propoi: XI. ad Iit. I colligitur) 
quapropter ^ b cafus habet ad i, & ^ ^ cafus ad fonem y , quod ei 
valet cumque id ipfum etiam appellemus x, erit xCX) 

, feu ^ 00 Similiter chm duo tantum ipfi 

reftant nummi, hh cafus habet ad recuperandum adhuc duos alios, 
hoc eft, ad impetrandam (brtem x, & cc cafus ad perdendum fuos 
& cum iis omne depolitum j quod tantundem eft ac fi haberet 

j cumque tum etiam habere fupponatur 7, fiet 

^ ^ AAx+ccx —iAr+ccx — hh 

^ed fiipra inventa quoque j X --? quare- — ' 

bbx . . b^^^bbte bbx \ 

^ 5 «que hinc X X 5 non j- ( X 

(X) demum accedendum ad ftatum ini- 

tib pofitum, cogitandumque qubd ubi finguli tres nummos aflu- 
munt, b cafibus contingere polfit, ut collufor A poft primum ja- 

ftum 4 nummos poflldeat > hoc eft, ut fortem x 
acquirat j ^ cafibus, ut duos refiduos habeat nummos, id eft, ut 
fortem j five eonfequatur. Unde tunc ejus expe^a- 

‘io (inftitut4p«M+ft+« 

divifione) , & relinquetur collufbri B > fie ut fortes 

eorum nunc fint in ratione b^ ad c’. 


Quandoquidem igitur fortes collufbrum A & B inveniuntur 
fe habere in ratione fimpiici numerorum ^ & t, chm a fingulis 
unus nummus afiumitur 5 & in ratione duplicati horum numero¬ 
rum, cum a fingulis alTumuntur duo; & in triplicati, ciim tres: 
fa<fti induaione colligimus, qubd acceptis etiam quotlibet nummis 
fortes iftae perpetub futurae fint in ratione toties multiplicati nu¬ 
merorum b Sc(f quot nummi b fingulis fuerint alTumpti; & qubd 

I ^ pci 
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per confcqtlcns in propofito Ausiori?? exemplo, ubi ab unoquoque 
iz afliimpti fupponunttir, /bries hae Ce habeant, ut hoc 

€ft,reftituendo 5 & p, pro b 8 cc,ut 24<4,i4o<Szy & 2824.195^64^:; 
quemadmodum habet Auftor. Quod ipfum etiam vcl absque cal¬ 
culo utcunque fic inferri poteft: A habens omnes nummos praeter 
unum habet b calus ad vincendum , & B .habens omnes prastet 
unum, habet c calus ad vincendum; dein A habens omnes num¬ 
mos praeter duos habet b cafus ad obtinendum omnes praeter unum, 
id eft, ad ^ cafus przeccdentcs, ideoque b vicibus b cafus (eu bb ca- 
fus habet ad vincendum; & B habens omnes praeter duos ob fi- 
milem rationem habet cc cafus ad vincendum: atque ita pro fin- 
gulis nummis qui collulbribus ad vincernlum defunt, praefto fiint 
ipfi A b, Sc iph B c cafus, quibus ipfis accclTus fit ad cafus praece¬ 
dentes ; quare ciim ab initio ludi uterque habeat nummos 12 , Sc 
proinde utrique totidem ad vincendum deficiant, numeri b & t duo¬ 
decies pofiti ac in (e dufti exhibebunt rationem /brtium, ut antea. 

Quod fi quis tamen ratiodnium iftud non At evidentiae ha- 
here exiftimet, neque etiam indudioni Atis fidat, is deinceps limi- 
li compendio, quo Auftor in Propof. XI. ufus fuit, progredi po¬ 
terit , nempe transeundo ftatim ad nummos fex, & hinc ad duo¬ 
decim , omifTis omnibus intermediis cafibus. Quanquam ne fic qui¬ 
dem ulteriori calculo indigemus ; idem enim qui fupra fubduftus 
habetur in hypothefi duorum alTumtorum nummorum, etiam va¬ 
let , fi loco unius nummi quotlibet n nummos, & loco duorum in 
nummos aflumtos intelligamus, dummodo pro numeris cafunm h 
t quibus alterutri coBufbrum unus nummus acquiritur vel de¬ 
perditur fubftituamus quoque numeros cafuum, quibus ille n num¬ 
mos acquirere vel amittere poteft *, adeb ut hinc legitime infera¬ 
mus , rationem fortium quas habent collufbres cum finguli 1 n 
nummos aflfumunt perpetuo duplicatam efle debere ejus quae obti¬ 
net chm fingulis tantum n nummi afiumpti fune, ^arc ciim fu¬ 
pra in cafu trium aflumtorum nummorum ratio fortium rep rta fit 
ut b' ad t’, erit illa in cafu nummotum 6 ut b^ ad indeqiie 
porrb in cafu nummorum i2 ut ad qtiemadmodum indu- 
flionc coUegeramus, 

Et 
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^ Et fic quIJcm liquet de /ortibus collu/bnim, ciim ambo xqut 
^niultos nummos acceperunt 5 /cd nondum confUt de /( itibus ejuas 
acquirunt in quolibet /latu, in quem ludum pro/eqiicndo pemnirc 
poliunt, quando uni plurcs,alii pauciores nummi contigere, Interini 
etiam pro illis regula generalis datur; polito namque m pro numero 
nummorum quos habet A, & « pro numero eorum quos habet B, 
teperio quod ratio /ortis A ad /ortem B /emper fit futura, fi ^ 5 : e 
ftquantur, ut m ad «5 fin e excedit ^, ut » ad c»*+» — 

5 quorum dcmonllratio, cum operofiorem calculum depo/cat, 
Leftori enodanda relinquitur. Nos ver6 absque ulteriore 
mora ad alteram propoliti nollri partera 
transimus. 
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Trooemium- 

Nfinitam varietatem , quae cum 'm natur* 
j^y operibus,tum in a^^ionibus mortalium elu- 
^9 cet, ouaeque praecipuam hujus Univerfi pul- 
critudinem conftituit,non aliunde quam cx 
diverfimoda compofitionc, mixtura & transpofitione 
partium ejus inter fe originem ducere palam eft. Sed 
auia multitudo rerum ad efFeftum aliquem producen¬ 
dum concurrentium faepenumero tanta eft tamque va¬ 
ria , ut difficillimum fit recenfere vias omnes, quibus 
earundem compofitio vel mixtura fieri vel non fieri 
poteft,hinc fit ut nullum fit vitium, in quod homines 
etiam maxime prudentes & circumfpcai frequentius 
incidant illo, quod Logici communiter appellant /Vf- 
fuf^ientem tnumcTAtiontm partium \ adeo quidem ut non 

verear 
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C0Miue»s 

Do^lnnam de Permutationibus 

& Combinationibus. 
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verear dicere, hanc unicam tere fcaturiginem ede in¬ 
finitorum eorumque gravifllmorum errorum, quos in 
ratiociniis noftris circa res tum cognotcendas tum 
agendas quotidie committimus. Quare merito (lio 
utilitTima cenfenda eft Ars, CombinatorU di<Sta, quae 
huic mentis noftrje defe«5tui medetur , docetque fic 
enumerare modos omnes potfibiles, fecundum quos 
res plures permifeeri, transponi vel conjungi invicem 
poffunt, ut certi fimus, nos nullum eorum praetermi- 
fifTe, qui inftituto noftro conducere valent. Quan- 
quam enim hoc negotii eateniis fit confiderationis 
Mathematiese, quatenus in fubducendo calculo termi¬ 
natur; fi tamen ufum & necefifitatem fpedes, univer- 
fale prorfus elt & ita comparatum, ut fine illo nec fa- 
pientia Philofophi, nec Hiftorici exaditudo, nec Me¬ 
dici dexteritas, aut Politici prudentia confiftere aueat. 
Argumento fit hoc unicum, quod omnis horum labor 
in conjeEtando^ & omnis conjeiSlura in trutinandis cau- 
farum complexionibus aut combinationibus verfatur. 
Unde quoque nonnulli eximii Viri , ac nominarim 
Schootenius , Leibnitius , Wallifius, Preftetus , mate¬ 
riam hanc fibi tra61andam (umpfere,ne quis exiftimet 
nova efie hic omnia qu« prolaturi fumus ; tametfi 
quaidam non contemnenda de noftro adjecimus, in- 
primis demonftrationem generalem & facilem proprie¬ 
tatis numerorum figuratorum, cui csctera pleraque in¬ 
nituntur, & quam nemo quod fciam ante nos dedit 
eruitve. Cum itaque nondum plenum Arris fyftema 
habeamus, tum vero ne illa quae habemus aliunde 
petere fit opus, vifum eft totam Doftrinam ab ovo 
ordiri ac ne quid indemonftratum relinquatur ex pri¬ 
mis fundamentis eruere; quod tamen breviter fiet & 

K fuc- 
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fuccin^e ,nec nifi in quantum inftituti noftri ratio exi¬ 
gere videtur. Totam Tradationem ad duo fiamma 
capita referimus, quorum unum Permutationum , al¬ 
terum Combinationum dodrinam perfequitur ; cui 
accedit tertium, quod utrasque mixtim contemplatur. 

Caput I. 

T^ermutationihiis. 

Ermutatienes rerum voco Variationes, juxta quas Cervati 
rerum multitudine ordo fitusque inter iplas diver- 
1^ fimode permutatur. 

Itaque fi quaeratur, quoties nonnullae res transponi vel per- 
miiceri invicem pofiint, fic ut lempcr accipiantur omnes Iblo or¬ 
dine fituve mutato , dicentur quaeri omnes Permutationes rerum 
illarum. 

Res autem permutands vel omnes pofiimt cfle diverfie > vel 
aliquot earum eaedem 5 quae quidem per totidem Alphabeti literas 
five diver/as five easdem commode defignabuntur. 

I. St res omnes permutandd Junt diverfd : 

C um numerus permutationum in rebus pluribus iniri nequeat 
nifi idem prius in omnibus aliis numero paucioribus comper¬ 
tus habeatur , liquet in hk inquifitionc urendum vil fynthetieS, 
h. e. ordiendum nobis cfie ab hypothefibus omnium primis & fim- 
plicifiimis: 

Unius rei vel literae e , una tantum fiimtio vcl pofitio eft. 
Duarum rerum aut litcrarum 4 & vel 4 praecedit 8 c. i fe~ 
quitur, vel praecedente i lequitur a j unde duo iplarum fiunt or¬ 
dines db Sc ia. 

Tres porro literae 4, r, ita collocari poflTunt, ut primus lo- 
ois vcl jpfi 4 vel ^ vel c concedatur; fi 4 primum tenet locum. 
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reliquas duae duobus, ut diximus, modis difponi queunt: fi b in 
primum locum transferatur , reliquarum duarum duplex itidem 
poterit efie pofitio; quod & intelligendum, ubi tertia c primam 
^edem occupaverit. Unde trium literarum in univerfiim ter duae 
^0 6 exifiunt permutationes abc^acb; bac^ bea: cab, cba. 

- Similiter fi 4 extent literae a^b^c.d^ earum unaquaeque pri- 
rnum obtinere locum poteft, interca dum tres reliquae, ut nunc 
ofienlum, ter bis Icu lexies ordinem variabunt: quare cum earum, 
suae primo loco poni pofiunt, fint quatuor, (equitur omnes qua- 
^uor quater ter bis, /eu quater lexies, hoc eft, vicies quater fitum 
*uter le permutare polle, 

Ob eandem rationem accedente 5*^ litera t inftitui poflunt 
Suinquies tot variationes , quot in cafii praecedenti, hoc eft, quin¬ 
quies 24,leu 120, Et generaliter, datis quotcunque literis, nu¬ 
merus permutationum, quas lubire polTunt omnes, toties excedit 
numerum permutationum, quas recipiunt litcrae uni pauciores, 
quot lunt unitates in dato literarum numero. Unde Iponte ma¬ 
nat fequens 


Regula 

pro invtniendis omnibus permutationibus ferum quot» 
cunque datarum^ 


O Mnes numeri ab unitate fe conlequentes natura¬ 
li ordine ad datum ufque rerum numerum in- 
clufive ducantur in le invicem,produ^lum manifefta- 
bit quaefitum. 


Puta, fi datus rerum numerus fit », numerus permutationum 
erit I. 2 ,}. 4 * 5 ' ad «5 vel etiam (quia unitas non 

multiplicat) 2.J.4.5 .«. Nota, punflula numeris inter- 

jeda hic & ubique in fimili materil continuum numerorum in Ic 
duftum fignificant. Ex, gr. feptem rerum permutationes fiint 
2,^,4,5, ((,7 QQ 5^040• Ratio patet ex diftis, operatio ex ad- 
junda Tabclli: 

' K 2 
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Rerum , 
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Kumerus 
Permutatiitium ,| 
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2. Si rerum per mutandarum nennulU 
/unt eadem : 

Qubd fi literae una pluresvc recurrant 
faepius, hoc efl, fi in dato rerum nurne* 
ro aliquae res fimiles fint five eaedem; 
ut, fi datae fint aaubcd , ubi litera 4 tct 
repetitur, numerus permutationum mul¬ 
to minor evadit: ad quem inveniendum 
cogitandum ell, quod, fi omnes efienc 
diverfae , put^ , fi loco aaa Icriberetur 
4 « a, pofient hae tres literae etiam nul¬ 
la caeterarum loco moti inter fe (exies 
transponi, per praeced, Rcgul. unde toti¬ 
dem diverfie nafcerentur permutationes ; 
at nunc cum funt eaedem, /ex ifiae per¬ 
mutationes literarum 4 a nullam uni- 
ver/amm di/pofitioni variationem indu¬ 
cunt, ac proinde pro un& eidemque ha¬ 
bendae funt: quod cum de quacunque 
di/pofitione literarum pariter fit intelli- 
gendum , indicium praebet , numerum 
permutationum rerum datarum /exies 
h. e. toties minorem efiTe numero permu! 
tationum, quas fiibire pofifent fi omnes 
eflent diverfae, quoties inter fe permuta¬ 
ri queunt res fimiles: fed fi omnes 6 li¬ 
terae diverfae exifierent, permutari pof- 
/ent juxta praeced. 710, vicibus. Ergo 
nunc ubi tres ip/arum conveniunt, per¬ 
mutari duntaxat poterunt vicibus 120. 
Iterum fi datae fint 6 literae aauhbc^ 

. ubi praeter literam 4 quae ter recurrit, 

etiam ^ bis repetitur ; manifeftum eft, numerum permytatio^ 
num adhuc bis minorem evadere, quam in praecedenti cafii fuerat, 
^dcoque /blum ad ^0 fe extendere : quandoquidem binae quaelibet 

permu- 


% 

3 
6 

_4 
H 

_ l 

izo 
6 

- - - 720 

_ 7 

- - - yo4o 

_^ 

- - 40J20 

_ 9 

- - 362880 

10 


10 - 


• 3628800 
3628800 

399116800 

798JJ600] 


12 - 4790016oo| 
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permuMtiones, quse cx foli transpofitione duplici litcrarum hh^{\ 
diverfe eflfent , nalcerentur, nunc coincidunt. Eodem pa£lo col¬ 
ligendum , fi plures literae repeterentur faepius, pro fingulis carum 
numerum permutationum minui toties, quoties (eorfim inter Ic 
permutari polTunt caedem literae. Unde ratio habetur (equentis 
Hegulae: 



pro inveniendis rerum permutationibus , cum earum 
nonnulla /itnt eadem ; 

N Umerus permutationum, quas admitterent datat 
res fi omnes differentes effent, dividatur per 
numerum permutationum, quas fubire poteft res fi- 
milis fecundum multitudinem fuam , fi una fit quae 
faepius repetatur : aut per produ6fum ex numeris 
permutationum, quas feorfim recipere poffunt fingu- 
lae res fimiies fecundum multitudinem fuam, fi plu¬ 
res fint quae faepius recurrant; & quotiens exhibebit 
quaefitum. 

Ufus Doftrina Permutationum infignis cft in definiendo nu¬ 
mero Anagrammatum alicujus vocis: Ex. gr, Transpofitiones o- 
mnes pofllbiles literarum in voce KomA funt i. 2, j . 4 X 24 , ob 
4 differentes literas,pec 1 Reg, in voce Leopoldm f^^^30po72o: 
in voce stndtofw 00 30240, ob 9 utrobique literas , inter- 

que illas ibi gemmum / & geminum o, hic geminum u 8 c tri- 
^ex r, per 2 Reg. 

Huc pertinent verfiis nonnulli ob variationum multitudinem 
Protei didi , quos inter celebrantur Lanfii , Scaligeri, Bauhufii, 
Thomae Lanfio hoc diftichon debemus: 

Lex , Rex , Grex , R«, ^pes , Jus , Ttm , Sal , Sol , (bona) L«x, Laus : 


7 $ k^RTJS conjectandi 

cujus finguli verfus per Reg. pr. ob ii monofyllaba (diiTyllabis; 
vocibus bona & mala 5t* femper regioni affixis) /alva metri lege 
vanari poffiint vicibus. Et quanquam ali^s contingat, 

ut pleraeque variationes in metri leges arietent, nec non ut pleri- 
que Anagrammatismi fint non - fignificantes & barbari 5 levi ta¬ 
men plerunque induftria opus eft ad leccrnendum utiles ab inuti¬ 
libus , illorumque numerum feorfim ineundum, fi aliquem in iis 
inquirendis ordinem obfoves. Quemadmodum cernere eft in he¬ 
xametro a Bemh, Bauhufio Jefuita Lovanienfi in laudem Virginis 
Deiparae conftrudlo; 

Tot Tibi funt dotet , Virgo , quot pier a cotlo 5 

quem dignum peculiari oper 4 duxerunt plures Viri celebres. E- 
rycius Puteanus in libello, quem Thaumata Pietatis infcripfit, 
variationes ejus utUes integris 48 paginis enumerat, easque nu¬ 
mero ftellarum, quarum vulgo 1022 recenfentur, accommodat, 
omiflTis (crupulofiiis illis, quae dicere videntur, tot fidera coelo 
cfle , quot Mariae dotes j nam Mariae dotes efle multo plures* 
Eundem numerum 1022 ex Puteano repetit Gcrh. Voffius cap. 7. 
de Scient. Mathemat. Preftetus Gallus in prim^ editione Ele- 
ment. Mathemat. pag. 348, Proteo huic 2ipd variationes attri¬ 
buit , fed fa£la revifione in alteri edit. tom. pr. pag. ijj. nume¬ 
rum earum dimidio fere auGum <^ad 327^ extendit, Induftrii 
Adorum Lipf. Colledores m. Jun. 1686, in recenfione Tradatfis 
Wallifiani de Algebri, numerum in quaeftione (quem Audor ipfc 
definire non fiiit aufus) ad 2580 determinant. Et ipfe poftmodkm 
Wallifius in edit, latina operis fui Oxon. anno idp^. imprefll pa- 
gin. 4P4, eundemi ad 30^6 profert. Sed omnes adhuc i vero de-' 
ficientes, ut delufam tot Virorum poft adhibitas quoque fecundas 
curas in re levi perfpicaciam meritb mireris. Fado enim exami- 
ne deprehendo , faetum hunc Bauhufianum exclufis etiam /pon- 
daicis, admiffis verb iis qui cacfiiri deftituti fiint, (alvi metri lege 
omnino ter millies t^rcenties ac duodecies variabilem cfte. At 
prolixius de his agere tanti non intereft, nec inftitutum noftrum 


Typus 
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Typus Variationum Versus Bauhufiani: 

Tot Tibi Junt dotes ^ Virgo ^ quot Jidera caelo. 


Quintam Regionem Hexametri occupat 
vel 

^era , quam voccm excipit aut vox 
I Dilfyllabd una , nempe vel 

I Calo , ac tum vox Tibi inter /ex reliquas occupat locum vel 
I I Secundum , procedente voce nunc 
, I I MjonofjUabd^ e^que vel 

I I \ Tot f cui ca/iii re/pondent ■ • Variationes 24 

I I I Sunty . 24, 

I I \QUOty 24 

I \Dt(fyllab 4 Vtrgoy . - . . . 24 

I I Tertium , praeeuntibus 

I I Und monofjUabd & una diffjUabdy primas tenente vcl 
I I I bionc^yUaba y Toty quam excipit alterutra 

I I' I • T-'i\ . . . I» 

I I I * I Sunty ..... 12 

1 I ■ I I - .... 12 

I I quam/equitur 

I I I I r« . 6^ 

I I I Sunt 6 > • « a ]• 

I I J I e««: fij 

,1,1' »'«x 3 . ■ ' ■ - . 18 

\ h \ ^ 


»74 






174 - 
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4 b c d 

I I Quartum , procedentibus 

I I Tribus monoffUabiSy - - - - I2 

I I Durdm monofyliabis cum diffjllabd Virgo , • l a 

I I Una monofjllaba & duabus diffyllabts , - j 6 

I I ^intum } prsfcmifTis 

I I Tribus monofyllabis cum una dijfjUaba , - . 

I ( Duabm nunMfjHabis cum totidem difjjtUdrit ^ qnit- 
I I rum pofterior F/r^ 5 , - ig 

I {sextum^ • - • • . 120 

I ^ I 420 • • 420 

I Dotes y unde totidem varisdones, quot'in Cceloy nempe - - 420 
I > unde ruiHis totidem, quot in car/0,exceptis (b- 

I liim illis 60 variationibus, ubi poftrcma fyllaba 
I in Virgo correpta cft 5 quibus proin demtis cx 

I 4ZO remanent • 

I Mono/yBaba dua , eoque 

Qwt furUy vel Sunt quot ; voce Tibi occupante lo« 

I I cum vel 

Secundum , primo relido voci 

I I ■ MonofySabay Tot: • • « • 12 

\ DifyUabay Virgo: - - - -i 12 

I I Tertium^ procedentibus 

• MonofyBaba cum DiffyRabi^ - • . 24 

I I I Duabus Di^lUbU^ quaium poli. Virgo ^ . g 

Quarfum^ prateuntibus 

I I * MonofyBaba cum duabm DiJfyBabis f . • ^6 

; TYibm D^yHabit , quaium ultima - 4 

I I Qumtum^ • • » - - 48 

II 144--144 


I 7“”^ > vel , Sunt tot » totidem 
» Tot quot , aut, Quot tot , totidem 
Tibi i 



1632 
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quam vocem fequitur vox 
DijjyllabA may eaque vel 
I Calo , vocc Sidera occupante locum aut 

I Primum^ - - - “ - 120 

I Stcundum^ * - - - - 48 

I Tertium y praeminis vel 

I I Duabus MonofyHabis y - ■ " 3^ 

j I Duabus Dijfyliabis y - - - - IZ 

{ Quartum, praeeuntibus Duabus MonoH & una DifT. yz 

I Quintum duabus MonoH totidemqj Diflyll. yz 

I I 960 . 


81 

163Z 



I Dotes, totidem quot in Calo - - - - 360 

* Virgo , totidem j 

Mono/yllaba dua , eaeque 

I Quot funt. vel. Sunt quot: voce Sidera tenente locum 
J Primum: - - - - - - 48 

J Secundum, poft Diffyllabam vocem, - - 

I Tertium , poft duas Diflyllabas, - - 24 

I Quartum, poft tres Diflyllabas, - - iz 

I j izo - - 120 


* Tot funt, vel. Sunt tot, totidem - - - - 120 

l Tot quot, vel, Quot tot, totidem - - - - 120 

Monofy llaba una, (quo cafii ante Tibi lemper habetur Virgo,') nempe vel 
Sunt, voce Sidera locum poflTidcntc aut 
I Primum 24 
Secundum: _ . . . . 

I Tertium, praeced. duabus UonofyUabis, - - 4 

- - duabus DilfyUabU , - - 4 

I Qumum, .. 

Qumtum , - - - - - 24 

80 . , 80 

Tot, totidem quot m Sunt, - - . _ 

Quph totidem.. 


Summa omnium Variationum utilium ^^12 
L CAP. 
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C A P. I I. 

^Dt Comhinationibm , iis que primo confi- 
der at is /impliciter. 

C Ombinathnes rerum funt Conjun(fliones, juxta quas ex dati 
rerum multitudine nonnullas eximuntur, interque (e conjun¬ 
guntur nullo ordinis fitusve iplarum refpeiau habito* 

Idcirco cum quaeritur, quoties ex dato rerum numero vel bi¬ 
nae , vel ternae, vel quaternae &c, accipi po/fint, fic ut nunquam 
omnes eaedem res fumantur liepius qu^m (ernei , dicentur qusert 
omnes Combinationes diverlie rerum datarum. 

Numerus, (kundum quem res datae conjunguntur, dicitur 
'Exponens Combinationis; ita fi res binae fiimuntur, Exponens erit 
2 j fi ternae, J ; fi quaternae, 4. Res verb fecundum hos expo¬ 
nentes junftae dicuntur Binarii y Ternarii y Quaternarii &c. vel Binio^ 
nes y Terniones , Qu^erniones &c. & conlbnanter etiam Uniones vel 
Unitates quando res fumuntur fingulae, Sc NuUiones ciim nwlla pla¬ 
ne fumitur. ^ 


Conjun£liones ip(as nonnulli vocant Combinationes^ Con^natio-» 
nesy Con^Miones &c. quas omnes vulgb uni voce Combinatmum 
compleri folent, tametfi haec vox ftri(fliori fignificatu proprii non 
nifi illas conjun<aiones indigitare videatur, quibus res bin* invi¬ 
cem junguntur. Quamobrem alii generaliori voce Complicationum 
vel Complextonum uti malunt: alii magis appofite Hemones vocant, 
ut & ill® Tubintelligi poffint rerum acceptiones , quibus res fingu- 
1« leorfim fumuntur, aut quibus etiam nulla plane fumitur. 

Res autem inter fe combinandae vel omnes pofiunt cfTe di- 
verl*, vel aliquot ipfarum eaedem ; eaeque vel ita combinari de¬ 
bent, ut in nulla combinatione res eadem fiepins contineatur, quam 
ipla repentur m. toto rerum numero: vel fic, ut in eidem combi- 
natione r« eadem etilm (aepiiis recurrere , h. e. ut fecum ipsa quo¬ 
que combinari pofiit, Iterumque quaeri poteft numerus combina- 

cionum 
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tionum vel fecundum omnes exponentes conjunflim, vel /cciindiim 
fingulos {eorfim. Atque inlliper circa unumquemque horum com¬ 
binandi modorum plures formari poffunt quaeftiones & problema¬ 
ta , e quibus illa tantum delibabimus, quae in fequentibus alicui 
ufui fore judicamus, 

I Si res omnes cemhinandst funt diverfst , tnque nulla 
cemhinatione eadem res bis occurrere debet , /«rf- 
nire omnes Combinationes [impliciter Jii/e fecundum 
omnes exponentes conjunclim : 

S Unto combinandae modis omnibus literae a^byC^i^e &c. Fiant 
tot fbies quot literae, hoc modo: In prima ferie ponatur fola 
litera a. 

In fecunda ponatur b , nunc feorfim, nunc junflim cum a , 
ut habeatur ab vcl ba. Eadem enim conjunfiio eft, quae ^ cum 
a, £>c a cum b jungit , cum ordo non attendi fupponatur. 

In tertii collocetur c , eaque primo fola, dein junfla, partim 
cum a b y ut fiant biniones acybc \ partim cum ipfo binione 
aby ut fiat ternio abi* 

b, ab, 

€, at. bc, abc. 

d, ad, bd, cd, abd, aed, bid,abcd, 
e,ae,be,ce,de,abe,Ace, bct. ade,bde, abee, abde,aede, bede, abede. 
In quarta ponatur dy primb fola, deinde jundla cum fingulis 
prsecedentium literarum ay byCy fingulisque earum tum binariis 
aby acy bc y tum ternario abe^ ut fiant novi biniones adyhdy cd, 
terniones abd, aed, bed, & quaternio abed. 

Similiter quintSe feriei agmen ducat litera e, quam primo in¬ 
grediatur fola, dein junfta cum omnibus prsecedentium ferieruni 
cledlionibus. Eademque methodo procedendum > fi plures eflent 
L 1 datae 
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data literae. QuS ratione fatis manifeftum cft, datas literas in iflis 
feriebus omnifariam inter fe jundas efTe, nulJamque earum fieri 
^(Te eleftionem, qua non in unS harum ferierum reperiatur, fed 
& nuJIam cHe qua alicubi bis occurrat; adeoqiie omnes una feries 
fuppeditaturas omnes ele^iones pofTibiles, qua circa datas literas 
inftitui queunt. 

Harum igitur numerus initur facile, fi attendatur qubd in qua¬ 
libet lemper ferie una*amplius inveniri debeat eJeftio , quam in an¬ 
tecedentibus omnibus feriebus fimul j quoniam litera, qua illius 
feriei caput eft, ibidem femel ponitur fola, & praterea una aflfu- 
mit fecum omnes eIe<Jliones pracedentium ferierum. Hinc enim 
fequitur, quia in prima ferie eft elegio unica, fore in fecundi ele. 
ftiones duas, in tertia 4, in quarta 8 , & fic deinceps in progrefe 
lione geometrici dupli : quandoquidem progreftionis dupla ab 
unitate hanc quoque naturam efte conftat, ut fiimma terminorum 
Quothbet unitate aufta fequentem terminum exhibeat. Quocirca 
fumma eIe<ftionum in feriebus omnibus aqualis eft fumma termi¬ 
norum totidem progreftionis dupla ab unitate, hoc eft, per mod6 
memoratam proprietatemipfi termino fiibfequenti ejusdem pro- 
^eftionis unitate multato ; qui quidem terminus feibfequens idem 
eft cum produfto binarii toties pofiti & in fe du^i, quot ipfum in 
progreftTionc termini pracedunt, hoc eft, quot funt feries, quarum 
cleAiones quaruntur. Unde talis exurgit 


KeguLa 

pro inveniendis omnihtts elclfionibus rerum datarum 
fecundum omnes exponentes ; 


A produao binarii toties poHti & multiplicati in 
.ir\- fe, quot funt dats res, auferatur unitas , reli- 
quum indicabit quaefitum. 

datarum numero «, numerus omnium 
um limpliciter, puta, omnium unionum, binionum, ter¬ 
nionum &c. ent iq-nj. p, nullionem feu eleftionem , qua 

cx rebus datis nulla fumitur, quaque in quivis rerum multitudine 

una 
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«na (emper eft &: unica, fimul comprehendas, fiet numerus ille 2«: 

cum nullione ipfos quoque uniones refeces, quorum numerus ipfi 
rerum numero perpetuo aequatur, erit numerus binionum, ternio¬ 
num , caeterarumque complexionum 2 —» — i. Ex, gr. Septem 
Planetarum conjundiones vel complicationes omnes diverfae fune 
2 ^ — IX 2.2.2.2.2.2.2 — I X 128 — 100 127 j unde fi demas e- 
leftiones 7, quibus finguli Planetae feorfimaccipiuntur, quaque pro- 
prie non conjunftioncs fed disjun^iones Planetarum funt, relinque¬ 
tur numerus omnium conjunctionum ftriCie diCtarum, quibus Plane- 

tse vel bini vel terni &c. vel denique fepteni junguntur, 2’'—7 — « 
00 120. Sic etiam duodecim, uti vocant, Regiftra feu fiftularum 
ordines in organo pneumatico, quibus fonus mox fibilans mox tre¬ 
mebundus efficitur, aut aliter modificatur, variari pofTunt 2’^ —i 
CO 4op5 vicibus. 

Nota: Si quis examinet feries combinationum fupra in typo 
expolitas, obfervabit, in qualibet ferie (fbli primi excepti, quae 
unicum unionem a complebitur) numerum elebionum fecundum 
exponentes pares aequari numero elebionum fecundum impares j 
faltem ciim id in aliquot ab initio feriebus verum deprehenderit, 
idemque quoque in ferie proxime (equente locum habere concludet: 
namlitera, quae illius (eriei caput eft, junba praecedentium ferie- 
rum elebionibus iis, quae impares exponentes habent, parium*, Sc 
iis vicifTim quae pares habent junba, imparium exponentium com¬ 
plexiones efficit i adfcifccns vero primae feriei unionem 4, paris, & 
ipfa per fe fbla accepta imparis exponentis elebionem confiituit; 
unde & in hic ferie numerum harum numero illarum aequari con¬ 
fiat, In omnibus igitur feriebus fimul fumtis numerus elebionum 
(ecundum impares exponentes numerum eleftionum fecundiim pares 
unitate fiiperabitj aut fi his infuper nullionem accenlcas, cequabit. 
Quocirca ciim numerus omnium elebionum fimpliciter inclulb nul¬ 
lione oftenfus fit 2”} erit ejus femilfis five poteftas binarii proxime 
minor 2” numerus elebionum fecundum folos impares; & , dem- 
to riirfum nullione, 2 ” * i numerus elebionum fecundum fblos 

pares exponentes. Idem quoque demonftrabitut infra in CoroU- 6 ., 
Cap.4, Lj CAP. 
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Gap. III. 

T)c Combinationil/(iS Jecundtim fingulos ex-' 
ponentes feorflm’-, ubi de ISiumeru Figu¬ 
ratis y eorumque proprietatibus 
antur. 

E X typo Combinationum prsBcedentis capitis manifeftum fit, liro. 

ram quae cujuslibet feriei caput efl, adjundlam unionibus ferio¬ 
rum praecedentium efbcere fuae feriei biniones, adjungam binioni¬ 
bus efficere terniones, ternionibus & ficporrb: adeoque nu¬ 

merum binionum in quavis feric aequari fummae unionum in omni¬ 
bus feriebus antecedentibus, numerum ternionum fumm® binio¬ 
num, numerum quaternionum fumma ternionum & generaliter ni>- 
merum combinationum fecundum datum quemcunque exponen¬ 
tem in ferie quacunque aequari fummae combinationum omnium 
praecedentium ferierum fecundum exponentem uniute minorem da¬ 
to. Sequitur hinc, qubd 

Uniones, quia in fingulis feriebus reperiuntur finguli, omnes 
inter fe conftituunc feriem i. 1.1. i. i. &c. fcu, feriem unitatum. 

Biniones in prima ferie nulli funt, in fecundi i, in tertia i-f-i 

00 2, in 4« 1 + 1-MX3, in 5«i-hi + i + i00 4&c. proi^e 

omnes biniones inter feconftituunt feriem o.1.2.5.4.^, &c. hoc 
cft, feriem numerorum Arithmetice progrcflionalium five Latera¬ 
lium. 

Terniones in prima & fecunda ferie nulli funt, in 1, in 4*» 
14-200 5, in 5" i 4 - 24 -iX<$, in <$'1 14-24-54-4IX lo.&c. 
omnes itaque ordine accepti feriem conficiunt o.o. 1.5.<$. 10.15. 
&c. hoc eft, feriem numerorum, ut vocant, Trigonalium. 

^ Qu^temiones in tribus primis feriebus nulli funt, in 412 i, fn 
X4, in 6 «i 4 -j 4 -^Xio, in 7*"* i 4 -j 4 -d 4 - loX 20. 
&C. qui omnes ordine alTumti feriem efficiunt 0.0.0.1,4,10.20. 
&c. feriem videl. Pyramidalium. 

Pari 
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Pari ratione Quiniones omnes ieriem conftituuntTriangulirpy- 
tamidalium 0.0.0.0. i. 5:. 15:. ^5. &c. Seniones feriem Pyramidi- 
Pyramidalium o.o .o. o. o. I, 21. &c. ali^cjue combinationes 

^eundum altiores exponentes efficiunt alias atque alias (cries Figu¬ 
ratorum altioris generis in infinitum. 

Et fic occafione Do^lrinae Combinationum in (peculationem 
infperatam Numerorum Figuratorum incidimus, qua appellatione 
vulgb infigniuntur numeri, qui ex continui Arithmetice proportio¬ 
nalium indeque ortorum numerorum additione vel collectione gene¬ 
rantur. 

Ut verb has figuratorum numerorum (eries lub unum afpeClum 
caderent, coque facilius comprehenderentur quae de illis dicenda fu- 
perfiint, lequentem appofui Tabellam, quam quis nullo 


negotio 

quouC- 


Tabula 

Combitutionum, feu Numerorum Figuratorum. 
Exponentes Combinationum^ 

l|i.|ir.|iii.IIV.I V. IVI.IVII. 1VII I.IIX. ix .i xi.ixn. 

> l«|i I I o I o[ o| o| of of o| o| o| ol o 

I _^»l[ I i I I o | o| oj o| o| o| o| ol ol o 

.ijll 1 2^1 I f o | o| o| of of of o| of o 

§ 4*11 r I 3 \ 1 1 o f ol ol ol ol o} o 

i 5' .!1 iI 4I 61 4t i| o l o| ol ol o| o r o 

Q 6.H1 1 y I lol lol il o l o| o| ol ol o 

I: 7Jltl filul 2 o\ ty| 61 il o l ol ol o| o 

i 8.II1I 7I21I ?rl ?ri :^il 7 » il ol o| o I o 

1 “ 9 Jli f R-bSl y6f 7 ol 281 81 il ^ o| o 

I ^Q«l(r| 8 4 !i261i261 84! ^ 6 \ 9l_i| j>J o 

-Jj fJ i 20 l 210 ! 2 f 2 ' 2 I 0 l 120 I 4 f l ~lo[ I 1 o 
I2.|| I i III |i6f |3jo|462l462| 33o]i6y Ify 1II I i 
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quoufque voluerit tum dcorfum tum dextror/iim continuabit. Nil- 
meri barbari in finirtro Tabulae margine adfcripti numerant colu¬ 
mnas tranfv^erlas, & fimul rerum combinandarum multitudinem: 
numeri vero Romani in fuprcmo margine confpicui numerant colu¬ 
mnas verticales & una exponentes combinationum innuunt. Co¬ 
lumnarum verticalium prima eft leries Monadum (eu unitatum , fe¬ 
cunda feries numerorum naturalium (eu lateralium ab uni cyphri 
incipiens, tertia feries Trigonalium incipiens a cyphris duabus. 
Pyramidalium incipiens a tribus, 5« Trianguli-pyramidalium 
incipiens I 4 cyphris ^ & fic deinceps* 

Habet haec Tabula proprietates plane eximias & admirandas j 
praeterquam enim quod Combinationum myftcrium in illa latere jam 
oftendimus, notum eft interioris Geometriae peritis, praecipua etian\ 
totius reliquae Matheleos arcana inibi dclite(cere. Nos proprietatum 
aliquas hic delibabimus, & quidem delibabimus tantum, nullius 
nifi primariae illius, quae propofito noftro infervit demonftrationem 
accuratiorem allaturi,cum caeterae vel ex hac oftendi polTint, vel ex 
ipsa Tabellae conftruaionc & numerorum figuratorum gencfi fatis pa- 
tefeant. 

MirificAproprietates Tabula Combinationum: 

1. Columnarum jverticalium (ecunda incipit ab una cyphra, 
tertia a cyphris duabus, 4** a 3^“* 5 & generaliter columna t a cy¬ 
phris c — I , 

2. Columnarum verticalium termini primi (ignificativi a fini- 
ftii dextrorfum oblique defccndendo ordine (umti radunt iplbs ter¬ 
minos primae columnae verticalis, fecundi fecundae, tertii tertiae, & 
ita deinceps : puta, primi conftituunt feriem monadum, fecundi 
lateralium, tertii trigonalium &c. 

3. Secundus ab unitate terminus columnae verticalis cujusli- 
bet aequatur ipfius columnae numero, 

4 » Terminus quivis Tabellae aequatur (iimmae omnium fiipe- 
riorum praecedentis columnae verticalis, 

5. Quilibet terminus aequatur duobus aliis immediate (upra 

fepo- 
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^ pofitis) quorum unus eft in eadem verticali column^, alter in prae¬ 
cedente. 

6 . Columnse cujufvis trar rverfae termini ab unitate aliquouf- 
que crefcunt, deinde per eofHem gradus rurfum decrefcunt. Idem 
intcllige de fummis columnarum verticalium aeque-altarum, ceu 
terminis fequentis columnae tranfverfae, per 4 propr, 

7. Columnarum verticalium aeque-altaiiim bafes, (ive termi¬ 
ni columnse tranfVerfe cujuslibet, primus quidem & ultimus iigni- 
ficativus pcrpetubinter fe aequantur, ut & fecundus & penulcimus, 
tertius & antepenultimus, atque ita porrb, fi columna pluribus ter¬ 
minis fignificativis conftet, 

8. Quin & fiimtis ab initio cohmjnis verticalibus quotcunq> 
cum totidem tranfverfis, colleftisque in unam fummam qui in ei¬ 
dem verticali fibi reipondent terminis, erit fumma prima aequalis 
penultimse, fecunda antepenultimse, tertia proantepenultimae, & fic 
deinceps. Exhibent enim hae fummae ipibs columnae transveris fe¬ 
quentis terminos primo excepto. Conf. propr. 4 & 7. Ex. gr. 
Quinque primae columnae tum verticales tum transverfae ftint: 

i. o. 0« o. 0« 

I . 0. 0. 0 * 

2 , I. O. O. 

I. 3. I. o* 

I« 4 • fi'» 4 * ^ 

f. IO. IO. f. I. Termini fextae columnae transverfee primo ex¬ 
cepto. 

j>. Columnae transverfae ordine exhibent coefficientes omnium 
potcftatum a radice aliqui binomii genitarum; nempe fecunda coc/fi- 
cientes radicis i. i • tertia quadrati i. 2. i. quarta cubi i. 3.3, i, 
quinta biquadrati i. 4.6.4. i. & fic porrb. 

IO, Summae fericrum transverfarum progrediuntur in conti¬ 
nui ratione dupli : fiimmarum verb lummae ab initio collc£lae ter¬ 
minos conftituunt progrefiTionis duplae unitate multatos 5 puta 

M IXI 
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k^RTIS conJbctandt 

I XI I X ix 2—1 r 

I+I X 2 i4-2 X 5 30 4—1 I 

1 + 2 H-I X 4 1 + 2+4 X 7 X 8—1 I 

I+5+5-+-I 00 8 1 + 2 + 4+8 X if X i 6 —i . 

I+ 4 + 6 + 4+1 X i 6 1+2+4+ 8 +i^X >iX 52—1 j 
Fluit ex iis, qu« ini praeced. wp» de Coinbinacionibus fimpliciter 
di^afunt. 

It. Termini ftriei verticaliscujuslibet ordine divifi per terminos 
collaterales feriei praecedentis (initio vel ab unitate vel a fuis refpe- 
dive c}’phris fa^la) exhibent quotos Arithmetici' proportionales, 
quorum communis differentia eft fradlio, cujus numerator eft uni^ 
tas , & denominator-ip/e numerus five fecundus ab unitate terminus 
feriei dividentis* Ex.gr» 

DiYi/»)dif$d,{quot»\divif,'jdivid^(quot^ Uhif)d'md.(quct, divif»]divid.{quor^ 
i) 1(2:2 i) o fo:2 I 0 1 (5:5 i) o (0:5 

2} 50 :i i) 1(1:2 04(4:? O 1(1:5 

5) 6(4:2 5) ? (2:2 6)10 ( s:j 6) 4 (2rj 

4) ioCf:2 4) 6'(5:21 10)20 (6:5 10) IO (5:^ 

f) ij'( 6:2 f) io (4:2! if)5f (7:5 if)-20 (4:5 

Kon difficulter haec proprietas > fi opus foret > deduci poffet ex fe- 
quente. 

12. Summa terminorum quotcunque ferici verticalis cujusli* 
bet a filis refpcfUvi cyphris incipientis ad fiimmam terminorum to» 
tidem ukimo aequarum eam ba^t rationem^ quam (haber unitas ad 
illius feriei numerum5 hoc eft, Aggregatum numerorum quotcunq; 
lateralium ab uni cjphra feriem auTpicantium efi ad aggregatum 
numerorum totidem nuximoeorum ceu ultimo aequalium > utfxad 
25 trigonalium a cyphiis duabus,.uri ad pyramidalium a tribus^ 

I ad 4. &c. Idem quoque valet de ratione, quam habet fiimm^ 
terminorum feriei cujuslibet ab unitate incipieris ad fummsm toti- 
maximum feqttfnti termino asquallum. 

. i ; 
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Cum inter affe£liones numerorum figuratorum hiec praecipua» Ht, ea- 
dcmque (copo Roftro primani infwviat, vifiun hic eft exponere me¬ 
thodum > qui talem proprietatis ^^«1« exhibeo,,quae Gmul & icicn- 
tifica fit, & propofitum univcrfaliter concludat, Q^m ia fiqem fe- 
quentia p/aeftruo lemmata; 

I, lemma: Summa terminorum quotlibetprimae ferieiad(iim- 
^mam totidem terminorum ultimo aequalium rationem habet aequali¬ 
tatis, fiveutiadi. 

Dem, Cum enim (eries meris conftet unitatibus, erit fumma 
terminorum quotlibet, fiimma tot unitatum ^ h. e, tot terminorum 
ultimo aequalium, quot funt termini. 

z. Lemma : In qualibet lerie a fuis refpcfticyphris incipien¬ 
te, fiquotaeft ipla inter feries, tot ab initio fumantur termini, erit 
• fumma terminorum omnium ad fummam totidem ultimo aequa¬ 
lium , ut I ad leriei numerum. 

Dem, Numerus enim cyphrarum quamcunque feriem aufpican- 
tium unitate minor eft foiei numero, per propr. i , his igitur fi ac¬ 
cedat fequens terminus, numerus terminorum feriei numero aequa¬ 
bitur; fedterminus, qui proximecyphras fequitur, eft unitas, pec 
M 1 propr. 


5)2 f^RlJS CONJECTANDI 

propr. 2. unde terminorum aggregatum aequatur unitati, & aggre¬ 
gatum totidem ultimo aequalium ipfi leriei numero; quare conftau 
5. lemma: In quScunque numerorum ferie, fi fumma termi¬ 
norum ab initio lumtorum ad /limmam totidem ultimo aequalium 
perpetub eandem habeat rationem, quotcunque accipiantur termini, 
puta ut 1 ad R, ita ut fiimma terminorum «quetur lurrrniae- totidem 
ultimo aequalium divifae per R; erit numerus terminorum afium- 
torum ablato R ad eundem numerum unitate multatum, ut fumto- 
rum penuitimus ad ultimum* 

Dtm. Sumti fintab initio termini qtiotlibet A. B. C. D. quorum 
numerus fit N, penuitimus C, & ultimus D. Eft utique A 4 -B-+-C 
00 A 4 -B 4 -C 4 -D — D,hoceft,perhypoth. 00 - 

& aeque - multiplicando, C in N — r X D in N — D in R x D in 
N—R, adeoq; N — R, N — i;: C.'D* Quod erat dcmonftrandum. 

4. Lemma: In Tabula numerorum figuratorum fi duae fintco¬ 
lumnae verticales contiguae, in quarum priore quotlibetab initio ter¬ 
mini ad totidem ultimo eorum aequales habeant conflantem ratio¬ 
nem ut I adr; habeant verb in poftericre termini aliquot ab initio 
fumti ad totidem fumtorumultimo aequales rationem utiad r + r: 
habebit quoque addito fequenti termino, fiimma omnium termino¬ 
rum una cum adje^oadtot terminos adjedo aequales, quot funtcuRl 
adje^o termini, rationem ut 1 adr-4-i, 

Dtm. Samti fint inpofteriore columni termini E. F. G. H, quos 
proxime fcquaturi; atque fumantur in columna immediate proce¬ 
dente termini totidem A. B. C D; fumtorum vero utrinque nume¬ 
rus fit«. Erit r H X ( ex num. figurat, genefi per propr. 4 ) r in 
A-|-B-f“CX (perhyp.) n — rinCxCperlcmmaj)» —r,inDLi 

S uare w —r. H:: r*D:; (hypoth.) »• A + B+C-f-D:: (exnum, 
g. genefi per propr. 4 ) »* I* Unde n — r in iX » H X ( hypoth.) 
t + i inE-fF-hG + H; adeoque » — r,r- 4 -i:: E + F-f-G-f-H. 
F, & componendo r-f-i:: E -f- F“ 4 “G-f-H- 4 -I. I, hoc 

eft,E-hF-hG-hH4-I. »-f-iinI::i.y 4 -i. Q^E.D. 

Cum olim horum Fratri copiam fecilTcm, animadvertit illepofie 

demoiv» 
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demonftrationem eleganter abbreviari, poftremis tribus lemmatibus 
unum conflatis, hoc modo : 

Lemma: In Tab. num. fig. fifumma terminorum ab initio feriei 
verticalis cujufvis ad fummam totidem maximo squalium ubique 
rationem habeat ut i adr, habebit fumma terminorum feriei proxime 
fequentis ad fummam totidem maximo squalium rationem ut i ad 

r ♦ 

Dem : Sint feries fequentes 4, ^. f. </. &c. & o. ^ ^. r. &c. nu- 
'i merus terminorum prioris fit », poflerioris 

w-f-i, Eft primo 7 + ?+ 

-f-oOO (ex hyp. & genefi num. fig. per 

'« +1. propr. 4) ^ "JUIjS 

* y ■ r * T 


a — ol 

^ - ^1 
c ^ - h\ 

d - ^ i 
« - - / 
f..p 


n —4-. ^ 


+^=±1^4-—''-'oo "■/'+•+'^+ ■1 + 

• r * r r 

2 4——4^—-5^- 30 (exgen.num. fig.) -g 

Ers{.r?+r’f+7+r-qF5^ » «q -T-l- i-h-gi 

ttaLlatione convenienti r4r. ;7+Z+7Ti+j_C» «?-r«: d.v.datui 

mtinq;perr+i.’ 

bebitur } + f+ i “f" •■4" ^ V+t >■+i ’ 

QeE- D. Se- 

quiturnunc Propofitto prindpalif: In Tab. num. fig. lumma termino¬ 
rum quotlibet a fuis refpeftivc cyphris incipientium ad fummam t<^ 
tidem ultimo aequalium , item fumma terminorum quotvis incipi¬ 
entium ab unitate ad fummam totidem ultimum fequcnti aequalium> 
in fcrie prima feu monadum eft ut i ad r, in ferie fecundi feu late¬ 
ralium Ut I ad 2; in tertii feu trigonalium ht i ad 3, in 4^» feu pyra¬ 
midalium ut I ad 4, & generaliter in ferie quacunque ut i ad illius 

feriei nu primi ferie conflat ex primo lemmate: de fecun¬ 

di tertii» 4*^ &c. e reliquis. Nam quia fumma terminorum quot- 
lilwt ad fummam totidem ultimo «qualium in primi ferie efl ut i 
ad I erit vi horum lemmatum in ut 1 ad 1 -f-» 0015 & quia in 

* M 3 
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2da eft Ut 1 ad 2, c rit in Ut i ad 2 +100 J y8d proptcrca etiam 
in 4 « ut I ad 3 4 -1 X4 i in 5« ut I ad 4-f.I X 6c generaliter 
in lerie c ut i ad f. 

II. Quia rationem i ad r+i memoratam in ultimo lemmate 
hic interpretamur per rationem i adc> erit r oo c —iX (perpropr. 
1.) numero cyphrarum, a quibus columna c incipit. Quare ciim indi¬ 
cio lemmate repertumrit^-f-^-I-i-f“^+/^ ^ ”"7:4:1^^ 
lequitur qubd g-\-h ffumma terminorum quorum 

numerus edn) fe habet ad q in »-r (numerum terminorum mi¬ 
nus numero cyphrarum ) ficut i ad c; hoc eft, fumma terminorum 
quotlibet ab unitate incipientium id totidem terminos'lequenti ulti¬ 
mum aequales, ut lAdr. 

Confeilurium: Ex bSc ofterisi proprietate facile nunc‘eft, inve¬ 
nire tum terminum optatum, tum ftimmam terminorum leriei cu- 
juslibct: Sumti intelligantur termini aeque-multi ex pluribus conti¬ 
nue columnis, & fit numerus lumroram ab initio cujusque columnae 
fiy adeoque numerus terminorum ab unitate (exclufis cyphris initia¬ 
libus) infecundi columna »-i, in tertii «-2, in 4« «-3,&c, per 
1 propr. quo pofito quaefitum ita colligo; Summa terminorum «pri¬ 
mae cohimnae, nfempe, n unkateS (eu —aequatur termino »^+1, hoc 
eft, termino (equenci ultimum fecundae columnae, per 4propr, ex ta¬ 
bulae genefi. ^are-termini hu)us in n-i (numerum terminorum ab 

unitece 2^* columnae) dufti fubduplum, fcu 7—, per 12 propr. 
aequale eft aggregato terminorum 2<i« columna, & fimul'per 4 
propr. ipfi termino fequenti ultimum tertis coL Unde iimiliter'hujus 
tetmjni m » -1 (num. termin. ab unitate J>'* coi.) duai fubtriplum, 
nempe ^ > aequatur per upifOpta'aggr^atocetKninorum jd* 
columnae, infimulque per 4 propr^ tpfi’ termino (equenti ultimum 
4'*. Quocirca & hujus termini in «—3 (num. term. ab imit. 4** 
coL) duftifubquadruplum, putiexhibet fum- 
mam terrninorum 4'« columnae,< un^ue terminum qui (equitur ul- 
tinrium & rurTus iftkis'^ternum in « — 4 duai fubquintu- 

plum 


P A R S S B C U N H A. 515 

pium producit lummam terminorum coi. 

‘ ^ • 5 .... ^ 

& fimul terminum qui excipit ultimum 6**5 atque ita conier 
quentcr. E quibus igitur infertur, qu6d furrima terminorum n pri¬ 
ma columnae fit. T 7 r''^ 

».n—^ generaliter columna c, 
I. i.5.45 ^ 

n^n,— 0^,3 qualAct harum 

quantitatum etiana exprimit terminum « 4 -1 fequentis columna, 
ftquitur quod ipfe iliius terminus optatus feu ultimus n habeatur mur 
tato jfolumoiodb ubique w in » — i; adeoque quod terminus optatus, 

Tecunda» columnae fit—tertiae -p—j ,4** TTm— 

5t» & generaliter columna r, lnLir 

—? » — 4-»... n—-c-f-< 

1 . X . 5 . ♦ • • • * - ^ 

Scholim: Multi, ut hoc in tranfitu notemus, numerorum fi¬ 
guratorum contemplationibus- vaeSrunt (quos inter Faulhaberus & 
Remmelini Ulmenles, Wallifius, Mercator in Logarithmotechni^, 
l^reftetus, aliique ) ledqui proprietatis hujus demonftrationem uni- 
verlalem dederit &.fi;ientificam, novi neminem. Wallifius m A- 
rithm. Infinitorum'fundamentum fuae methodi ja^lurus, rationes 
quas habent Icries Quadratorum, Cuborum aliarum que poteftatum 
numerorum naturalium ad leriem totidem maximo aequalium, in- 
diiflione inveftigatj indeque prop.. 17^ ad contemplationem Trigo-^ 
nalium. Pyramidalium, reliquorumque figuratorum rranfit: ied 
latius fiiilfiit* forteque naturae rei convenientius, fi vice versi trafta- 
tionern numerorum figuratomm, eamque univerfaJi & accurata de^ 
monftrationc muniam praemififlet,, ac tum demum ad poteftatum 
fummas inveftigandas perrexiftet. Praeterquam enim quod modus 
demonftrandi.per induftionem parum fcientificus eft, infuperque 
pro qualiberferic peculiarem operam depoicit j illa utique omnium 
judicio praecedere debent, quae caeteris natura fiint priora & fimpli- 
ciora, quales-vidcuimreftQ: nnmort figw pra^ poteftatibus, tum 
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quod illi additione, hae multiplicatione generantur, tum & prae¬ 
cipue quod feries figuratorum a fiiis refpeaive cyphris incipientes ad 
lenes «qualium rationem habent exafti fubmultiplicem, qualem 
non habere polTunt lerics poteftatum ( faltem in terminis numero fi¬ 
nitis) absque aliquo excelTu vel defe£hi quicunque cyphrarum nu¬ 
merus ipfis praefigatur. De caetero namque ex cognitis figuratorum 
lummis nihilo difficilius inrefiigari poterunt poteftatum /ummae, 
atque ex Iiis priores collegit audior; quod quomodo fiat, paucis 
oftendam. 

Proponatur feries numerorum naturalium ab unitate 1.2.?, 
4.5:. &c. ulque ad », & quaerantur omnium iplbrum, item omni¬ 
um quadriorum, cuborum 5 cc, ex ipfis ftimmae: Quoniam in 
^b. combini» terminus fecundae columnae indefinite cft »— i, & 
fumm a omnium terminorum, hoc eft, fumma omnium n _i 

fo—I per confcdl. praecedens inventa— ^”~' 00— ^""” > erit fi, 
X 30—^+/* j fed/i (fumma omnium 

unitatum) eft «; quare fumma omnium « fcu/» X +» X 


Porrb cum terminus tertiae columnae indefinite acceptus per 
«dem confcdl. fit - — * X & fumma omnium ter¬ 
minorum ( hoc eft, omnium ^ 

j erit/ 5 EIE+? five/f««-./i«-f./, x 

& fl«« 30 fed r\« 00\fn 00 Cpermo- 

do oftcnfa) & /i X «: unde his fubftitutis fit/f«» x 

-- -X- j ---« 00 + Inn + e;usq; duplum 

/'M* ( fumma quadratorum ex omnibus n) 00 + 

Rurfus quia terminus n 4 «* columnae eft ** —x 

wJ —«wi-f-n» — 4 ^ ^ . M ft , M., 

i-> & fumma omnium terminorum — ? ^ 

I ^ ».i.4 

X »4 
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Ii4 6 w3 I !«>»■““ 6n 


erit utique J -g- 

«4 — 6»?+ 11«»—- 6 n 

^ ^ I4 


hoc eft. 


/L»!—/?,„ 4 -y"u»—/I 30 - —^indeque f}n^ 00 

"i r + /»” —/V ” + /J» Et quoniam per modo in¬ 
venta/»» 30 nec non/"y» five y/» x f 

&/■! 00 «s hinc fafti horum fubftitutione emerget /^»* bo 
i. «3 + i»« + in — H«»—+» X 
24 .^“^"!“ 1 *«^+ 4 ^”» ejusque proin fextuplum /«’ (/limma cubo¬ 
rum ) X 4 «"^H- l»^+ 4 «». Atque fic porro ad altiores gradatim 
poteftates pergere levique negotio fequentem adornare laterculum 
licet; 

Summa Poteflutum, 


fn 00 i»« 4-f«. j 

fnn X j»^ -f-f«» + ^». 

/«> X +1»’ + 1"^, , 

f«* X) ?«' 4-i»'' + i »’ T° ». 

/;<' 00 +i”’ +71*'**— 

(n^ X + 3 »'* + s »’ + 4 ‘i“' 

/>3’' X +t\»^ ^"hrV””* 

/»* GO t»’ 4-i»* + T?»' 5|c—yj». 

+ j»* *+f 

/«■°Xt't’’"+ 4’’'°+ f«9 2ic —i 5|c+ i»' *—i»’ *+?«*• 
Quin iitib quiiegem progreflionis inibi attentius in/pexerit, eundem 
etiam continuare poterit ab/q; his ratiociniorum ambagibus: Surnta 
enim c pro poteftatis cujuslibet exponente, fit /limma omnium ««^ku 

/w*" 00 + i»"+ + 

Cn ^-5 ^J.c--.£.c-- 2 .c-^- 4 .c^ 5 ^ 

"2.3.4. 5. 6 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 

D»‘^“7 , . . . & ita deinceps, exponentem poteftatis ipfms « con¬ 
tinue minuendo binario , quoufque perveniatur ad « vel«« . Liter» 
capitales A, B,C, D &c. ordine denotant concientes ultimo¬ 
rum terminorum pro /««, 8 cc» nempe A X h ® 

N X - /y 
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^ “ Jo 9 4I > D X - y5. Sunt autem hi coefficientes ita com¬ 
parati , ut nnguli cum caeteris fui ordinis coefficientibus complere 
debeant unitatem j fic D valere diximus - ,1, quia 1 — jj 

+J r+Dj - X I. Huius laterculi beneficio intra iemi-quadran- 
tem horae reperi, quod poteftates decimae five quadrato-furlblida 
mille primorum numerorum ab unitate in fummam collefta efficiunt 


9 I 40992^24142-^24^^424241 924242^00. 

E quibus apparet, quam inutilis cenlenda fit opera Ifinaelis Bul- 
lialdi, quam conferibendo tam Ipiflb volumini Arithmetiese fuae In¬ 
finitorum impendit, ubi nihil praeftitit aliud, quam ut primarum 
tantum fex poteftatum fummas ( partem ejus quod unic^ nos con- 
fccud fumus pagina ) immenfb labore dcmonftratas exhiberet. 

Antequam caput hoc finiamus , paucis adhuc indicare lubet, 
quomodofuppofitis iis, quae deferiebus figuratis oftenfa funt,pofI 
lint quasvis etiam aliae feries figuratarum analogae (quse fcil. di/T». 
rentiasfuas primas, fecundas, tertias &c. aequales habent, adeoque 
cx continua addidonc terminorum alicujus feriei squalium generan- 
^ ) ad homologas figuratas reduci, ac proinde fummari, vel po- 
ftremi ipfarum termini inveniri • Sit feries qusvisaequalium D, ex 
cujus additione naicatur feries jC, Sc ex hujus additione feries B, & 
ex hujus tandem collectione feries A, fumtis ad arbitrium primis (e- 
rieram twminis a. Vocabitur feries A figuratarum analoga 

cuius differentiae nrimaa rrknAiVniini- Tt r. _1 r . ” * 


D 

1 C 1 B 

A. 

d 

\c \b 

4 

d 

r-4- rf j c 

4 -f- h 

d 

|t-f-2lf ^-f*2f+ d 

4 -f-2^-f- C 

d 

f-f- 5 d 1 ^4- ^d 

^ "h* J ^ d 

d 

‘+4^U+4f4- 6d 

4'4-4i-+- 6rHf- 

d 

c-f- f d \b-\- lod 

4-f-5-^-|- lor-h To</ 


teni$fer;em D, 
6 cc, Er quo¬ 
niam apparet,!^ 
riem A componi 
ex feriebus uni¬ 
tatum 1, 1, 1,1 
_ &c. lateralium 

mgonalmm i, 3, lo, &c. pyramidalium i, 4,10, 20. &c. in pri¬ 
mos differentiarum terminos feorfim duCtis, quarumque 

omnium poftremi termini fummae per ante diCtahabentur, ipfius 

quoque 
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qtloque hinc feriei A poftremum terminum & fummam termino¬ 
rum obtineri poiTe conftat 5 nimirum fi numerus terminorum voce¬ 
tur n , erit ultimus terminus feriei AOO<*-h « — “H 
»^ 1,n — 2 I n — »• & fumma omnium termino- 

- .3 

rum X «<* + 






Caput IV. 

TitiisCoYyihiYi^ttoTiyiyyi JccHTU^Hyyt- 
fingulos exponentes feorfmh ubi Jimul o- 
JienditUTy in ejuot comhinationibus una 
plures^ve res pr^Jcripta conjun^im ‘vel di- 
mfm reperiantur- 

E X cap. prsec. conftat, numerum combinationum 
fecundum quemcunque exponentem aequari aggregato refpeai- 
vae feriei numerorum figuratorum, ad tot terminos continuatae, quot 
fuerint combinandae res. Quare cum ibidem fitoft^fiim, pofito 
numero terminorum n (ummam feriei cujusvis c elTe 

n_^ —» • ”""<=+» f^quitur,eandem hanequan- 

j . * • j . 4.c ’ ^ ; 

titatem exprimere quoque numerum combinationum, lumtis n pro 
multitudine rerum combinandarum, & c pro exponente combinatio- 
nis. 


Patet autem, quantitatem iftam defignari per geminam pro- 
greflionem arithmeticam, unam a numero rerum defeendentem, 
afeendentem ab unitate alteram, quarum communis excelTus cft u- 
nitas, &,utraque tot terminorum, quot unitates habet combina- 
tionis exponens c: quippe cum in utraque differentia primi & ul- 
t imi termini fit c—i, Unde talis emergit 

N Z KfguU 


loo k^RTIS coJectandi 

Regula ^ 

pro inveniendis Combinationibus ficundum datum 
exponentem ; 

F lant' duae Progrefliones Arithmeticae, una defcen- 
dens a numero rerum combinandarum, altera af- 
cendens ab unitate, quarum communis differentia fit 
unitas, & utraque tot terminorum, quot unitates ha¬ 
bet combinationis exponens: tum fadum cx duclii 
terminorum prioris progreffionis dividatur per fadum 
du6tu terminorum polterioris* Quotiens erit quae- 
fita combinationum, quae fecundum datum exponen¬ 
tem inffitui poffunt, multitudo. 

Ita cx. gr, ex lo diverfis rebus fumi polTunt quaternarii 

00 00 110 . 

I.Z.J.+ 14- 

Nota: Si pluiculaercs ad combinandum fntpropofitae, pr*- 
fertim (ecundum exponentem itidem majufculum ; ut ti propofitum 
fit inquirere, quoties ex rebus centum vicenas pofTint accipi, fuppu- 
utio f^undum regulam inAicuenda perquam prolixa & taediofa e- 
^vaderet, excrefcence produ<Ao multiplicationis ad 40 ufque notas, 
Qpare tum, ut quafitum compendio confequamur, poterimus ter- 
uwnos progreflTionum ante multiplicationem per communes divifores 
tollere, hac ratione: 

i.a^.4,4.f 10,*^. ♦^.18.19.20, 

Dividoumimqifraflionis terminumperp. ii X pp, per 8. 12 Xp(^, 
7 .1? X pi, per^. 14 X 84, per 5.17 X 85» 8 c per 1. 15 00 

po, delendo numeros alteros cx numeratore, ex denominatore alte¬ 
ros , ut fiaAio ad minores terminos redufla fit hasc : 

100.98.97.9^.9 4^91 • 92.8 9-88.87.86. 89.82.81 
1 * 4 . IO , 16 . 18 . 19 . 20 


Deinde 
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Deinde divido utrinque per loo, delendo fuperius loo , & fcribendo 
inferius i loco lo . 20 00 200 ^ ireruni divido per 8, fcribendo fupe¬ 
rius II loco 88, inferius delendo modo afcripta 2.4. 00 8: porro 
quia 5. ip X 5>y, deleo infra ip, fupra loco p5 fcribo 5: divido ii- 
ttinque per p, fcribendo fuperius 9 loco 81, & inferius 2 loco 18 : 
divido per 4, ponendo fuperius 23 loco pi, inferius 4 loco 16: tan¬ 
dem divido ter per 2, fubftituendo fuperius 41» 43 ^ 47 ioco 82, 
8<$ & P 4 , inferius delendo omnia. Sic erit redufta feries ad hos ter¬ 
minos, p8, p7. p;. 8p. 87 • 8J. 47 • 43 • 41 • 2-3 • 9 • 5 > 

^li continue exhibent 535p833704®38o5><^82p70 numerum vicenario¬ 
rum in rebus centum. 

Qu6d fi quis in numeris tam prolixis, ubi exa£ta praecifio ne- 
celTarianon eft, ea quae ad ufum fufficit acquiefcere velit, is utiliter 
fic magno cum compendio Logarithmos adhibebit. Nam fi fum- 
mam Logarithmorum ab 1 ad 20 (quaereperitur 18. 38 <)i 244 ) fub^ 
trahat a fummi Log-orum ab 81 ad 100 ( quae eft 39 . 115175^») vel 
etiam ipfbrum tantum numerorum p8.p7.p3. ( qui poft infti- 

tutam progrcffionum redudlionem remanlerunt) Logarithmos addat, 
ftatim obtinebit 20,72pi5i2 Log-um numeri combinationum quae- 
fiti, qui numerus propter charatoifticam fuiLog-i 20 conftare de¬ 
bet notis 21. Harum priores quatuor in Canone reperiuntur r 35 ' 9 > 
ftquentcs tres e comparatis proximorum Log-orum differentiis eli¬ 
ciuntur 833, csetcra 14 loca cyphris fuppleripolfunt, fic ut quaefitus 
combinationum numerus acceptus fit 

r3f9833oooooooooooooo. 

Porro ex allati Reguli, quam pro inveniendis combinario- 
nibus fecundum fingulos exponentes adduximus, fcquentia manant 
corollaria : 

Cor, T. In dato quovis rerum numero, crefeente exponente 
combinationisquoufquemedium numeri rerum attigerit, crefeitipfa 
combinationum multitudo; crefeente vero ulterius exponente, haec 
iterum decreftit: Ita in rebus ofto plures continentur biniones quam 
uniones, terniones quam biniones, quaterniones quam terniones; fed 
fi pergas ulterius, pauciores invenies quinarios quam quaternarios, 
fenarios quam quinarios &C, Conf. propr. (^Tab. num. fig. Etenim 
S vel I numerus unionum in rebus oifto coontinue duplus in ^. f. 4. 
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&c. fucceflive producit - 


^ •7 g % .7 s. 7.^.5.4 
^ I . 2.3 * 1.2.3.471.1.3.4.5> 

f qui juxta regulam funt numeri binionum, ternio¬ 


num, quatcrnionum, quinionum, (enionum&c. Unde cum prio¬ 
rum fagorum J. f . | finguli fint majores unitate , reliqui f • | 
&c. unitate minores, (equitur, (iicceflTiva produfta ex iftis favo¬ 
ribus, hoceft, numeros combinationum aliquoufque continue cref^ 
cerc, & poVmodum iterum decrefcere debere. Quod verb crefcant, 
donec exponens combinationis dimidium rerum numerum attingit, 
inde liquet, quod fraVionum iftarum f • I* f «I* ( ex quarum 

continuo duVu numeri combinationum reTultant, quarumque pri¬ 
mus numerator perpetuo rerum numerum, denominator primus uni¬ 
tatem aequat ) termini (uperiores & inferiores pro unoquoque 
quentium exponentium binario fibi propiores fiunt (illis unitatis de¬ 
crementum , his incrementum paflTis) proindeque (e mutuo afiequun- 
tur in tot terminis, quot indicat (emififis primi numeratoris five di¬ 
midius reram datarum numerus; poftquos terminos ipfi denomina- 
tores fuis vicilTlm numeratoribus majores fiunt, Sc ab iis majori fub- 
inde intervallo recedunt. 

Cor. 2, Duo exponentes, qui fimul componunt iplum rerum 
numerum (qmt parallelos vocabimus ) combinationes habent aeque 
multas. Sic in rebus oVo tot habentur (eptenarii quot unitates, tot 
(enarii quot binarii, & tot quinarii quot ternarii, propter g 30 7 +1 
a 0 d--f-^ 305 ^-■^ Huc refer propr. ^ & 7 Tab. num. fig. Ratio e- 
videns : Quoties enim ex rebus oVo ex. gr. binae accipiuntur toties 
utique aliae fenae relinquuntur: ergo toties quoque e converfo (ense 
polfunt accipi, fumtis nimirum iis quae relinquebantur antea & reli¬ 
dis qu£e Tumebantur. Idem ex praeferipto regulae fic evincitur: Juxta 


illam numerus binariorum in rebus odo eft adjiciantur nume¬ 


ratori & denominatori fadores progrefTivi aeque-multi, quoad ad- 
jedorum ultimus in denominatote primo adjedorum in numeratore 
aequetur, (cil. fic fadum ex adjedis aequatur unitati, nu¬ 

meratoribus & denominatoribus inverlb ordine (e mutu^ deftru- 
entibusj ipfumque adeb produdum integrum ‘ ^ ^ ^ ^ non dif- 


fert 
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fe a numero binariorum *. patet autem facile, produ(flum illud 
indigitare numerum ^fenariorum, feu combinationum quarum expo¬ 
nens una cum binario datum rerum numerum complet; quandoqui¬ 
dem primus adjeftorum in numeratore ( qui per hyp. poftremo ad- 
jeftorum in|denominatore, h.e.ipficombinationis exponenti «quatur) 
a primo omnium feu ipfb rerum numero tot unitatibus differt, quot 
ipfum alii praccdunt, hoceft, quot unitates habet exponens com- 
hinationum, quarum^ numerum praecedentes fadores ^-—infinuabant. 

Cor^ 3. Exponens «qualis femiffi numeri rerum, fi datus re¬ 
rum numerus eft par; aut duo exponentes contigui quorum fumma 
conftituit rerum numerum, fi hic eft impar, fuppeditant maximum 
numerum combinationum. Fluit ex praecedd Corollariis. Nam ex. 
gr. in rebus o<fto numeri feptenariorum & unitatum, fenariorum 
binariorum , quinariorum & ternariorum aequantur , per 2. Coroll. 
Cum ergo plures dentur quaternarii, quam ternarii, binarii vel u- 
nitates per i. Cor, etiam plures erunt quaternarii, quam combinatio- 
nes fecundum ullum alium exponentem. Similiter in rebus novem 
numeri o(ftonariorum & unitatum, feptenariorum & binariorum, fe¬ 
nariorum & ternariorum, quinariorum & quaternariorum aequan¬ 
tur per 2. Cor, Ciim igitur quinarii & quaternarii quoad fuos expo¬ 
nentes fint medio numeri rerum proximi, patet eorundem numeros 
omnium reliquorum maximos effe, per i. Cor. 

Cor. 4, Numerus combinationum rerum quofcunque fecun¬ 
dum exponentem quemlibet ejusve parallelum aequatur numero per¬ 
mutationum rerum totidem, quae duum tantum fint generum ta- 
lesque ut res ejusdem generis numero conveniant cum exponentibus 
parallelis combinationum; puta, tot funt, ternarii vel quaternarii, 
in rebus 7, quot permutationes rerum totidem, fi tres ipfarum funt 
caedem, & reliquae quatuor esedem. Nam numerus ternariorum 

juxta regulam X 00 00 numero permutatio¬ 

num didarum per Reg. 2. Cap. I hujus. 

Cor. 5. In quolibet rerum numero, multitudo combinatio¬ 
num fecundum datum exponentem aequatur fummae combinationum 

fecun- 
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(ecundiim exponentem antecedentem & datum in numero rerum prae¬ 
cedenti; exgr. tot funt quaterniones in rebus decem, quot ternio¬ 
nes & quaterniones fimul in rebus novem. Namque per regulam 

f I /vx • 9.8 7 9.8»7'r‘64‘4 

numerus quatermonum in rebus decem 00 f ^ ^ X ~— 




num plus numero ternionum in rebus novem. Aliter ita: Una de¬ 
cem rerum datarum vocetur A; manifeftum, tot dari praecise qua¬ 


ternarios in quibus A non reperitur, quot quaternarii ex reliquis 
novem pofliint accipi; tot verb effe alios in quibus reperitur A, quot 
terniones comprehenduntur in novem caeteris, fiquidem fingulis iftis 


ternionibus adje£lum ipfum A totidem quaterniones efficit, quos o- 
mnes A ingreditur ex conftruft. Quare cum quaterniones illi in 


quibus reperitur A, & in quibus non reperitur, exhauriant omnes 
quaterniones poffibiles eX datis rebus accipiendos* conflat propofi- 
tum. Conf. propr. 4 & 5 Tab. num. fig. 


Cor. 6 . Numerus combinationum fecundum omnes exponen¬ 
tes pares (inclufb nullione ) «quatur numero combinationum (ecun- 
diim omnes impares, proinde utervis femiffis eft numeri omnium 
combinationum (impliciter (inclulb quoque nullione; h. e. cum ifle 
in rebus n (it 2” per Reg. cap. 2. utervis illorum erit 2" •. Demon- 

ftratum habetur ibidem ad calcem difti capitis, (ed idem quoque ex 
praeced. Coroll. (ic deducitut: In rebus ex. gr. novem eft unus no¬ 
venarius, (icut in rebus decem unus denarius, deinde utrobique eft 
unus nullio, ac praeterea tot funt unitates & binarii (imul in rebus 
novem, quot foli binarii in rebus decem; tot ibi ternarii & quater¬ 
narii (imul, quot hic foli quaternarii; tot quinarii & fenarii ibi, 
quot hic (enarii; tot denique (eptenarii & oflonarii ibi * quot (bli 
o^k>narii hic, per praeced* Coroll. 5. quare numerus omnium (impli¬ 
citer combinationum rerum novem tequatur numero combinationum 
rerum decem (fundum exponentes pares. Rurflis, per idem Coroll. 
tot habentur in rebus novem nulliones & unitates flmul, quot uni¬ 
tates tantiim in rebus decem; tot ibi binarii & ternarii (imul, tot 
quaternarii & quinarii, tot fenarii & (eptenarii, fot denique oflona- 
rii & novenarii, quot hic feorfim ternarii, qUot quinarii, quot (e- 


ptena- 
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Septenarii Sc quot novenarii: quocirca numerus omnium (implici¬ 
ter combinationum reriim novem aequatur etiam numero cembi- 
tiationum rerum decem (ecundiim e^eponentes impares. Ergo nu¬ 
meri combinationum rerum decem fecundum exponentes pares & 
fecundum impares inter fe aequantur. Ecce rem in fynopfi: 


Exponentes Comhinat^ 

, X O -f- II + Y!!! 

LZ' IX O ^n+TT+iii+IV+v + VI4-VII4-vril 

. »-- >S -- >' -V-''-V-- 

X I 4- III + V 4 - VII + 


Superfunt nobis hic loci nonnullae quaeftiones enodandae, quae 
circa combinationum materiam formari poffunt, fuumque aliquan¬ 
do ufiim habent j ut, cum indagandum proponitur, in qitot com- 
binationibus una pluresvc res imperatae five conjunftim five divifim 
reperiantur. Ejufmodi quaeftiones cum in infinitum multiplicari 
poftint, omnes ad unum genus Problematis reducere conabimur, 
quod univerfaliter fic enunciamus: Dato numero rerum combinan¬ 
darum & exponente combinationis inveniendum fit, in quot com- 
binationibus ex aliquot de^gnatis rebus nonnullae, quae & ipfe 
praefcriptJB & determinat» fint, exclufis c»teris reperiantur, puta, 
fi ex numero rerum omnium «, combinatarum fecum invicem fe¬ 
cundum exponentem c, defignentur aliquae A, B, C, D, E, qua¬ 
rum numerus fit w, five mijor five minor exponente r, & quera¬ 
tur in quot combinationibus defignatarum nonnullae A, B, C, 
quarum numerus fit b, una junftae reperiantur exclufis caeteris D & 
E. Dico, Problematis generaliter fic concepti fblutionem non mi¬ 
nus promptam cfte, ac fpecialis cujusvis cafiis; & numerum com¬ 


binationum quas recipiunt res n—m fecundum exponentem c —^ 
(quique numerus per Regulam invenitur 

n — W.» —w —.. w — W —V . 

rTzTT .TT^rrr. . c - ^-j confe- 


ftim quaefito fatisfacere. Nam quia numerus reium combinatarum 
eftf/, defignatarum ex illis w, erit exemptis defignatis reliqua¬ 
rum numerus n — ?«, quas fi combines inter fe fecundum exponen- 


O 


tem 


><U-' + 
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tem c—hy habebisnovas combinationes, in quibus nulla defigna- 
tarum rcperitur 3 quare fi illarum fingulis adjungas pr«fcriptas^A, 
B, C, quarum numerus ponitur b, het tum utique combinationum 
exponens r, ipfge verb combinationes fingulae comprehendent ex de- 
fignatis (olas A, B, C, feclufis reliquis, quod imperatum Fuit, 
Quod fi numerus earum ex defignatis, quae combinationes opta¬ 
tas ingredi debent, fit quidem determinatus, ipfie vcrb res non fint 
determinata, fed quomodolibet ex defignatis accjpiendse; patet, 
numerum combinationum hinc toties multiplicari, quoties ex de¬ 
fignatis m rebus diverfo ^ res eligi pofiiint, nempe per regulam 

m.m —i.m ~ z. ... m——^4-1 . ^ ° 

' TTTTrrm-vicibus 5 lic ut tum numerus combi¬ 


nationum quaefitus fit — *- w — ^-4- i 

” f>t.n — m — I. n — m —— z , n m —— c 4 - b 4- i 

I'a.3.4 • • • • c — ^ 

Nou, fiw-—w<, nulla infiitui poteft combinatio, 

qux prxfcripum conditionem habeat. Sed h^ec ad nonnullos fpe- 
ciales cafus applicabimus: 


Quaeritur primo, in quot combinationibus reperiatur data qua¬ 
libet res? Quia hic defignaturres unica, eritw & ^ X i, adeoquc 
fi-m.n-m-i.n-m — z -/--i-. _... 7 




.. --r-..»-» - 1.1.?.+ .,, c-1 

X numero combinationum quaefito, qui quidem ad numerum omniu 

combinationum ” c-f-1 r i , 

I . " • 5 • + • • •" ^ habetut c ad », 

exponens fcil. combinationis ad numerum rerum combinatarum 
uri confiat, fi utraque fragio dividatur per * 

« —1.« —2.» —^..,.«-»^4. 


X- 

& multiplicetur per 


2. Sunto jam defignatae res du® A & B, & definiendus fit 
combinationum numerus, in quibus repetitur A abfque B. Quia 
hic w X 2, & ^ X I, erit numerus qutefitus— 

CU)US proinde duplum, numerum combinationum denotabit, in qui¬ 
bus alterutra ipfarum A & B abfque alteri repetitur. • ^ 

5. Porrb fi quaeratur, in quot combinationibus reperiantur 

ambae 
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ambae A &; B; fiet, propter w & ^ 00 2, optatus numerus 

” —'i.w — 3»»--4. . .. n — c + t 
x.z.3.4.^— * 

4. Sin quaeratur, in quot combinationibus neutra defigna- 
tarum repeiiatur, invenitur, ob w 00 2 Se ^ 00 o, quaefita com- 

binationum multitudo j ”, 2^.~3 . ... c -* 

f. Ita etiam fi rerum defignatarum tres fint, &quaeftio fit, 
quot combinationes ingrediantur duae A & B abfque tertia C, quo 
cafu M valet 3 & 2 j quaefitus combinationum numerus invenitur 

^3.» — Et quia ex tribus ter binae polTunt ac- 
cipi, triplum illius numerum combinationum exhibebit, quas duae 
defignatarum quaecunque exclusi tertia ingrediuntur. Atque ita 
porrb in aliis. 

Appendix: Explicati numerorum figuratorum natura, ufuque 
quem in combinationibus praeftanc, inftitutj noflri filum tantilper 
deferemus, promifli in fine Propofi7 Part. I fadi memores, donec 
porrb hic oftenderimus, quomodo expedlationes duorum collufb- 
tum indefinite ad quotvis deficientes lufus in fymbolis exhiberi pofi. 
fint, quod olim quoque Pafcalium occupavit5 Duo autem praeftb 
fiunt modi, quibus id confequi licet: unus reconditior, ex conftru- 
<^ione Tabellae ibidem infieitae & conflderatione progrefl[ionis,quam 
numeri illius inter fe fervant, petitus; quem nunquam fe allequi po- 
tuiffe feribit Pafcalius in epiftoli ad Fermatium, ut legere eft in hu¬ 
jus operibus Tolofae impreffis A. 167 ^, p. 180: alter magis planus & 
obvius, ex combinationum doflrinl immediate dimanans, quo Au- 
ftor ille in fij 4 Problematis fblutione videtur ufiis, 

I. Mod, Sint duo collufbres A & B, quorum illi », huic m 
ludi ad vincendum defint, & quaerenda fit utriufquecxpedatio, h. e, 
quaerendus fit in diftS Tabelli numerus areoke n column* verticalis 
ni, Adjefti intelligantur in columnarum capitellis tot termini pro- 
grefllonis dupl$ ab unitate, quota eft unaquaeque inter columnasj 
unus primae, duo fecundse, tres terti* columnae Scc, hocpafto: 


O 2 


Et 



io8 k^RTIS conjectandi 



Et apparebit primo intuitu» progreflloncs has duplas ordine- 
continuari per denominatoresfra«fhionum in columnis» ade6 ut deno¬ 
minator areolas n columns cujuslibea w fit terminus m -f- n progrefiio- 
nis dupla: ab unitate »i. e. potcftasbinarii, cujus exponens m 4-» — i» 
Cvc, Ad numeratores verb Fraftionum quod attinet, per¬ 

pendi debet quod unusqui/q; eorum ex conftru£tione Tabellae loc. cit. 
infinuata aequetur duobus aliis» quorum unus illi immediate lupra» 
alter ad finiftram pofiruseft; hinc enim inferri poteft, numeratorem 
areolae n columnae cujuslibct sequari quoque fummae omnium n nu¬ 
meratorum columnae praecedentis una cum terminis ipfi in vertice ad- 
j.ctis ac praeterea unitati j indeque porrb haud difficilius colligitur» 
qubd leries numeratorum fecundae columnae ( una cum terminis ipfi 
praefixis ) difeerpi pofiit in duas alias feries, tertiae in tres, quart® in 
quaruor, & generaliter column^ cuiuslibet m in alias m feries, &c* 
quarum primae Tmper fint feries monadum, fecundae feries latera- 
l>um cum una in vertice cyphrS, tertiae feries trigonalium cum cy- 
phns duabus, quartae pyramidalium cum cyphris tribus, &itadeia- 
ceps» hac ratione; 


Unefe 
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1 _V-_ 

jyr. -======= 

-^==|i+o+ 0+ 0+ o 'j 

- -!— T- 4 --n- 4 - o 4 “ 0.1+1+ 0+- c+ o 

. 14-0-4* o i 4 -i 4 - 0+ 01+2-4- 1+ 0+ o 

11^1+0 1+1+ 01+2+ 1+ 01+5+ 3 + 1+ o 

||iU+iti+2+ I i+? + ?+ 1I1+4+ 4 + 1 ^ 

Illi 1+2^1+?+ 51+4+ 6-+^ 4|i+f+io+io.+ s 

2l'i 1+5 1+4+ 6i+5'+io+io;i+6+if+2-+ir yi 

3II1 1+4 14-^4-10 i+ 6 +ir+ 2 o:i+ 7 + 2 i+ 4 f+?f 

4 !|i i+f- i+ 6+1 fli+T+^i+^y i 4-8+28+5'6+70 J 
Unde cum terminus w + », per confca. Cap. 3 hujus, in fer^emona- 
dum fit 15 in fcrie lateralium , trigonalium 7^ '7 > 

pyramidalium " + ”" &c. & generaliter in 

_ . »w + »- r.>« + « — • • • • w 4 ~” — w» 4 - r (w + i) > 

Wi Icric “J j £ j ^ I 4 . , . m ■— l ^ 

erit numerator areolas » columnas cujuslibet w > i 4 -j-h 

m^n-i . m fi—i + . 

i.z I . 2. y ^ 

quead 4- >”+”’~^-”»+ ”‘~*‘ ^”4-»—3 Et quia per 

Cap. 4, iisdemi hujus quantitatis membris etiam multitudo deno¬ 
tatur nuUionum, unionum, binionum, ternionum &c. in rebus 
w + w — I coinprehenfbrum, (equitur di£lum numeratorem cenflari 
ex aggregato omnium nullionum, unionum, binionum, ca?tera- 
rumque ordine combinationum rerum w + «— i uique ad illas iil- 
clufive combinationes, quarum exponens fit w — i : idemque proin 
aggregatum divifiim per 2'»+" —^ exTiibiturum totam Fraftionem 
datae areolse, h, e. perhyp. optatam expeftationem collufbris A, 
feu partem depoliti i, quae collufori debetur, cui ^ ludi deficiunt, 
dum alteri ladi tn. Nota: fi X « + t, hoc eft, fi collufori B 
unus tantfim lufus deficiat amplius qu^m ipfi A, portio depofiti 
quae huic debetur aequalis cenfebitur aggregato combinationum re* 

O j rum 
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rum 2« , \ nuUionc ad illas inclufiv^ quas habent n pro exponente, 
divi/b per 2f qui numerus eft omnium fimpheiter combinationum 
rerum 2« per Cap. 2 ) Hinc crg6 fi demas lemilTcm omnium fim- 
pliciter Combinationum ( nempe a nullione ad dimidium earum 
numerum quae exponente n gaudent, uti colligitur ex Coroll. 2 Sc 
3 hujus) divifum per integram fiimmam omnium abjfblute combi¬ 
nationum , h. e, fi demas ^ ( partem depofiti quam contulit collu¬ 
cor A) relinquetur pro lucro ipfius A. five pro eo quod ipfi ex pe¬ 
cunia alterius debetur, femiflis combinationum fecundum Iblum ex¬ 
ponentem n divifiis per fummam omnium abfblute combinationum 
qui quidem femiflis ciim fe habeat ad ^ f id’quod depofiiit 
alter B j ut integer numerus combinationum fecundum exponen¬ 
tem n dida ratione divifus ( hoc eft, per Reg, cap. hujus, uc 
~ V• ■ ” divifus per 1 ad i, manifeftum 

facit, partem quae debetur collufori A ex eo quod depofuit alter B, 

exprimi per ^ ^ ^ - ^ div, per 2 ^ . Ex.gr, 

fi 1 « X 8 & w X p > h.e. fi collufori A deficiant 8 lufiis, ipfique B p, 
debebitur illi ex pecunia hujus ponio, '^ ' '2/3^4^ 5“6?7 7 * 

per 2 , quae portio faftoribus paribus numeratoris reapfe oflies per 
2 divifis, & lingulis faftoribus denominatoris per 2 multiplicatis 
reducitur ad fraiftionem divifionc 

produfti oflo primorum imparium per produfium totidem primo¬ 
rum parium numeiorum. Ipla folutio Pafcaliana, quee Audlorifuo 
tantopere arrifit. 

II. Msd, Alter modus fbivendi Problema, qui ex confide- 
rationc combinationum immediate fluit, fic habet: Difquiro, quot 
ludi inftituendi fint, ut unus colluforum ( nec nifi unus) numerum 
Tuorum lufiium neceflarib compleat ac vincat; videoque requiri 
m 4 -n-i ludos.-etenimabfblutis w4-«-2ludis,quorum unus evicerit 
m-i. alter w -1 fic ut utriq; unicus defit proximus lufus alterutrum 
collulbrum infallibiliter viftorem reddet . Fingo itaque inftitui 
ab ipfis w d- « — I ludos non quod paucioribus ludis alterutri con- 
ftare victoria non pofllt qua femel obtentS fimta eft alea;^ fed quia re- 
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<idui ad m Ar n —iludi, fi maxime inftituerentur, complendo 
c|Uoque alterius numero non fufficiunr, coque vidori nequicquam 
praejudicare poflunt) fingo inquam inftitui a collufbribus w-f- « — i 
ludos, & confidero qu6d ip(e A depolito potiatur, quoties accidit 
Ut alter B aut nullum, aut unum, aut duos, aut tres, &:c. aut de¬ 
nique m — I horum ludorum, nec plurcs, evincat; id vero tot cafibus 
Contingere polle liquet, quot nulliones, uniones, biniones, terniones, 
6cc. aedeniq; combinationes /ecundiim exponentem m —i in ludis 
m 4-»- I continentur. Quare cum totidem casus habeat A ad obtinen¬ 
dum depofitum i, & reliquos ad perdendum, fitqj numerus omr.ium 
cafuum 2 >”+ ”— ‘ ceu omnium fimpliciter combinationum; erit ipfi- 
us Ibrs per'. Cor. i , Prop. i. part. sequalis aggregato dictarum com- 
hinationum (anullionead illas inclufive, quoe exponente m — i 
gaudent) divilb per 2 ”*+«-“ i, ut fiipra. Nota: fi numeri defi¬ 
cientium lufuum m 8c » exiguo differant, latius eft quaerere per 5:, 
Coroll. cit. Prop. quantitatem jlblius lucri, /eu quantitatem expe- 
^ationis collu/bris A non refpe(fhj totius depoliti fed re/peftu fo- 
lius pecuniae alterius. Ex. gr. fit w X » +1, adeoque w + » — i 
X 2 «i denotabitur numerus cafiium, quos habet A ad obtinendam 
pecuniam alterius (quae nunc fit i) per numerum combinationum 
in ludis 2« ab exponente o ulque ad exponentem w; & numerus 
cafuum, quos habet ad perdendum tantundem, h. e. ad obtinendum 
— I, per numerum reliquarum combinationum fecundum exponen¬ 
tes fuperiores: quare cum bini exponentes paralleli, inferior & fu- 
perior, per Cor. 2 hujus combinationes habeant aeque-multas, eoq*, 
le mutuo deftruant, relinquentur pro excelfu, quo numerus illarum 
Combinationum harum numerum fuperat, /blae combinationes fe¬ 
cundum exponentem n femiflem ipfius 2» , quarum numerus eft 

— ' 34 . 1 i r ^ 1 dieftum Coroll. 5. lu¬ 

crum collulbris A refpeflu pecuniae alterius emergat 
2».2«T?• • • • . ” , 1 ^l div. per 22«, itidem ut fupra. Ne- 

que abfimili modo definietur hoc lucrum in cafu w X w -4- 2, aut 
X « + 3 &c. Reperio autem, quod dato numero «, lucrum 
ipfius A in cafu m 00 lucrum illius in cafu w X » i> 
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in ratione «4-* aci 2» + * j & lucrum in cafii w X w + 2i ad Id- 
crum in cafii w;X » + 3, in ratione 2 w4-4ad 3 »+4. &c. 

In gratiam eorum, qui fpeculationibus numerorum dele£lan- 
tiu:, obiter adhuc addo duas proprietates Tabellas Prop. 7. Part. i 
fubnexa: e quarum utrivis idem quasfituni exlculpi potuiflet. Una 
eft, qubd numeratores columnae verticalis tertia fmt Trigonales 
3, ($, IO, 15, 21. &c. audi numeratoribus columnae 2«^*4,5, d, 
7, 83 &c* qubd numeratores coi. quartae fint Pyramidales 4, 10, 
20, 35;, 5^3 &c. aufti numeratoribus 3^* 11, id, 22, 2p, 37, &c. 
numeratores columna: 5** Triang, Pyramidales 5» 35 > 70j ^2^3 

&c. au£li numeratoribus 4** 2^3 423 <^43 93» *3o> . incipien¬ 

do perpetub a fecundis terminis. Altera, quod numeratores coi. 3“* 
lint Trigonales <5,10, 15, 213 &c. aufti numeratoribus primae 131, 
13 i> &c, numeratores 4** Pyramidales 103 203 353 5<^> &c., au^fli 
numeratoribus 2^1*53 <^3 7» 8, &c. numeratores 5^* Triang. Pyra¬ 
midales 15, 3y, 703 i2<53 8cc. au£li numeratoribus jtiae 223 
293 37» &c. initio femper fa£lo a tertiis j atque fic porr6, 

C A P. V. 

In'uenire numerum combinationum, cum c^ua- 
libet rerum combinandarum d cateru cjui- 
dem diverfa exiftit, attamen fipius in ea¬ 
dem combinatione recurrere poteR. 

I N Combinationibus praecedd. capitum nullam rem fecum ipsi 
jungi 3 neque adeb plus femel in eidem combinatione accipi pofle 
fuppofuimus; nunc vero hanc infuper conditionem adjicicmus3 ut 
unaquaeque res etiam fecum ipsi jungi 3 adeoque in eidem combina¬ 
tione fspiiis redire queat. 

Sunto igitur combinandae hac ratione literae 4, c,</, &c- 

Fiant 
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tot Aries quot literae, & fingiilarum capita occupent fingulae 
litcrae, ceu totidem uniones, ut fadum cap. 2. 

Pro binionibus cujusque Ariei inveniendis, Jitera, quae ejus 
Caput eft, non tantum cum omnibus procedentibus literis, ut ibi A. 
^um fuit, fed & Acum ipsi combinari debet: fic habebitur in pri- 
Arie unus binarius^ j in Acunda duo binarii ah^ bb\ in ter* 
tii tres 4 bcycc'^ in quarti quatuor^^/, bd^cd^dd, &c. 

Sic etiam pro formandis ternariis unaquasque litera non modb 
omnium procedentium Arierum, Ad & fuomet Ariei binariis ad¬ 
jungenda : ut habeantur, in primi Arie ternarius unus 444; in A- 
cundi ternarii tresaub^abb, bbb 5 in tertii Ax aac^abcy bbCy acc^ 
^cc fCcci & fic deinceps. 

Atque hoc ipfum quoque in combinationibus omnium aliorum 
exponentium obArvandum j qui ratione nuJJam eledionum, quo 
circa datas res infticui queunt, proteriri polle liquidb confiat. 
En Schema; 

4 . 44. 444. _ 

b, ab, bb, aab, abb, bbb, 

^ _ ^c, ac, bc, (c, aac, abe, bbc* acc, bcc, ccc, 

^*ad, bd, cd, dd, aad,abd,bid, aed, bcd,ccd, add,bdd,cdd, ddd^ 

Hinc vero haud difficulter colligimus, uniones omnium Arie¬ 
tum mrAsedicerc Ariem monadum, biniones Ariem lateralium, ter¬ 
niones trigonalium, coterasque combinationes majorum exponen- 
tium itidem confiituere Aries aliorum figuratorum altioris generis, 
prorfus ut combinationes praecedd. capitum, hoc folo cum diferimi- 
ne, qu6d ibi Anes a cyphris, hic ab ipfis fiatim unitatibus incipi¬ 
ant j unde u in Tabulam redigantur, hanc dilpofitionem prse A 
ferent; ^ 


P 


Tah/a 




convel^."'® P™P"««e* noMre 

prim, pri.*. 

fumus duabuscolumnis conugu^, five verticslibust; trLve^sf 
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terminoram nun--croaequalium, fumma terminorum columnaepra> 
cedentis aequatOr poftremo termino columnae iequentis. 

Eribus facile cft, invenire fummam terminorum (criei cu- 
jusyis, adeoque & numerum combinationum fecundum exponen- 
Km quemcunque. Nam fi numerus terminorum, hoc eft, rerum 
combinandarum dicatur n , erit fumma unionum fcu terminorum 
feriei primae, hoc eft, ultimus terminus feriei fecundae, itidem n . 

Intelligatur feriei fecundae praefixa cyphra, ut numerus termi¬ 
norum fiat » +1 j per cujus dimidium fi multiplicetur terminus ul¬ 
timus », erit produftum fumma binionum feu terminorum 

fecunda feriei, per 12 propr. cap.3; adeoque & poliremus ter- 
niinus tertiae, per 2 propr. hujus. 

Intelligantur feriei tertiae praefixae duae cyphr«, fietque nume¬ 
rus terminorum »+2 j in cujus trientem fi ducatur terminus ulti¬ 
mus modb inventus —exurget fumma ternio¬ 

num feu terminorum feriei tertiae, & fimul etiam poliremus 4tae. 
per easdem. 

Eadem ratione fumma terminorum quart® feriei feu quaternio- 
num invenitur t.''” r r7 ^> 

i ^«.4.i.w4.3.w4-3 . ^ genere fumma terminorum fe- 

1 . 1 . 3 . 4 . 5 r IV 

riei c, feu combinationum fecundum exponentem c , repentur 
^ ”" 1 "*• " rb K' ” 'tliL '• • ”"Iri""'* , Ubi notandum, qubd exiftente 

1 . 1 . } . 4 . • • c 

n fadlores fraftionis poflunt abbreviari dividendo numeratorem 
& denominatorem per « . w -f-1. «2.... f, ut habeatur 

- r & quia haec fradio ad formulam ex- 
afta fimul indicare debet fummam c +1 terminorum feriei n — i , 
fequitur qubd aggregatum n terminorum in ferie c fem per aequetur 
aggregato c 4-1 terminorum in ferie n —i , quae alia non inele¬ 
gans hujus Tabellae proprietas eft. Inde veto refultat fequens 
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ReguU 

fro inveniendis comhinatUnibus fi:undsim datum expg- 
nentemy cUm eadem res eandem combinatiomm 
ftpius ingredi pete3 :. 

F lant duae Progrefliones Arithmeticae afcendcntei, 
altera a numero rerum combinandarum, ab unita¬ 
te altera, quarum communis cxccflTus fit unitas, & u- 
traque tot terminorum, quot unitates habet combina - 
tiqnis exponens: tum fadum ex dudu terminorum 
prioris progrefiTionis dividatur per fadum ex dudu ter- 
rninorum pofterioris; critque quotiens quaefita com- 
binationum fecundum datum exponentem multitudo. 
Hoc fenfu numerus quatemionum in lo diverfis rebus contentorum 

n lo.n.u.i? ^ 17^60 

I .1. 3 .4 ^ 24 ^ • 

Nota : Si cqmbinationis exponens fit major rerum numero 
( quod utique fieri pofTe in prae/ente hypothefi liquet) compendio- 
iiuserit, inchoari priorem progreilioncm ab hoc exponente unitate 
audio , & utramque fieri terminorum uno pauciorum » quam fimt da¬ 
tae res. Ita numerus combinationum fecundum exponentem lo in 
rebus 4 fit ' 


00 ■ 


■00 2 % 6 . 


Sed & numerum combinationum fecun-ium pTures exponentes 
ab unitate fe aliquoufque confequentes, hoceft, fummam ferierum 
quotcunque verticalium, nihilo difficilius venari licet: Ciim enim 
ex. gr, IO primi termini 4 primarum columnarum verticalium iidem 
fint qui 4 primi termini 10 primarum transverfarum atque infuper 
fumma» horum terminorum aequentur undecim terminis 4'» columnae 
verticalis demto fblo primo feu unitate (lingulae Icil.iummae fingu- 
listerminis, utex propr. 2^^*Tabellae liquet) manifellum eft, etiam 
IO primos terminos 4 primarum columnarum verticalium, h. e. lum- 
iiam omnium unionum, binionum, ternionum Sc quatemionum 
fiimencorum ex rebus 10, unitate deficere ab undecim primis termi¬ 
nis 
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nis columnjc 4^*, hoceft^k numero qnaterniomtm fumendoruni 
cx rebus ii. hoc eft, a numero combmationum fumendarum ex re¬ 
bus una pluribus fecundum datorum exponentium maximum. 
Quod idem etiam fic oftendo: Singulos quaterniones /urnendos ex 
rebus undecim res undecima vel non ingreditur plane, vel ingreditur 
femel, vel bis, vel ter, vel quater; fed manifeftum eft, quater¬ 
niones, quos res undecima non ingreditur, efle illos ipfos quos de¬ 
cem reliqu* inter fe formare poflunt; nec minus per^icuum, quod 
numerus illorum quos (emel tantum difta res undecima ingreditur, 
®quari debeat numero ternionum fumendorum ex 10 reliquis; licut 
etiam numerus illorum quos bis ingreditur, numero binionum j fic 
quos ter ingreditur, numero unionum: quandoquidem te^nionlbus^ 
femel, binionibus bis, fic unionibus ter adjunfla quaterniones efficit: 
prsetereaque conftat, quod unus fit quaternio, quem res undecima 
quater repetita conftituit. Unde concluditur, numerum quaternio- 
num comprehenforum in rebus ii, hoc eft, un^ pluribus quam funt 
datferes, unitate excedere omnes fimul uniones, biniones, ternio¬ 
nes Sc quaterniones ferum datarum decem; nifi his quoque nullio- 
nem accenfere velimus, quo cafu ipfis aquabitur. 

Quapropter, ciim exiftente numero rerum datarum «, fic ex- 
ponen^m maximo c, numerus combinationum hujus exponentis 
>n rebus «+ * P^r Reg. cap. 4. inveniatur 

numerus combinationum re- 

...« 

rum n fecundum omnes exponentes ab r ulque ad c ( utpote unitate 
»b illo deficiens) "+‘^ Quod fi * 

majus fit ipft>« , hoG eft, exponentium maximus major rerum nu¬ 
mero, poterunt fra<ftionis termini eo cafu dividi per 

, ac proinde quantitas compendiofius expri-^ 

Hinc talis emergit 
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Regula 

pro inveniendU Comhinationibm fecundum ptures expo» 
nentes ab unitate fe cenfequentes : 


C Onftituantur duae Progreffiones Arithmeticae ac¬ 
cendentes, altera a numero rerum combinanda¬ 
rum unitate au 61 o, ab ipsa unitate altera, quarum 
communis excefliis fit unitas, & utraque tot termi¬ 
norum, quot unitatibus conftat exponentium maxi¬ 
mus. ( Quod fi tamen exponentium maximus major 
fit rerum numero, fatius ert, priorem inchoari ab hoc 
exponente unitate aucto , & utramque fieri tot ter¬ 
minorum, quot funt datae res.) Tumfa6lumex du- 
£tu terminorum prioris progrefllonis dividatur per fa¬ 
ctum ex du6tu terminorum pofterioris; eritque quo¬ 
tiens quaefita combinationum multitudo, fifcil. ipfum 
nullionem una comprehenfum velis; fin velis exclu- 
fum, quotiens unitate multatus quaefitum indicabit. 
Ita numerus omnium cum nullione unionum, binionum, ternionum 
& quatemionum in rebus lo 00 00 lool , in 

rebus tantum tribus \ ' l 00 ^ 00 3^; at nullione exclufo nu¬ 
merus combinationum cft ibi 1000 , hic 34. 


Caput VI. 


Invenire numerun) combinationum ^ cum non¬ 
nulla rerum combinandarum funt eadem ^ 
nuUa ^ero fapius in combinatione repeti 
debet , quam ipfa repentur in toto rerum 
numero. in 
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I N pr^ced. capite licitum erat, quamlibet datarum diverfarum 
rerum lecum ipsa conjungere toties in combinatione, quot unita¬ 
tes habet ejus exponens j quo pafto dari poreft combinatio fecun¬ 
dum 'exponentem quemlibet, quae ex uni foli re faepius repetiti 
conftet. Alia quaeftio eft, cum determinatus eft numerus vicium. 
Suibus unaquseque rerum datarum fecum ipsi jungi poteft: utcum 
Combinandae veniunt literae <*, f», ^ titin nulla combi- 

Uarione litera <* faepius quam quinquies , ^ quarn .quater, c quam 
ter, & ^ quam bis repetatur, ubi manifeftum eli, (nullam c^^um 
combinationum, quarum exponens quinarium fuperat, ex una lola 
literi conflari poflc. 

Tantundem autem eft, fi quatuor iftae literae difti lege inter fe 
combinandis funt, acfi datae forent literae quatuordecim, interque 
illas quinque 4, quatuor f», tria c & duo d, modis omnibus inter fe 
combinandje, fed ei conditione, ut nulla faepius in combinatione 
occurrat, quam ipfa reperitur in toro rerum numero j hoc eft, acfi 
data foret quantitas algebraica aaaaaObbbccidd five a^b^c^d-, 
cujus omnes divifores quaererentur j quandoquidem divifores alicu- 
jus quantitatis aliter non exprimuntur, nifi per totidem combinatio- 
nes fadorum ejus: ade 6 ut doarina hujus capitis pr$cipue pro in¬ 
veniendo numero diviforum datae alicujus quantitatis infervire 
queat. 

Liquet primb, unius literae 4 tot ele£tiones aut divifores dari 
Pofle, quoties ipfa in rerum numero occurrit, feu quot ipfi in quan¬ 
titate tribuuntur dimenfiones; adeoque fi nullionem electionibus vel 
tinitatem divifbribus accenfere quoque velis, unam dari eleCtionem 
aut di vifbrcm amplius, puta fex: i, 4, 44, 4% 4% 4', 

Deinde, filitera^ accedat, conflat illam in fingulas fex praece¬ 
dentium electionum aut diviforum duci pofle j unde totidem aliae 
nafcuntur eleCtiones, b, ab, aab, a^b^ a^by a^^b. Quibus fi al¬ 
terum b adjungas, fex novas eleCtiones habebis; bb, abb, aabb, 
^^bby Scc, Et his fi tertium b applicetur, fex aliae eleCtiones emer¬ 
gent, iterumque fex aliae, fi his applicetur quartum: adeo ut lite- 
ta b toties fex novas eleCtiones fuppeditet, quoties ipfa in dato rerum 
*tuineio occurrit, feu quot ipfa in propofita quantitate dimenfiones 

obtinet 
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obtinet, nimirum quater fex ele<fliones j quas omnes b ingreditur cx 
conftru<flione. Unde fi his fex primas elediones > quas b non ingre¬ 
ditur, annnu meres, habebis in univerfum quinquies fex five 20 e- 
le£liones. 

In fingulas porro harum 30 eledionum feu divifbrum fi tertia li- 
tera c ducatur, prodibunt 30 novae ele<fIiones j & fi prodituris eadem 
litera adjungatur denuo, prodibunt 30 aliae j iterumque 30 alise, fi 
applicetur tertium; unde ter 30 elediones exurgunt, in quibus o- 
mnibus Iit. c repetitur. Quibus proin fi addas procedentes 30, in 
quibus illa non reperitur, numerabis in totum quater 30 live 120 c- 
Icftiones, 


Tandem fi fingulas harum 120 eleftionum vel diviforum eadem 
ratione per quartam lireram d ob duas ejus dimenfiones bis multipli¬ 
ces, produces bis 120 novas eledliones, quae omnes literam d con¬ 
tinent; adeoque (computatis una prioribus 120 quo eandem non 
continent) omnino ter 120 five 160 ele(fliones. Et tantus quoque 
in univerfum diviforum numerus exiftit propofito quantitatis 
€^d^y dummodo, qubd hic femper fubintelligendum efl, liter» 
a, b^c^d totidem primos ab unitate & a fe invicem divcrfbs nu¬ 
meros indigitent. Paret autem, accefiTione cujufque liter» numerum 
omnium procedentium eJeaionum vel diviforum toties multiplicari, 
& femel amplius, quot liter» accedentis fuerint dimeiifiones. QuJ 
obfervato ratio percipi poteft fequentis Regulo; * ^ 


Recula 

pro invelligdndo numero diviforum alicujw quantitatis 
data , five numero combinationum rerum plu¬ 
rium^ quarum nonnuUa/unt 
eaaem: 

jVjUmeros dimenfionum, quibus conflant finguls 

Ks uni^a[^* quantitatem pjopofitam conftitucn- 

erit’'"vicem ducito: 
E oauctum eorum continuum numerus omnium 

di vi Ib- 
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divifoniin datse quantitatis, fcu omnium combinatio- 
num, quarum iitera? illam coniVitucntcs funt capaces, 
l^bi tamen unitatem demere memineris, fi nullionem 
e combinationibus aut unitatem e diviforibus expun- 
^baiTVvelis . Ex. gr. in quantitate propofiti literae 

dimenfiones habent 5, 4,3,2, qui numeri unitate figilla- 
tim audi efficiunt , 5, 4, hi vero in fe dufti 360 numerum 
rnniufn cum nullione combinationum, feu omnium cum unitate di- 
Vi/brum quantitatis datne. 

Nota: Si numerus diverlarum literarum 4, h^c^d datam quan¬ 
titatem conftituentium fit » , amnesque literae aequali dimenfionum 
numero gaudeant, qui fit p , fiet per regulam numerus combinatio- 
num vel diviforum f-bi ”. Et Ipecialius fip X i > hoc eft, fi datae 
quantitatis fingulse literce unam tantum dimenfiqpem habent, aut fi 
datae res combinandse omnes funt diverfie, numerus divilbrum vel 
combinationum determinatur ad 2”, reditque hypothefis capitis fe¬ 
cundi 3 cujus proinde fblutio cum ifta conferri poterit, ut utriusque 
convenientia appareat. 

Qui autem ^ddifeurfum praefentis capitis vel leviter attenderit, 
facile porro fi opus determinabit, in quot eledionibus vel divilbri- 
bus quaelibet res aut litera reperiatur. Nam fi quaeratur ex. gr. quot 
divifores propofiraequantitatis 4^ d^ ingrediatur litera a , in¬ 
dagandum folummodb efi, quot divilbres inclusa unitate admittat 
*^diqua quantitas b^ d^'^ his enim (cumin iis a non reperiaturJ 
fi'literam iftam adjungas^lemel, habebis omnes divifores, in quibus 
« reperitur unius dimenfionis; & fi adjungas bis, habebis omnes eos 
in quibus eft duarum dimenfionum: & fi ter, illos in quibus trium 
&c. unde concluditur, tot efle divifores, in quibus litera quaelibet 
fecundiim eundem dimenfionum numerum reperitur', quot reliquae 
literse in univerfium divifores admittunt: ciim igitur quantitas d^ 
per regulam praeced. recipiat 5. 4, 3 X 60 divifores ( connume¬ 
rando illis unitatem) complcdetur etiam quantitas 4' b^ d^ di- 
vilbres totidem > in quibus 4 unam obtinet dimenfionem, totidem- 
que in quibus duas, tres&c. dimenfiones; adeoque obquinque di- 
menfiones ipfius 4 quinquies 60 five 300 divifores obtinebit, in 

quibus 
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«quibus ifta litera utcunque (ecundum aliquem dimenfionum nume¬ 
rum occurrit. Neque difficilius definitur numerus electionum aut 
divi/brum, in quibus reperiantur ex, gr. duae literae, a cum dua¬ 
bus & b cum tribus dimenfionibus 5 nam fi fingulis divifbribus re¬ 
liquae quantitatis (quorum numerus per regulam invenitur 

4.3 00 II ) adjungas 4 * ^ , palam eft oriri totidem divilbr^ opta¬ 
tae conditionis, nec dari plures > & iic in aliis. 

Plus difficultatis babere forfan videbitur quaeftio, quae nume¬ 
rum inire iubet diviforum omnium ex aeque-multis dimenfionibus 
conftantium, hoc eft, combinationum fecundum fingulos expo¬ 
nentes feorfim. Ad id perquirendum methodum adhibeo, fimilem 
illi, qua fiipra in part. r, poft prop. p ad numeros jaCluum in tefle- 
ris inveftigandos fui ufus: Scribo ordine omnes exponentes com¬ 
binationum leu omnes dimenfionum numeros, quarum propofita 
quantitas capax eft, nempe a o ulque ad 14 pro quantitate a^b^^c^dK 
^b horum primis eoUoco /ex unitates, un^ vid. plures'quam eft 
numerus dimenfionum primae literae, quibus /ubjungo fex alias u- 
nitates, Sc hisrurfum /ex alias &c. donec habeam ftries unitatum 
una plures quam eft numerus dimenfionum /ecundae literae, /ed fin- 
gulas /eries uno gradu dextrorfum promoveo, atque tum addo quae 
pcrpendiculariter in eodem gradu fibi re/pondent unitates, ut fiant 
numeri i, a, 3, 4, &c. Horum deinde numerorum iterum /c- 
ries una plures conftituo qu^ eft numerus dimenfionum tertiae li- 
terae, illasfimiliter gradatim ad dextram promovendo, & poftmo- 
diun addendo, ut prodeant numeri i. 3 , d, 10, 14 &c. quorum 
numerorum mox rurfus ordines uno plures, quam eft numerus di¬ 
menfionum quanae, gradatim pono & addo, continuaturus eodem 
tenore ulterius> /i plures literae adeflent. En Tabulam; 


Numeri 
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Quo fa«ao qui ex additione ultima refultant numeri fmguli , denota¬ 
bunt multitudinem diviforumvel combinationum fecundum fingis 
los dimenfionum numeros feu exponentes fupra fcriptos. Sic mdi- 
cante Tabella reperio, qubd quantitas propofita habeat unum divi- 
ibremnullius, 4 divifores unius, 10 duarum, 19 trium &c, dimen¬ 
fionum, five, qubd habeat unum nullionem, 4 uniones, 10 binio¬ 
nes, 19 terniones, & ficporrb; qui omnes collcftive (umtifiimmam 
conficiunt ^60 , ut oportebat. Qui rationem fimilis operationis pJo 
telTeris intellexerit, rationem hujus quoque non difficidter capiet, 
Pliira de his, divilbribus pralertim (at nimium ab inllituto 
aliena) legere eft in f prioribus feftionibus mifcellaneis Exercit, 
Matth. Fr. Schootenii, nec non cap. 3 & 4 Differt. Joh, Wallifii 
de comminationibus Tradatui ejus deAlgebra fubnexa. Quos Audio- 
res adeat qui volet. Nos properamus ad alia, 

0^2 Cap. 
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Gap. VIL 

2)^ CombinMiontbm ^ T^mnutatiombm 
mixttm fpeSatis, 

I N Combinationibus, de quibus hucufquc (ermo nobis fuit, nulla 
ordinis fitusque ratio habebatur, & unum eundemque ex, gr» 
ternarium conftituere intelligcbantur literae a^byC^ quocunq; /cribe- 
rentur ordine ykuab c, kuacby kub ac 8cc, Sed quandoque prseter 
complexionum varietatem iplaquoq; ordinis &dilpontionis variatio 
in rebus combinandis attendenda eft; quemadmodum fieri folet in 
vocibus & numeris: Alia enim vox eft vel (yllaba 4^, & alia ba-ySc 
alius numerus 12, alius 21 i quanquam eaedem literae eaedemque no¬ 
tae numerales concurrant ad formandas tum fyllabas ab Seba, tum 
numeros 12 & 21 j fic ut totum dilcrrnien a diversa earundem ilpo- 
fitione proficilcatur. 

Reftat itaque. ut hoc & fequentibus capitibus combinationum 
& permutationu doflrinam mixtim contemplemur, indagando, qu^m 
varie pluresdiverfe res, aut quarum nonnullae funt eaedem, & com¬ 
binari Iccum invicem, & combinatae inter Ce transponi poftlnt, idq; 
nunc fecundum unum exponentem, nunc fecundum plures j & modb 
fic, ut nulla rerum datarum fecum ipfa combinari debeat, modo fic 
ut quaelibet etiam fkum ipfa combinari, pluricsquc adeb in eadem 
rombinatione repeti queat» 

I. Inv^ntYC numerum eleCfionum plurium diverfkrum re¬ 
rum y quarum nulla fecum ipja combinari debet t 
fecundum unum exponentem» 

Solutio quaeftionis ex praecedentibus promta eft & facilis: Si 
multitudo rerum combinandarum dicitur », atque exponens combi- 
nationisc, numerus combinationum negleftS confideratione ordinis 
inter res combinatas eft c-hi 

I . 3 . } 4 .c 

cap, 4. Et quia fingulae hae combinationes ex hypoth, conflant re¬ 
bus 
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bus (iiverfis c, quse per cap. i. ordinem inter fe variare poflunt 

I. 2. ^ . 4.. c vicibus , fequitur, fi & ordinis in combinationi- 

biis iiabeatuVratio, earum numerum totidem quoque vicibus majo¬ 
rem fore quam ubi hac confideratio negligitur, ac proinde aquari 
a.n—i.n —z. » —3-in f . 2.3 • 4.‘^30 

II, n —‘1— 3f + 1 S id quod fequentem Regu¬ 
lam fuggerit; 


Regula 

} inveniendo numero combinationum fecundum 
datum exponentem : 


C Onftituatur ProgrcfTio Arithmetica, cujus com¬ 
munis differentia fit I, incipiens a numero rerum 
combinandarum , & defcendens per tot terminos, 
quot unitates habet combinationis exponeVis; eritque 
fadum ex duftu terminorum ejus qusefita combina¬ 
tionum multitudo. Ex. gr. Quaterniones omnes in rebus 10, 
iique modis omnibus transpofiti funt 10. p. 8.7 30 5040 • 

Confeeiaria : i . Si combinationis exponens ipfi rerum numero 
aequatur, tantundem eft, acfi fimplices permutationes rerum data¬ 
rum quaterentur 5 quippe cum omnes femper fimul accipiendae, quae 
hypothefis eft capitis i: eritque tum 
n.n — i.n — 2. » •—j..,. 

00 1.2.3.4...,.», quod convenit cum reguli cap. i• 

z , Omnes res ftmul accepta , hoc eft, combinata fecundum 
exponentem aqualem rertim muftitudini, tot recipiunt permj^tatio- 
nes ordinis, quot recipiunt earundem combinationes omnes fecun¬ 
dum exponentem unitate minorem : Ita res 5 toties difpoiii poffunt 
diverfimode quinae, quoties quaterna; nam permutationes omnes 

quinque rerum funt 4'5,^eu per regulam hujus 

& primi capitis; & permutationes quatecnionum omnium funt 

CLj f + 
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5.4.3 . 2 per eandem hanc regulam: eft ver6 5.4.3 • 2 00 
5.4.3.2.1. unde liquet 8cc • 

3. Summa unionum & binionum in rebus quotiibct aequatur 
quadrato numeri rerum: polito namque rerum numero w, unionum 
numerus juxta regulam cfti», & binionum «.w —lOO nn — 
quorum fumma » + nw — n 30 nn, Sicex.gr. colligere polTu- 
mus, 9 notas numerales fignificativas acceptas fmgulas & binas mo¬ 
dis omnibus conftituere novies 9 feu 81 diverfos numeros j totidem 
fcil. ab I ad 100 relple invenimus non plures, li relecemus illos» 
quos vel cyphra ingreditur, vel idem geminatus charato conftituit. 

4. Numerus combinationum fecundum exponentem quem¬ 
libet aequatur numero permutationum rerum totidem, quarum tot 
fint eaedem, quot unitates habet exponentis parallelus, reliquarum 
vero lingulae a fingulis diverfie. Sic tot funt ternarii in rebus 8, 
quot permutationes rerum 8, quarum 5 funt caedem, nempe 8.7.< 

^ ^ ^ • permutat. per Reg. 2, cap. i. hujus, 

2, Invenire nmnerum eUciionum plurium diverfarum re^ 
rumt quarum nuda fecum ipfa combinanda ab- 
fbluie feu fecundum omnes exponentes^ 

Si addantur numeri combinationum jper praeced. regulam f^ 
eundum (ingulos exponentes feorfkn quaemi obtinebitur numerus 
omnium combinationum ablblute. Idem umen paulb expeditius 
inveniri poteft, fi attendatur ad proprietatem aliquam non contem¬ 
nendam, quae excoUatis duobus ejusmodi numeris elicitur. 

Sint primo combinandae res quatuor.* [Confiat per pr«ced. 
reg, numerum unionum efle 4, binionum 4,3, ternionum 4,3,2, 
quategiionum denique 4,3,2,13 & propterea numerum omnium 
combinationum abfolute 4 -f- 4.3 + 4.3 • s+4,3,2,1. 

Sint dein combinandae res quinque 3 ubi fimili modo colligi¬ 
tur , fiimmam unionum, binionum, ternionum, quaternionum & 
quinionum, feu numerum omnium abfolute combinationum efie 
^ 4 -5-4+ 5,4.3-3-5.4.3.14-^,4,3.i»I. Efi vetb + 

3 + y. 4 ;. 3 . 2 + 5 . 4 « 3 .».i 00 5 "^ 


1+4 
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r+44.4.3 +4.3.1 + 4.3.2. 7 , hoc eft, numerus combinationum 
rerum 5 quinquies major numero combinationum rerum 4 unitate 
audo. Unde difeimus, numerum combinationum in rebus quot- 
cunque datis toties excedere numerum combinationum in rebus una 
paucioribus unitate au£lum, quot funt datae res, (Intellige, non 
Computato utroque nullione.) 

Quocirca ciim unius rei unica fit eleftio > addito i ad 1 fumma- 
que 2 multiplicati per 2» erit produftum 4 numerus omnium com¬ 
binationum in rebus duabus • 

Rurfus addito i ad 4, fiimmaque ^ multiplicata per 5, fignifi- 
cabit produftum 15 numerum combinationum in rebus tribus. 

Similiter addito i ad 15, fummique dufti in 4, exurgit 
64. numerus combinationum in rebus quatuor. 

Hunc unitate auftum fi ducas in 5, habebis omnes combina- 
tiones rerum quinque 5 atqUe ita porrb in infinitum , ut ex /Ruenti 
bterculo apparet. 

lJum,m»datarum\hl* ^.4,, 7 . 8. p. 10. 

JiiunKCombmation. (1.4. ly.d 4 , 325 r.ip 5 <^. 1^699, 105x^00.p 8 d 405 >.p 8 ^ 4 i00. 

Hk ratione colligimus, p notas numerales, fi fumantur fiiigu- 
l«,bin«, ternae, &c. 8c tandem novenae, ac transponantur mo¬ 
dis omnibns, recipere p8<^4®P > totidemque proin diver- 

fos numeros formari poffe, in quorum nullo charafler aliquis plus 
uni vice occurrat. 

Caput VIII. 

3. Invenire numerum eleUionum plurium 
diverfirum rerum, cum cjualihet ea^ 
rum etiam fecum ipja combinari po- 
tefi,fecundum unum exponentem. 
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I N cap. praeced, quaefitus fuit conihinationum numerus, quando 
nulla res plus femel in eadem combinatione repeti poterat. Nunc 
fupponemus , rem quamlibet etiam lecum ipsa jungi, adeoque bis, 
ter, quater pluriesve in eadem combinatione repeti polle j inveftiga- 
bimusque, quis hoc fenfu futurus fit combinatioHum numerus, fi in 
illis etiam, ut antea, attendatur ordinis varietas, 

Sunto datae res aut literae qootlibet rf, b, r, d, Scc. quarum 
numerus fit m , patet illarum tot uniones pofleaccipi, quot funtda¬ 
tae res, puta m. 

Applicetur iis prima litera 4, praeponendo illam fingulis, ita: 
aa, abi ac, ad Scc , & habentur biniones, qui omnes incipiunt ab 4, 
quorumque numerus aequari debet ipfi rerum numero i». 

Deinde applicetur iisdem lecunda b , praefigendo illam fingulis. 
Ut fiant ^ 4 , bbibiibdU.c. omnes funt biniones a b incipientes, 
quorum proinde numerus itidem ipfi tn aequatur. 

Simili ratione tertia c, & quarta </, caeteraeque fi plures fuerint, 
fingulis datarum rerum lemel praefigantur, & exurgent novi binio¬ 
nes, quorum nonnulli incipiunt a litera r, alii a d, alii a caeterarum 
aliqua j eorum verb numerus, qui ab eadem literi incipiunt, perpe¬ 
tuo ipfi m aequabitur. C^o pafto manifeftum omnes in univerfiim 
biniones repertos eflfe, eosque modis omnibus inter fc transpofitos j 
quorum proinde numerus toties fiipcrabit ipliim rerum numerum, 
quot funt datae res: quarum ciim hic fit w, binionum omnium nu¬ 
merus erit mm. 

His vero binionibus fi denub applicate pergas datas res, uni¬ 
cuique illorum fingulas has praeponendo, formabis omnes ternionum 
ordines 444 , aab, aac, aad, aba, abb, &c. quorum qui ab eidem 
litera incipiunt /emper tot exiftunt, quot fUnt inventi biniones j o- 
mniumque proin numerus binionum numerum toties excedet quot 
fuerint datae res, ac confequ^ter eiit m 

Similiter fi cunftis ternionibus identidem praefigi intelligantut 
fingulae literae, elicientur omnes quaterniones poflibiles, quorum 
per confluens numerus ternionum numerum rurfus m vicibus fu- 
perabit, eritque m ^, Atque 
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Atq; ita apparet, combinationum numerum fecundum quem- 
cunque exponentem perpetuo m vicibus fuperandum efle h numero 
combinationum fecundum exponentem proxime fequentem: fcilicet 
ciim numerus quaternionum lit /«■'j erit quinionum numerus 
fenionum& generaliter fi exponens dicatur n , numerus combi- 
*iationum fecundum hunc exponentem erit m **, Unde expedita 
habetur 

Reztda 

o 

pro inveniendo numero combinationum modis omnibus 
permutatarum fecundum datum exponentem y cum 
qudtbet res etiam fecum ipfa combinari 
potefi^ 

D Atus rerum numerus elevetur aci eam poteftatem, 
cujus index eft datus combinationis exponens ; & 
habetur quxfitum. Ex. gr. Omnes novem notarum nume¬ 
ralium quaternarii fumti & difpofiti modis omnibus exhibent ^^00 
9-9. p>9 00 variationes j totidem fcil. numeros divcrfbs, re- 
jeftis iis qui cyphram unam pluresve includunt, inter looo & loooo 
(limites eorum qui 4 charadeiibus feribuntur} interjici neccfleeft. 
Sic 4. vocales A. E. I. O, quibus quadruplex differentia propofi- 
tionum fecundum quantitatem & qualitatem ih Logicis innuitur, 
admittunt terniones 4.^00 64,', unde totidem oriuntur modi fyllo- 
gifmi categorici boni malive, non ^6 tantum ut voluit Ariftcsteles 
cum Interpretibus. Qubd fi indefinitae & fingulares propofitiones 
ab univerfalibas & particularibus diftinguerentur, unde oGuplex ea¬ 
rum nafcerewir diferimen, numerus modorum omnino ad 512 cu¬ 
bum nim. odonarii, alTurgeret, 

4 . Invenire numerum combinatiomm ejusmodi fecundum 
plures exponentes 

Quoniam ex iis quae modh dida funt apparet, numerum unio¬ 
num in datis rebus w efle w, binionum mm^ ternionum w*, qua- 
R cemio- 
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ternionum w + &c. conflat, numerum combinationum fecundum 
exponentes plures ab unitate naturali ordine fe confequentcs, quo¬ 
rum ultimus fit n , fore + -\~m ”, fummam 

fciJ. progreflTionis alicujus geometricae fecundum rationem i ad w, 
cujus primus terminuseft m , & ultimus w"; quaeque fumma vulgb 
noti methodo compendiofiiis exprimitur & una quantitate fic effer¬ 
tur: ^ ita ut inftituti proportione m — i fit ad ut 

fjj — I > 

w” — I ad quaefitum: unde fcqucns manat 


Regula 

fro in^veniendo numero combinationum fecundum pluret 
exponentes , ejuorum maximus efi datus •. 


F lat, Ut rerum datarum numerus unitate truncatus 
ad eundem integrum; fic illius poteftas, quam in¬ 
dicat exponentium maximus> unitate truncata ad nu¬ 
merum quartum, qui optatam combinationum mul¬ 
titudinem exhibebit* Ex* gr* ad indagandum,,quot diver- 
fis modis inter fc transponi polfint lo notae numerales, fi accipian¬ 
tur tum fingulae, tum binae, ternae > quaternae, quinae & fenae: vel 
addi poffunt fex primi termini progrefifionis geometricae lo.ioo. 
looo. &c. vel, fi videatur commodiiis, faciendum, ut p numerus 
notarum unitate minutus ad lo eundem integrum, fic pppppp ejufi' 
dem potefias fexta five quadrato-cubica unitate truncata ad quaefi- 
tum; utroque enim modo obtinetur iiimo quaefita difpofitio- 
num multitudo * 

Notandum verb, non omnes ifias difpefitioncsefficere peculia¬ 
res numeros; quotquot enim nurtieri a cyphris una pluribusve incipi¬ 
unt, non differunt ab iis , quos fbli charafteres reliqui ne» diis cy¬ 
phris conftituerent: quocirca ut fecemantur utiles k fuperfluis, con- 
fiderandum^ qubd ex decem notis fblitariis unica eft inutilis, ipfa 
fcil. cyphra: ex numeris , qui duabus conftant notis, redundant lo; 
qua' d^uidem o fingulis decem notis femel pratponi poteft: ex iis 
.quiiaibuntur notis tribus, fiiperflui funt 1005 ipfa enim, oaut ter 
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pofita eft fola, aut bis prsefixa fingulis novem primis numeris, aut 
lemel fingulis inter p & loo interceptis. Ita ex iis qui quatuor cha- 
rafteribus exprimuntur, lupervacanei ifunt looo j fingulis namque 
numeris, qui paucioribus notis feribuntur, quorumque fi cyphram 
xini compkaaris funt manifeftb mille, pr«figi poteft una alteravc 
typhra, ut notarum quaternarius compleatur, Ob fimilem ratio¬ 
nem ex iis, qui feribuntur notis quinque, eliminandi loooo, & 
loooooex iis qui confiant notis lex: adeo ut, fi anumero ii iiiio 

00 10+1004-1000+ IOOOO+ 100000+1000000, leurnm- 

ma fex terminorum progreflionis decuplae incipientis a lO, auferas 
iiiiii X I + IO+IOO+ io€0+ IOOOO+ looooolummam 
totidem terminorum ejusdem progreflionis incipientis ab unitate 
(quod compendio fit, auferendo folummodb primum terminum hujus 
ab ultimo illius, ciim reliqui omnes fc mutuo deftruant) refiduum 
indicet numerum omnium difFerentium ordinum, qui tri* 
buipoflunt IO notis numeralibus non ultra lenas acceptis, ad cx- 
prirnendum per illos totidem numeros diverfos. Prout lan^ evidens 
admodum eft, qubd ab unitate numerando ad ufque l oooooo , pri¬ 
mum & minimum eorum numerorum qui fepteminotis confiant, in¬ 
veniuntur praecise 999999 differentes numeri j ciim numerus 99999 ^» 
eorum qui fex feribuntur notis maximus & ultimus, immediate exci¬ 
piatur k 1000000, ab eoque foli unitate differat. 

Non fecus iniri potefi numerus omnium combinationum ac 
permutationum 14. literarum Alphabeti, fi fiat,, ut 2^ ad 24 > fic vige- 
fima quarta potefias numeri 24 (negle£l^ unitatis ablatione, quaift 
tam vafio numero non opus efi ) ad numerum quasfitum; qui per 
Logarithmos expedite invenitur conftare debere 34 notis, Sc fiiperare 
i^pi quinti-milliones. Tantus vid. eft numerus omniurn. vocum U- 
tilium & inutilium, quae cx 24 Alphabeti liceris modis omnibus 
formari polfunt, faltem fi illas non ultra vicenas quaternas combina¬ 
ri poffe intelligas, 

Notare hic convenit peculiarem inter combinationes 

iftas & poteftates multinomiorum: Cum enim ad inveniendum bi¬ 
niones omnes literarum 4 , by f, rf, fingulaecunfiis fintpraefigendae, 
&c ad inveniendum terniones omnes , cunfiis binionibus fingulae hte- 
R 2 rsedi- 
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raedenuo applicandae, & fic porro, ur initio hujus capitis di(flunn 
idemque etiam heri fbleat, ubi quantitas liceralis a-\-b+c + d du¬ 
cenda eft in fe quadrati, cubice &c. (equitur, easdem (iteras, (i fpe- 
fteiiturut partes radicis alicujus multinomice, binionibus fuis exhi¬ 
bere oirmia membra quadrati illius, ternionibus cubi, quaternioni- 
bus biquadrati &c. adeo ut membra potcftatis cujusvis aliter non ex¬ 
primantur nifi per coacervationem comb nationum partium radicis> 
factarum fecundum exponentem aequalem poteftatis indici: hoc tan¬ 
tum cum difcrinr.ine qu6d omnia illa membra, quae iisdem con¬ 
flant liceris varie tanthm transpofitis, cum eandem quantitatem de- 
fignent, brevitatis ftudio in unum terminum conflari fbleant, prafixo 
illi membrorum aequivalentium numero, qui co^/ficiens termini vo¬ 
cari conluevit. Unde difeere proclive eft, quod coefficiens termini 
cujusv'is exprimat numerum permutationum literarum illum termi¬ 
num conftituentium, ipfa ver6 terminorum multitudo in quSvis po- 
teftate aequetur numero combinationum, quse inter partes radicis ne- 
gle<flo earum ordine fwundiim indicem poteftatis data inftitui poh* 
funt, quarumque numerus per cap, 5'“"» invenitur, 

^ Qjjod obfervaflfe opera pretium aliquando non exiguum erit 9 
cum exindepromtedefiniripofTit tum multitudo terminorum, tum 
termini cujusvis coefliciens in quacunque poteftate. Ita, ex.gr. 
decimapotcftas trinomii per reg. cap. jt» conftabit ter- 

minis 66y quorum 4^ rr per reg. 2 cap. i^icoefficientem 

habebit ^ ^ X 2520. Pariter cubus radicis qua¬ 

drimembris a+b-^c+d continebitur terminis X 20, ejusqj 
termini aab Qc^bc pro fiiis coefticiemibus acquirent numeros 3 . 

Cap. IX. 

Invenire numerum eletiionum rerum pluri- 
ciUdiYum nonnuUde funt e^demy nulla 
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wro f^pius in eledione affumi debet, quam 
ipfa repetitur in toto rerum numero . 

H Ypothefis hjec eft capitis (exti, nifi quod ibi omnes divcrfi or¬ 
dines unius combinationis pro una eademque elcclione, hic pro 
totidem diverfis electionibus habendi funt. De Problemate hoc fen- 
fu accepto nihil definitum invenio apud AuClores 5 ego quaefitum /e- 
quenti modo exploro: Sunto ex. gr. combinandae & permutandae 
modis omnibus literae ea lege, ut in nulla combinatione a 

jfepiusquam quater, b quam ter, & c quam bis occurrat, hoc eft. 
Ut aliter enunciem, fint combinandae & permutandae omnifariam li¬ 
terae aaaabbbcc (m , quarum 4 lunt eaedem, item tres aliae, 

& rurfijm duae aliae eaedem, fitque determinandus numerus harum 
combinationum, tam fecundum fingulos quam fecundum omnes 
exponentes, Conftat, ante omnia eleCtiones fblius inclufb nul- 
lione quem unitatis noti dcfignamus^ efle has quinque: i, /», aa, 4’, a\ 
Singulis harum applicetur litera b, primb femel, dein bis, tertib 
ter, ut fiant rwvae eleftiones : b, ab, a ab, A^byA^^ bimc non , b b, a bb, 
aabby d^bby A^bbi ut 8>C b^ y ab^, Aab^, a^ b^, a^ b^, plane ut 
faftum cap. 6, Sed harum eleClionum illae, quas^ femel ingredi¬ 
tur, perreg. 2, cap. i ordine infuper recipiunt permutationes 1,2, 
prima vid. unam b, fecunda duas ab ba, tertia tres 
aaby aba, baaScc, Illae verb, quas ^ ingreditur bis, ordine per¬ 
mutationes admittunt i, j,^, 10,15:, juxta numeros fcilf. trigona¬ 
les j prima nempe unam bb-, fecunda tres, abb, babybbA-, tertia 

t&Xy Aabby ab AbyAbbAyb AAb^b Ab AybhAA.^Q, Et illae, in quibus h 

ter occurrit, permutationes ordine capiunt 1,4,10, 20, 35> juxta 
numeros pyramidales: quemadmodum etiam illse, fi quae darentur 
eleCliones, in quibus h fepius adhuc recurrit, permutationes admit¬ 
terent juxta alios & alios figuratos gradatim altiores in infinitum. 
Hoc perafto, lingulis praecedentium eleClionum permutationibus 1 j 
Ayb', AAy AhyhAybh\A'^,AAhy AhAybAAy abbybabybbAyb'^ 
tertia porrb litera f nunc femel nunc bis adjungi intelligatur; ita no¬ 
vae prodibunteleftiones, ai^hi\ aacy abcybacy bbc \ a^c &c. 

R J 


nec 
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nec non, ccy acc^bcc', aacc^abcc^ b acc^bbcc a^cc Scc, quarum 
priores, quas literam c femcl tantum includunt, relpedlu hujulce li- 
rerae, ordine reliquarum non immutato, fubeunt permutationes i, 
^ 9 31 4 > &c • juxta numeros naturales j nempe unio c unam, flnguli 
binionum4r, bcdaas’, linguli ternionum 44c, abcy bac, bbc, tres, 
& ita porro: pofleriores vero, quae Iit. c bis continent, permuta¬ 
tiones ordine patiuntur 1,3, d, lo &c. (ecundiim trigonales; binio 
nempe a unam, ternionum 4cc, bcc finguli tres; quatcrnionum 
44(r, abcc, bacc, bbcc finguli (ex, & ita conlequenter. Dico,or¬ 
dine reliquarum praeter t literarum non immutato; alias enim ex. 
gr. abccnonCy (ed iz permutationes admittit, at quarum dimidia 
pars redundat, utpote fcquenti quatemioni ^4rr attribuenda. Qu6d 
li jam quarta adeflet-litera, ea (imiliter omnibus praecedentibus per¬ 
mutationibus (ecundilm (Ingulas (lias dimenHones Foret applicanda, 
ad formandum novas eleiliones, quae denuo permutationes recipe¬ 
rent (ecundum numeros vel laterales, vel trigonales, vel pyramidales, 
&c. prout accedens litera vel (emel, vel bis , vel ter iis adjun<flaeilet. 
Quo paSo nulla optatarum combinationum nos fugiet, neque etiam 
uiia bis computabitur. Ex diflis ver6 facili perlpicitur ratio con- 
(Irudionis (equentis Tabellae, qu^ numerum talium combinationum 
(ecundiim exponentes tam (ingulos quamuniverlbs expedite definio* 
Saibo ordine omnes exponentes combinationum, quas propofitae res 
a^b* C' fulcipere pofTunt, 'i o u(que ad 9 ; & fub eorum primis col¬ 
loco tot unitates, quot prima litera habet dimenGones, & unam am¬ 
plius , nempe quinque; quibus ft..tim fubjungo quinque numeros la¬ 
terales i, 2, J>4> 5 5 & totidem trigonales i, 3 , 6 , 10, if, toti- 
demque pyramidales 1,4,10,20,3 n donec praeter feriem unita¬ 
tum toi habeam feries, quot altera litera b habet dimenfiones, easq; 
gradatim dextrorfum promoveo, ut faflum cap.,d. Tum addo 
terminos, qui in eodem fibi gradu perpendiculariter rclpoadent, ut 
fiant numeri i,2,4, 8, i f &c. Hos confeftim duco in totidem la¬ 
terales 3,4 &c. & trigonales i, 3, 6,10 &c. (ingulos ordine 
multiplicando per (ingulos, ut praeter foiem 1,2,4,8 &c, tot ali* 
prodeant numerorum (eries, i, 4,12, 32.^,&c. 1,6,24,80 Scc» 

quot tertia litera c obtinet dimenfiones, quas turfus gradatim difpo- 
no & addo, continuaturus eodem tenore ulterius, (1 plures literae fu- 

per- 
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perelTent. Sic tandem ex ultimi additione prodibunt numeri, qui 
multitudinem combinationum fecundum exponentes quifque fiios 
indicant> adeoque (imui collecti numerum omnium fimpUeiter com¬ 
binationum produnt: 


Res CombU 
nanda. 

0. 

I. 

Eaponentes 

2. 4 - 

Combinationum 

f. 7 * 

8 . 

9 > 


I 
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4 

12 

3 ^ 

7f Ifo 24f 
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6 

24 

80 aif fif 

980 

1260 


1 

3 

9 

26 

71 

180 410 805: 

1260 

1260 


Difeimos ex Mc Tabelli, qubd res propofitae 4 + i 3 f ^ conti¬ 
neant unum nullionem, tres uniones, p binarios, 2(^ter^rios, &c. 

tandemque 1160 novenarios ,&qubd fumma omnium abfolute com¬ 
binationum fit 4025 ♦ Methodo huic ex abundanti fidem concilia¬ 
bit fequens laterculus, in quo primb adferiptas vides omnes (Jo re¬ 
rum datarum eleftiones juxta hypothefin capitis , & dem ad la¬ 
tus notatos numeros permutationum fingulis competentes per regu¬ 
lam 2 > capitis primi; 





Colligitur hinc j qu6d ex tribus diverfis notis numeralibus 
( non computato nullione , quo nulla earum accipitur ) formari 
pofTunt 4024 diverfi numeri, in quorum nullo una notarum /xpiiis 
quam quater, altera quam ter > & tertia quam bis repetatur. Sem- 
per autem omnes notae, quoties polTunt, fimul fumt«, hoc eft, 
combinatae fecundum exponentium maximum tot numeros /uppc- 
ditant, quot numeros eaedem exhibent combinatae fecundum ex¬ 
ponentem proxime minoremj quod Theorema notatu dignum. 

Combinatorta dicere in prafens fufeepi- 
mus, Potuiflemus quidem poftrcmis hifce capitibus, ubi in com- 

binatio- 
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^minationibus & ordo attenditur, & una eademque res eandem ele- 
i^ionem fepiiis ingredi polTe concipitur, varias iterum quaeftiones 
i^obis enodandas proponere , & inquirere, in quot combinationibus 
^na pluresve res conjunctione vel divitim reperiantur, uti faClum cap, 
V® y aut, quot combinationes aliqua res femel, bis, ter, quater &c. 
pofita ingrediatur 5 aut, quot fint illarum combinationum, in quibus 
iiulla rerum>datarum plus uni, duabus, tribus&c, vicibus occurrit; 
aut in quibus defignata quaepiam res primum, fecundum, tertium 
&c. locum occupat, aliisve circumftantiis vcftita apparet, Sed quia 
quaefliones ejufmodi in infinitum multiplicari poilunt, malumus 
eas omnes hic ficco pede praeterire, & fi quas earum deinceps ex ufii 
noftro fore videbimus, earundem applicationem & enodationem in- 
Ineliquas partes refervare, quam ad particularia nonnulla hic loci de- 
ftendendo opus nunquam perficiendum aggredi, Hic itaque fkun- 
dae Paiti limites figimus, mox tranfituri ad caetera inftituti noflri 
capita, ufumque prolixum doCtrinae hujus*de Combinationibus in 
Arte ConjeClandi per plurima varii generis Proble- 
mau liquido oftenfuri • 


igS k^rtis conjectandi 
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PARS TERTIA, 

explicans 

Ufum priecedentis Do6trin2e in 

variis Sortitionibus & Ludis aleae. 



[jBfoluta in praecedente parte Operis, Permu¬ 
tationum & Combinationum Do6trina, or¬ 
do jubet, ut ejus Ufum ampliffimum in de- 

_ finiendis Exportationibus Aleatorum per 

varias Sortitiones & Luabs alcae hac parte explicemus. 
Fundamentum generale hujus indaginis in eo confiftit, 
ut omnes permutationes vel combinationes quarum 
fubjeda materia capax eft, pro totidem habeantur 
cafibus a?que pofifibilibus, & ut diligenter attendatur, 
quot horum cafuum huic illive ColTufori faveant vel 
adverfentur, e quo dein caetera per dortrinam primae 
partis abfolvuntur. Cum vero fpecialis fundamenti 
applicatio non levem faepe induftriam requirat, & 
exemplis melius quam praeceptis addifeatur, nolo Le¬ 
porem prolixioribus prolcgomenis detinere, fed abf- 
gue rpora ad ipfam enodationem fequentium Proble¬ 
matum 
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matum tranfeo, quae nullo fere habito felc( 5 lu, prout 
in adverfariis reperi, proponam, piraemiiris etiam vcl 
interfperfis nonnullis facilioribus, & in quibus nullus 
combinationum ufus apparet. 

Problema I. 

Qmdam duohm calculis albo ntgro(^ in urna 
reconditis pramium proponit tribiss 
ed lege^ ut qui album extraxerit ^ pr^mio 
potiatur'-i fi fecus omnes faxint, pramio 
quoq^ careant, Primpts autem extrahet ipfi 
A, ^ reponet h fecundm tertius C. 
Qmruntur fingulorum fortes? 

® Iquet, hunc cafum tantum fpecialem efle Problematis genera¬ 
lioris occafionePropof XI. part, i. pag, 34. fbluti, quo plu¬ 
rium Aleatorum fortes exploravimus,qui aequali an inaequa¬ 
li, fortitionum a fingulis continuo inftituendarum numero aliquid prae- 
ftarc fufeeperunt j ubi fortem cujuslibet hk generali formula expref- 

fimus: Itaque cum in praefenti exemplo Iit. 4(nu- 

merus omnium ca/lium ) ob duos tantum calculos valeat 2. 5 c (nu¬ 
merus eorum, quibus praelcriptum non impletur ) ob unicum ni¬ 
grum valeat i; « ob unicam fbrtitionem a lingulis inftituendam iti¬ 
dem 15 r vero (numerus omnium fortitionum hanc praecedentium ) 
pro primo A valeat o, pro fecundo B 1, pro tertio C 2 s fiet ( fub- 
ftitutis iftis literarum valoribus j fors primi A.-^, focuudi tertii 
C I j fic ut ipfi quoqj aleam proponenti relinquatur \ fui praemii. 
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Problema II. 

Cateris pofitu , ut prius, Ji alex brabeuta o- 
mni jure in prxmium fi abdicare njolens, 
jubeat reliquos tripartiri prxmium inter fe, 
fi nullus eorum album calculum elegerit: 
Quxruntur tum. eorum fortes? 


Quia (ie omne jus prsmii in Iblidum tranfic in tres reliquos > 
perlpicuumeit> uniuscujusque expciflationem meliorari hoceft, 
mente e, us. quod juxta praKed.hypoth. foli Brabeut» conveniffet. 


Problema III. 


Sex, A, B,C, T>,E, F, jujfu Trincipis, qui 
po^emis magis favet quam primis,aleaperi¬ 
clitantur: primi duo B fieorfim fortiri 

mcipient-, uter eorum vkerit,fortietur eunt 
tertto C, uter horum fuperior evafirit, cer¬ 
tabit cum D 5 ^ficporr o ufq^ ad ultimum Fi 
pramtumq^ reportabit, qui poft ultimum 
congreffum viBorfupererit. Supponitur au¬ 
tem, btnos quoscunq^ aquafirte inter fi cer¬ 
tare, hoc ef,neutrum altero poti orem ad vin¬ 
cendum expeiiattonem habere. Quaruntur 
tp/orum fortes? 


Pi:inius: 
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Primus A praemio potiri nequit, nifi omnium reliquorum quin¬ 
que viaor evadat, hoc eft, nifi quinquies continuo vincat; uti & fe¬ 
cundus B: fed nec tertius C palmam reportabit, nifi alterutJum prae¬ 
cedentium A & B, & omnes tres fequentcs fuperet, hoc eft, nifi 
quater continuo vincat, nec 4'“* P» trium praeceden¬ 

tium ambos fequentes, hoc eft»[nifi ter continub vincat, & fimili- 
ter de reliquis * Unde conftat. Problema hoc pro cafu fpeciali ha¬ 
bendum eflfe ejus^ quo quaeruntur expedlationes colluforum, qui ali¬ 
quot Ibrtitionibus quidpiam aliquoties praeftare fiifiipiunt^ cujus (b- 
lutionemadPropof XII part.i. pag.38. tradidi,Tabella ineum ufum 
fupputad, juxta quam primi vel fecundi fors erit tertii ^ > 

quarti quinti^, & hoceft, Cquia <tad^ habet ratio¬ 

nem duplam ob aequalem in quavis fbrtitione numerum cafuum ad 
vincendum & perdendum) fors primi vel fecundi tertii quar¬ 
ti i, quinti &fexti * • Unde patet, exceptis duobus primis, qui 
squali expedatione gaudent, quemlibet reliquorum proxime prae¬ 
cedenti duplo potiorem fortem nancilci 3 omnium veto expe^atio» 
oes exhaurire integrum prsmium » 

Problema IV. 

Cxterii pofitis, ut priusyfifingamusnon aquam 
ohinere farUm in quaevis alea, fed unum- 
quemif cum fecundo d fe congredientem du¬ 
plo^ cum tertie cum quarto Sf'^ 
flures ad vincendum quam perdendum ca¬ 
stis habere, exceptis tantum duobus primis, 
quos aquo Marte certare ponimus: quari- 
tur, anjic omnes fex aquale jus acquirant in 
S i pra- 
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pramium propofitum, compenfatu per du¬ 
plam proportionem cafuumJuhduplis expe- 
dationihui pracedentis propofitionu ? 

Hic ob diverfitatem (brtium, quae in diverfis aleis regnat, cal¬ 
culus paulb intricatior: Confulatur Regula ad calcem Propof. XII 

part. I. pag. 44. & formula, quam fuggerit, ubi literae hth 

&c. numeros cafuum ad vincendum a dg^z, numeros omnium 
cafuum in fucceffivis aleis fgnificant; exprimitur enim hac formuli 
expeftatio aleatoris alicujus: qui aliquoties continue vincere tenetur, 
quantumvis in diverfis aleis non idem maneat cafuum numerus, qui¬ 
bus vincat j uti in praeced. Problemate, Patet autem, quantitatem 

hanc X /l*- &cc, hoceft, cxpeftationem totalem, feu fpem 

vincendi omnes aleas, multiplicatione conflatam elfe cx fortibus par¬ 
ticularibus, quas habet ad vincendum lingulas. Conf. Coroll. i. 
Prop. 3 part, i, QiJapropter ut Problematis noflri fblutio metho¬ 
dica habeatur , inveftigandum fucceflive, quaenam juxta hanc for¬ 
mulam primi A fit futura fors, fi primo unum B, dein fi duos B & C, 
hinc fi tres, quatuor, ac denique omnes quinque reliquos vincere 
fufeipiatj id enim omne praerequiritur ad indagandum fortes esete- 
torum. Eft verb fors ipfius, ciim folum B vincere fufeipit, f 5 cum 
duos B & C vincere contendit, ^ X } 5 chm tres B, C & D, '-llit 
X tV , &c. ut ex appofito laterculo apparet. Quod idem intelli- 
gendum de fecundo B. Quod fp^dat tertium C, is cum alterutro 
praecedentium ( quem in laterculis Iit. P indigitamus ) congredi te¬ 
nebitur j utrumvis autem contingat, habet | expedationis ad illuni 
vincendum: quare fi praeter illum etiam fequentem D vincere fufei- 
piat, habebit ^ X ^ j fi vero & ipfum E, 00 • Similiter 

quarto Deum uno praecedentium P congrediendum erit: fi cum C 
i^?^*^**^*'* habet ad illum vincendum * fi cum A vel B, habet 
i, ed «que facile contingit, ut cum A vel B vel C congredi te¬ 
neatur, quandoquidem omnes tres eandem habent expe^lationem ad 
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vincendum continue» quoufque ordo certandi quartum D tangit, 
finguli nempe \ , ut exTabuli liquet; quocirca iple D per Prop. 3 . 

part.i. habet ad vincendum indefinite unum 


trium pracedentium, quem ipfi fors objecerit; id^uefi praeterea 
& quintum E vincere conetur, habete cenftbitur ^5 30 — &c. Non 
fecus quinti E & fexti F fortes explorantur, nifi qubd ipfos non aequi 
facili cum unoquovis ex praecedentibus congredi contingit. Nam 
tx. gr. primus A habet ad vincendum continue ipfos B, C, D, 

juxta 
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fecundus B ad vincendum A, C, D, 
habet |ad vincendum P & D, & quartus D ad vin- 

cendum P, h^eft, reducis ad commune nomen fra^ionljus, A & 
B habent , & D ad vincendum continue, ououfque or¬ 

do certandi quintum Epofiulat; quapiopter 12 funt cafus, quibus 
ipleE^ pruno A., totidem quibus cum lecundo B, lo quibus cum 
tertio C, & II quibus cum 4‘o D committiturj unde per Prop, j 

‘ + 1,1/-^ 00 expeaationis ad 

vincendum indefiniti adverfarium, quem ipfi fors ex procedentibus 
obtulerit Et fiem coteris: Qjibd fi ubique riti operatus fueris, 
deprehendes, expeaationes totales aleatorum feu fpes adimplendi 
omnes conditiones certaminis & reportandi pr^mium exprimi do- 

ftremis laterculorum fradtionibus .{ia._88 10 lai 
<,us ad.dem nomen reduS* monilMnCMas'vidlViwr^^ 

«ffe &feha^e ut 7680, 76So,,f44o, 4488, 4ifo, 4887; & 

sr^:ui;ToX^r 

Problema V. 

<i 4 certat cum B, quod ipfi ex 4.0 chartis lu. 
foriis, id e^, IO cujusq^fpeciei, 4 chartas 
txtraBurus fit, ita ut ex unaquaq^ /pecte 
^^UfiATttUtT YflttOJOTttHT^^ 
Problematis hujus in Appendite Problematum Hugenianomm 

«•dinc tertii /oluaonem jam parte primi exhibuimus: nunc often- 
^us,^quo pado idem aliter, in auxilium vocati Combinationum 
doctrina confici pofiit. 

«« qu*«wr, quoties ex 40 chaitis lufotiis quater- 

hus^/“"ir'^’'^'^' quatratur numen» qu«esnionum in re- 
MS 4 «. toTeniuntur autem per Cap. IV. pw. ». quatemiones 

illi 
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ifti X 91390, habendi pro totidem alea cafibus, qui o- 

mnes aequ^ facile evenire poflunt. At horum cafuum fiint loooo, 
qui Problematis conditionem implent, faciuntque ut ex unaquaque 
thartarum /pecie habeatur una, quod fic oftendi poteft: 

Pono pro 4 fpeciebus chartarum 4 telTeras, & pro 10 chartis 
tujulque (peciei decem facies (eu hedras in quaque teflera: fic toti¬ 
dem erunt diverfi ja^us in his tefieris, quot chartarum fimt quater- 
tiiones prce(criptam conditionem adimplentes, ficut enim ad hanc 
implendam ex quavis (pecie necefiario una requiritur charta & non 
nifi una, ita in quovis teficrarum jaftu fingulte teflera» neceflarib u- 
iiam & non nifi unam faciem fuperne oftentant. Sed ex iis quae Huge- 
nius ad Prop. X. part. i. praefetur, colligi poteft, qubd in 4eju(l 
moditefleris reperientur jaftus 10.10. 10.10. X lOooo; cum 
ergo totidem lint chartarum elediones ipfi A faventes, caeteraeque 
5 13 90 contra certanti profint , (equitur (brtem A ad (brtem B efle 
ut loooo ad 81390, feu ut ioooad8i39. 

Problema VI. 

\2 calculis 4 albis ^ 8 nigris^ cer^ 
tat A cum 3 , o^ubd velatis oculis 7 calcu¬ 
los ex iis exempturus Jit y inter quos tres al¬ 
bi erunt, Qt^aritur ratio fortis ipjius A ad 
fortem ipfius B ? 

Problema hoc, quod in Appendice Problematum Hugenia- 
norum eft ordine quartum , in hanc Partem rejicere coadli fuimus, 
propterca quhd ejus (blutio aliter quam combinationum ope, qua¬ 
rum Do^iina fecunda demum Parte tradenda erat, difficulter inve- 

ftigari potuiflet, • • • r i 

Conftat primo, tot efle in univerfum ale^ propofitae cafus, 

quoties cx 12 calculis fepteni poflunt eligi, nempe \ tTj 

T 00 7p2. 
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00 7pZt perCap. IV. part. i. Deinde confiderandum eft, fiqmV 
quaerat, quot horum cafuum ipfi A Faveant vel adverlentur, hoc 
tantundem efle, acHquaerat, in quot leptenariis ex defignatis qua- 
tuor calculis tres qualescunque exclufb quarto reperiantur; cujus 
Problematis fblutionem /ub finem diFli capitis ante appendicem hic 
generali fbrmi exprcflimus 




. . i 
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numerum rerum combinandarum, r exponentem combinationis, 
m numerum rerum defignatarum, h illarum ex defignatis quse ccm- 
binationes optatas jundtim ingredi debent: quare fi interpreteris n 


per 12, f per 7, «I per 4, & ^ per j, habebis fin 00 

4.70 00 280, numerum omnium feptenariorum, quos fingulos 
tres albi calculi cxclufb quarto ingrediuntur. Tot ergb cafibus vin¬ 
cet A ^ reliquis 512 ipfi B profuturis, adeb ut fors illius fit ad fortem 
hujus> ut 280 ad 512 > five ut ^5 ad ^4$. intellige fi praecise tres al¬ 
bos calculos nec plures nec pauciores eximere fufeeperit. Nam fi 
tres albi eximendi de tribus dd minimum intelligantur, ita ut fenfiis 
Problematis fit > etiam tum lucraturum ipfum A , fi plures tribus y 
h. c. omnes 4 albos elegerit, tum perfpicuum eft, numerum cafuum 
quibus vinrk A augenclum effe toto illcK eledlionum numero, quas 
omnes 4 albi calcuU ingrediuntur; qui numerus per eandem regu¬ 
lam , pofitis tantum w & aequalibus leu verfb valore ipfius ^ in4^ 
invenitur OC cui additus procedens 280 efficit nu¬ 
merum ele^lionumipfi A faventium 5 & relinquuntur ipfi B dunta- 
xat 4yd, fic ut eo cafu fortes ipfbrum fint ut ^^6 & 4jd, /eu ut 14 

& ip. 


Problema VII. 

Collufirtsaliquot A,B,C, ex manipu¬ 
lo chartarum luforiarurn, quarum una ico¬ 
ne 
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neftgnataeBireiicjUAicomfmis^uacuA ( car- 
tes blanches ) folia ordine alternatim 
eximunt, ed conditione, ut ejui Jignatum 
exemerit Dincat. Tollet autem ^primum, 
B fecundum, Ctertium, ^ ftt ad ul¬ 
timum, poH quem primm A tollere perget 
fequens folium, atq^ ita porro u/que ad fi¬ 
nem ludi» fd^^ritur ratio fortium^ 


Patet, tot effecafus aeque faciles quot folia; cum folium iconit 
lUo fignatum seque facile vel primum, vel fecundum rcl tertium, vel 
deniq-, ultimum locum obtinere poffit: unde tot cafus quilque ha¬ 
bet ad vincendum quot ipfi folia contingunt; ac per coniequens 

Si omnibus colluforibus aequalis foliorum numerus contingit, 
quod fit cum numerus collulbnim eft pars aliquota numeri charta- 
»um, feuhic per .llumexafte dividi poteft, squalis quoque omi^m 
forserit: Ita fi numerus colluforum fit «, chattaiumi»^, unicuique 

obtingent m chartae, quae fortem illi patiunt J", » p 

do eligendi nullicollufotum praejudicet. 

Si verb non omnibus squalis foliorum numems obtingit, quo 
accidit ubi numeius chartarum per numerum collufotum exatte a - 
di nequit, puta fi numero coHulbrum exiftwte a, chartarum 
eft m 4 00 K polito 4 <.«) neque etiam fortes omnium aequaje 
funt. Tum enim unicuique primorum 4 collurotum cedent cnart* 
M 4.1 unicuique autem reliquorum tantum m : ac ptomde fors unius 
cx illis’erit ad fortem unius ex his, ut« +1 ad m : nx. gt. pofito 
coltoforum numero .0 & chartarum 6+ feu « .0.0 + 41 fors unius 
axpri^Uquatuot eft ad fortem unius ex poftremis fex, utradd. 


T t 
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Problema VIII. 

Ceteris poptts, ut prius y fi in manipulo char¬ 
tarum plures iconifmu fignata extflant,ille- 
que 'vtncere cen/endus ftty qui primam ea¬ 
rum traxerit. Quaritur tum ratio Jor- 
tium ? 


Hic &rtes collulbmm non amplius squales liint, fed quivis 
piaeceifentium unoquovis lequencium potiorem condicionem nanciC 
citur, live rorum numerus numeri chartarum pars aliquota (it /eu 
cus, ch rationem, qu6d fignararum prima, a qua foli viftoria depen¬ 
det, facilius primum locum quam fecundum, & hunc fkciJihs quhn 
tertium &c. occupare poteft. Etenim quo anteriorem ifta locum 
^cupat, ei) plura caeteris lignatis poft fe loca occupanda relinquit. 
Ut vero determinemus numerum cafuum, quibus unumquodq; fat, 
fumamus ex. gr, chartas 12, interque illas 4 iconibus conipicuas, 
nam eadem operandi methodus ubique. Tum fi prima charta 
icone (jgnata primum locum occupet, reliquis tribus undecim patent 
loca rehqua; unde terna horum qualiacunque occupando tot cafus 
diyerfos effkiunt, quot continentur ternarii in rebus undecim, nempe 

^ Pariter fi prinu fignata charta (ccundum locum 
tenest, reliqu* ffes ex decem Jocis reliqpis tria qualiacunque occupa- 

buiitj quod tot diverfos cafus pra-bec, quot ternarii compreliendL 

tutin rebus decem,vid. ^,00izo. Rurfus, fignataiumpri- 
ma tertiM Jocum occupante, reliqmsiantum patent loca novem, ui>. 

^ emergunt, quot ternarii continentur in rebus p.- & (ic ul- 

r ordinem coi- 

riesW m'"*’ alternatimtralientium; fecundafe- 

fimatum ior™™"“‘"'ros «fuum. quibus primum folium 
lignatum m loca reliwndentia mcidere poteft, exhibet, Hos cafu* 

deter- 
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determinant ipfiffimi ternarii, quos ordine recipiunt res 1 1, 10, 9^ 
8cc. cofdem determinarent earundem binarii, fi 3 tantiim folia fi- 
gnata ponerentur y & unitates, li duo. 


Ordo CoUuf ,. 
Loca foliorum 
L^um, cafaum 


A, B* C» A* B» C» A» B» C« A, B» C* 

I.* 2. 3 * 4 * f* 7 * 8. 9. IO, II. 12, 

165’, 120. 84 * • 4 • I • o« o. o. 


Omnes verb hi cafus aeque facile evenire poffunt, & fumma 
eorum aequalis numero quaternionum in rebus 12 ^ ^ ^ 

4pe: quanquam enim finguli horum cafuum ingentem numerum 
aliorum cafuum fecundariorum fub fe comprehendunt: (eorum fcil. 
qui ex fbli tranfpofitione 4 foliorum lignatorum inter fe, & 8 non- 
fignatorum inter fe refultant ) attamen hi cafus fecundarii magno 
compendio infuper haberi polTunt, qu6d tum ipli aeque funt procli¬ 
ves tum idem ipforum numerus ( ob conflantem foliorum 4 ligna¬ 
torum & 8 non-fignatorum numerum ) uni primario refpondct: cui¬ 
que videl. primario 1.2.3.4 i.i. 3 ' 4 « 5 «<^« 7 . 8 00 14 in 

40320 X 9676^0 fecundarii, per Cap. I. part. 1. Et verb aequa¬ 
lis numerus cafuum fecundariorum aeque proclivium cafum aeque 
proclivem primarium efficit, per Cor. 2. Prop. 3. part. i. 

Quibus ita oftenfis, fi fortes colluforum defideres, necefle tan¬ 
tum habes addere in unam fummam numeros cafuum, locis ilhs 
refpondentes, in quae quifque collufor incidit. Atque fic reperi- 
tur numerus cafuum ipli A faventium 1(^5+ 5 ^‘ 4 " ?.o X 231, ipli B 
Uo +35 -f-4X I5P, ipfi C 84+ IO + I X 1053 unde ratio for¬ 
tium fit. ut 231, i55>, 105, five ut 77, 53,35. Notandum hoc 
Problema reSpfe idem efle cum fecundo Appendicis Hugenianae part. 
I. nomine tantum calculorum in folia luforia mutato: cu/us proin¬ 
de folutio quo padlo aliter qu^m ibi haberi, & ex combinationum 
confidcratione elici polfit, nunc oftendimus, Paul6 incticatius eft 
hoc, quod fequitur« 
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Problema IX. 

Ceteris po/itis, ut antea^fi Collujdres ita pacif- 
cantur interJiy ut vincat ille qui plures ima¬ 
gines traxerit '^ fi vero duo pluresve aquar 
lern acceperint imaginum numerum ^ aqua- 
liter quoque depofitum inter fi partiantur t 
reliquis y quibus minor earum contigit nu¬ 
merus y nihil habentibus. Qturitur tum 
ratio fortium i" 

Si numerus eolhjfbrum eft pars aliquota numeri chartarum, 
non opus eft fpeciaJi determinatione cafuum: fed ab/qj omni calcu¬ 
lo conftare poteft, quantuscunque fit uterque & qualiscunque etiam 
imaginum numerus exiftat, /brtes omnium collufbrum inter (e ae¬ 
quales efte debere j c6m enim iis omnibus aequ^ multa Folia in par¬ 
tem cadant, & lignatorum quodlibet ad quemlibet locum indiffe¬ 
renter le habeat, nulla ratio eft, cur in aequali Foliorum numero hic 
potius qu^ iUc majorem minoremve lignatorum numerum ex- 
peftet. 

Ac fi numerus chartarum numeri collulbrum non fit exarte 
multiplex, aut etiam ali^ non aeque multa Folia omnibus extrahenda 
concedantur, (quae five-altcrnatim fivecontinubextra hanc, perinde, 
cum circumftantia ordinis in extrahendo hic nihil mutet) tum /br- 
tes eorum itidem fiinr inaequales, eoq^ difficilius reperiuntur, quo ma¬ 
jor tum collulbrum tum fignatorum Foliorum numerus exiftit. Ob/cr- 
vo tamen, qubd fi duo tantum fignata adfint, colIuForcs vero quotcun- 
<3nc, Ibrtes iftae femper Funt futurae ut i pfi numeri Foliorum, quaequifqj 
extrahet j prorfus ut Fupra Probi. Vll. in hypothcfi unius Folii fign. Po- 
naw enim numerus chartarum 4 , e quibus uni collulbrum cedant 
alii (y tciuo d chanae, & confideretur, qu6d in chartis quas 

primus 
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primus obtinet, fignataram vel altera, vel utraque, vel neutra rew 
periri poflTit. Si altera tantum adiit, illa vel primum vel fecundum 
vel tertium &c. locum in iftis chartis occupabit, interea dum al¬ 
tera quoque promifcue unumquemvis reliquorum 4~^Iocorum oc^ 
cupare poteftj quod proin 00 diverfos cafus fup. 

peditat. Sin amb» fignatae chartas primi ingrediamur, ese vel 
primum & fecundum, primum & tertium &c. item idum & ^t.um 
&c. locum obtinebunt; unde tot cafuum^mietates^emergunt, quot 

biniones in rebus b habentur, nempe ^ ^ x * quemad¬ 

modum etiam oh eandem rationem univerfus numerus cafuum a- 
quatur numero binionum contentorum in univerfis 4 chartis, videl • 
00 : intellige, negledlis iis cafibus fecundariis, qui 

exibis utriusque fignatae inter (e, 8c non-hgnatarum inter l^per- 
mutatione oriuntur, utpote quorum numerus ob conftant^ ligna¬ 
tarum & non-fignatarum numerum perpetub conflans manet: quod 
mox infra quoque, ut & in fequenti Problemate & fimilibus exem¬ 
plis femper fubintelligendum eft, etiamfi exprefse non dicatur. 
Jamverbdiftus coUufor, cum unam fignatam obtinuerit, fcmif- 
fem depofiti ex paflo confequetur; & dim utramque, totam depo¬ 
litum :quapropter habet 4b --bb cafus ad f, ^ calhsadi, &cae- 

teros, qui complent numerum , ad o j id quod ei per Prop. 
part. I • Ibrtem parit ^. Eodem modo fors ejus, cui cedunt chartae 

f, invenitur {5 &e)us, cui d chartae, ^5 &c. adeoque ratio Ibrti- 
um, vtbyCydy numeri (ciU chartarum, quas finguli accipiunt; 
quod oftendendum erat. 

Exrra verb hunc caliim calculus paulb morohor evadit, & fe- 
pe taedii plcnilTimus, pradTertim in hypothefi Agnatarum chartarum 
ficcollulbrum paulb plurium, ubi multiplex complexionum varie¬ 
tas difficulter fub reguli generali cogi poteft. Interim modus ope¬ 
randi femper idem, & in eo confiftit, ut primo exploretur, quim 
Varie folia fignata inter collulores diftribui polfint, hoc eft, quot mo¬ 
dis poflibilibus numeius eorum difpefci quwt in tot partes, quot 
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Ainc collufbres, quarumque panium nulla numerum Folioram refpO" 
aivo collufbri cedentium fuperet ( quod co fere modo efficitur, quo 
fupra part. i. pag. 20. ad jadtus punftorum in tefleris inveftigandos ufi 
fuimus, nifi qu6d hic ipfam quoque cyphram partibus accenfeamus i 
ciim utique fieri poffit, ut unus iterve colluforum nullum ex foliis 
fignatis confequatUr); deinde ut fupputetur, quot cafus lingulis iftis 
variationibus refpondeant \ quorum numerus initur fumendo pro¬ 
ducum continuum combinationum ex rebus tot, quot quifque char¬ 
tas acoipit, fecundum numerum lignaurum iis pcrmiftarum ceu ex¬ 
ponentem, veluti fi ex chartis 40, quarum 10 funt fignatae, unus 
colluforum eximere d.beat 16, alius 10, tertius 8, &quartus^ iquae- 
raturque quot cafibus contingere poffit, ut limul inter chartas primi 
reperiantuc fignatae 4, fecundi tertii & quarti 05 multiplico 
numeium quaternionum in rebus 16, ternionum in 10, ternionum in 

8 , & nullionum in in fe invicem, & produCum ^ in 

in in i X 1820.120.56. i X 12230400 quaefito fa- 
tisfaciet j uti ex fupra oAenfis colligere facile efl. 

Quoniam autem in integri Problematis enodatione calculo non- 
nunquam contraCiore uti licet, non abs re erit, rem totam faciali 
aliquo exemplo declarare; Sunto chartae 20 (quarum 10 fignatae) 
alternatim diilribuendae inter collufbres tres A , B, C, fic ut primus 
confequatur chartas 7, alter 7, & tertius tantum 6 i quaeranturquc 
eorum expeCationes. Liquet primb, fieri poffe, ut in 7 chartis pri¬ 
mi coliuforis vel nulla, vel una, vel duae, 3, 4) 5> 6, vel denique 7 fi- 
gnacae reperiantur y dc Ti tantum una vel 2 vel 3 fignatae adfint, eum 
iufallibiliter perditui um 5 quandoquidem reliquorum alteruter necef- 
fario plures tribus acquiret, & fic ex paCo vincet: quare numeium 
horum cafuum inire fup€rfedeo,&ftatimfuppono, ipfi A 4 figriatas 
obtingeres quo paCo uni reliquorum cedere polTunt vel fex fignatae 
rciiqu^, vel 5, vel pauciores; fcd quoniam quatenus ei 5 vel 
dunt, eace.ius perdere facient collufbre:n A-s idcirco & hos jcafiii 
ceu inutiles praetereo, & mox tranfcoa<i fignatas 4 3 c 3, tiibuendo 
ipfi B 4 & C 2, vel B 2 & C 4, vel denique utrique 3. {querum hy- 
pothefium diue priores goUuforem Aex^mifle, teitiaex aiTedepo- 
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■fiti poffeflorem reddunt) atque per doarinam praeced. reperio, ca- 
fusclTe 18375 colluforibus A, B, C, fignatas 4,4,2: caflis 11025, 
<\\ii iis 4, 2,4 & cafus 24500 , qui 4,3,3, fignatas advehunt. Deinde 
fingoeollufori A obtingere fignatas 5,fic reliquas 5 yel folus B vel fo- 
lus C habebits vel partem earum hic, partem ille accipiet: atq^ idcirco 
H numerum quinionum in rebus/, duco tum in 21 numerum toti¬ 
dem quinionum in aliis rebus 7, tum in numerum quinionum in 
tebus <, ad habendum cafus 441 + 00 5 <S 7 ^qu> fingd. collufori 
A e bonatas & alterutri reliquorum 5 reliquas afferunt^ adeoque ipli 
A feiuilTem depofiti lucrantur. Haud feciis etiam fuppuuntur ca- 
fus, quibus fieri poteft, ut dum A 5 fignatas obtinet, reliquommnni 
obtingant 4 & alteri i, vel uni ^ & alteri 2 3 fed non opus eft ifthuc 
defeendere 3 poffum enim collufores B & C fumere pro nno eodem- 
que, & quaefitum abfque diftinaione cafuum brevius obtinere, fi k 

1287 numero quinionum 13, quas fimul ambo reliqui con^ 

lequuntur, fubducantur pra:cedentes 21-+-^ 00 27 cafiis, quibus o^ 
mnes 5fignat« eorum alterutri obtingunt 3 ac refiduum 1260 duca- 
tur in 21 numerum quinionum in 7 chartis primi: fic enim prodeunt 
cafus 2(^4<^o, qai finguli coUufori A integrum depofitum acquirunt. 
Tandem etiam pono colJufori A evenire fignatas 6 vel 7, & quia 
nunc ultra fignatarum femilTem habet, video illum necelfarib vi¬ 
atorem evafiirum, quomodocunque ceterae 4 aut 3 fignatae inter col¬ 
lufores B C diftribuantur 3 quare negleda & hic fpecialiore parti¬ 
tione, ipfisque B & C pro uno eodemque collufbre liabitis, fumo 
cx 13 eorum foliis omnes promilcue quaterniones & terniones, eo- 
rumque numerum per numerum fenariorum & (eptenariorum in 7 
chartis primi coraprchenlbrum figillatim multiplico, ut fiant 5®°^ 
*+- 286 00 52?* novi cafiis, qui colluforem A totius depofiti domi¬ 
num faciunt, prout cx appofito laterculo apparet: 
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His pcraflis numefos 
canium, quibus collu^bl: 
A integro depo/ico poti¬ 
tur , in unam /iimmam 
conjicio; nec non illos» 
quibus dimidium depofiti 
acquirit, in aliam fum- 
mam addo; tandemque 
etiam numerum omnium 
ablblute cafiium, quos lO 
fignarse in chartis 20 for¬ 
mare pofTunt , inquiro» 
qui eft ig47f6: & fic 


repcrio, i^m ha^e f gzfi wfus ad i, 29967 ad f, & relfouos 
ad o; quod expe(flationcm ipfi parit Et quia fecundus B 

ex mampulo clwtarum totidem, quot primas A nancifcitur, habe- 
bitScipleff^jf-, unde tertio C relinquitur qine portio 

etiam ab initio eodem modo computari potuiifet. Erit igitur fors 
alterutrius ex duobus primis ad fortem tertii, ut 142469 ad 84^74, 
major multb qu^m 7 ad 6, qui funt numeri foliorum qu« fingulis 
ex manipulo debentur, “ 


Problema X. 

Quatuor CoUufores eodempa£lo 

ijHO m pr^ced^ inter fe inito, ludunti 6 foliis, 
quorum 16 iconifmis fignata funty atquefin-^ 
gulis/ingula folia ordtne atque alternatim 
di^rthuunt . <^cctdit autem^ ut dtflrtbutis 
jam l^^foliidy ipfi in fortem cejferint 4 ima^ 
gtnes^ tpfi^B D \ypcut refidua fint I3 

foliay tnterque ilia 6 fignata. Quartus D 
(quem nunc ordo tangeret proximum acci- 

Itendi 
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plendi folium) wdensflpi omnem fere ^'in- 
cendi fpem evanuijfey alteri cuidam jm fuum 
*vendere ^ult• Queritur, c^uanti? ^ 
Jingulorum expedationes? 

Problema non differt a praecedenti, nifi qubd collueres jam 
«liqcioufque lufum profecuti fupponuntur. Quoniam relidua poni¬ 
mus n chartarum folia, quorum primum ipfi D deftinatum, f^quens 
ipfi A, tertium ipfi B, atque ita ordme ad ultimum ufque, quod 
turfus ipfi D continget, fequitur, ipfum D 4 folia ex illis 13 acce¬ 
pturum , fingulos verb reliquorum tria j adeoque D non plura figna- 
taquam 4, nec fingulos reliquorum plura quam 3 (ultra illa qu® 
jam habere fupponuntur) confequi poffe. Quo obfervato dilpi- 
ciendum, quot diverfis modis refidua 6 folia fignata inter collulo- 
res diftribui poffint, fic ut ipfi D nunquam plura quam 4,necfin- 
gulis reliqorum plura quam tria obtingant: ac deinde fupputan- 
dum, quot rurfuhi cafibus fingul® hae mutationes fint obnoxi®; 
prout h®c omnia in coi. i fubjundl® tabellas exhibentur. Fit au¬ 
tem operatio prorfus ut in praeced. Probi, ut non opus fit ejus ex¬ 
plicationi fufiiis inharere. Solum hoc attendendum, quOd luppu- 
tatis cafibus, priufquam conflare poflit, quinam huic illive collu- 

fori faveant, numeri fignatarum chartarum augendi fint illis fignatis^ 
quasfinguli coDufores (antequam D Ibrtem fuam vendidiffet) ha¬ 
buerant ‘y ( quandoquidem ab utrifque conjun£lim viatoria depen¬ 
det;) numerus (cil. fignatarum ipfius D augendus unitate, ipfius 
A quaternario, B ternario, & C binario; uti videre eft in coi.* 
tabellae loco prioris funcgand^l. Tum verb colligendi fiint in u- 
nam fumm ;m omnes cafus, quibus finguli collulbres vel totum de- 
pofitum, vel dimidiam, aut 3 aut 4««™ partem depofiti auferunt, 
vel quibus omninb nihil impetrant: quo pafto invenietur A habere 
lon cafus ad obtinendum i, 399 cafus ad f &c, (utfeorfim in 
adjunao ubell» laterculo notatum cernis,) qui omnescolledi fa¬ 
ciunt 1716, (quantus quoque pr®cise eft (enarioiuin numerus in 
chartis 13,) Quocirca fiet Ibrs ipfius A x 

^ V a lojf 
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*+ 9 .''’ + 36 .' '* 
1716 


, 00 rScfimiliteripflus: 

Jplius CX ac tandem ipfms D 00 jzfiy 

ut ratio (brtium fit, ut 249 ^742, U 4 > 6 j ^ ^ 


Notandum , qubcT fi chartae refTduae non fuifTcnt tam pauc* 
neqUe numeri cafiium inventu ade6 faciles , operae pretium fuifTct, 
eodem quo in praecede Probi,, compendio uti5 praefertim si unius 
tantum coUufbris D quaerenda expeflatio fuifTet:. tum enim licuif- 
/et praeterire omnes partitionum modos, qui ipsi nonplures quam 
duas, h. e. ( cum ea quam jam habere (upponitur> qu^m tres li¬ 
gnatas attribuunt 5 & ex reliquis duntaxat illos paucos confiderare , 
qui nulli casterorum coUufbtum plures qu^m^ huic lignatas addicunt, 
quique in tabula IitN notati conlpiciuntur ; cum in caeteris ligna¬ 
tarum partitionibus omnibus eum vi pafti toto deposito privari sit 
conlpicuum. Nota denique idem fore genus Problematis, si loca 
chartarum lulbriarum alternatim accipiendarum calculi sive Ichedu- 
laealiaeve res limiles, quarum aliquae lint lignatae, in loculo vel ur¬ 
na recondantur, atque ex iis, coUulbres. aliquot alii pauciores alii 
plures, sive limul & lemel /eu /uccclTive, eximant, el conditione ,, 
ut ille vincere cenlendus fit, qui plures lignatas exemerit. Sup¬ 
putandi enim ratio ubique eadem, neque (quod iteratb hic mo» 
neo..J circumlUntia haec de eximendis, continuo vel al*- 
tsrnatim calculis quicquam ad rem. 
facit». 
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1,1.5.15^ 2. f. 6. 
I. 1 . 1 . 5 36 2 .' 5 "^ 4 * 

1. 2. 2. I 108 2. 6. f. 

r. 2. 1.2 108 2. 6. 4 * 

t. I. 2.-2 ic8 2 . f. f* 

2.. 5.. I.— 18 7 - 4 * 

a. 5 --- ^ 7 - 

>8 

. j. I i8 J- 4 - 6. 

I.-. 3 18 5 - f- 5 - 

2, —. 1. 3 18 3 * 4 ' 4 ' 

2. 2. a.- f 4 5- 6. f* 

2.. 2.— 1 34 3 - 3 ' 

2.—. 2. 2 34 J. 4 ' 3 ' 

2. 2 . I. l 62 5. O. 4 * 

2 . I. 2.1 62 f« 

2*. I, 1. 2 162 ^« y» 4 « 


J,. 2 . I .- 96 4. 6. 4. 

5.. 2. — . I 36 4. 6. ? . 

j, I, 2.— 36 4- f- f' 

1 ' J . 2. I 36 4. 4. f . 

I J. I .-. 2 36 4. 5" . J . 

. I. 2 56 4. 4. 4. 
^. I, I. I 108 4. f. 4- 

4. 2.—.— 3 r* 6. 3. 

4.—. 2.— 3 f* 4 - f* 

4. — ..— . 2 3 5-. 4. 3* 

4, I. I.— 9 f- f* 4 - 

4. I.—. 1 9 r- f* 3. 

4. —. 1. 1 9 J. 4 * 4 * 

Summa, ly 16 Cafus,. 


Cafiis , obtinent 
A I B 1 C la 


1 

io 3 r 188 22 12 

A 

:j 99 342 66 21 

JL 

9 9 9 — 

' i' 

36 36 36 3 ^ 

0 

237 1141 if 85 1647 

Summa 

1716 1716 1716 1716 

Cafutm 

. - 
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Problema XI. 

Trobof.tumfit, fex tejfer.e jaaihw fex ejus he- 
drasjacere, fmgulMfmgulisJtc utnuUa he- 
drarum bu redeat. Q^aritur expetat io 
ad hoc efficiendum ? 

Patet, fingulos tc/Ter* jaOus fex cafibus fubc/Tf pro numero he- 
drarum. Harum nulla aleatori piimo jadlu contraria cft* Cecuudo 
^vetfa, eseteris tantiim qu.nquc faven- 
cent® Vav™V “ procedentium jalluum ipfi no- 

pro4t hedr« 

V *i“*. q«i fuccemvi fex™ 

debet aliquid , fumma omnium cafuum infingulis aleisexi- 

cun^S ? J. ' ''“77“™ '?*’ 'n primf aleSd, in fi. 

eunda u intertia4, & fic porr6. Hscad Prop.XII. pr.part. ge¬ 
neraliter invenu eft ubii.e, b &c. fiorfim valent d, ^ + &c 

^ d m firf V < Aett Krr ^54331 


*, d,i Scc. vezh fingul* <; unde 

‘ ^ 334 * 


00 


6.6.6.6.6.6 


00 


6.6.6.6.6 


Problema XII. 

Tropof tum/it, fex te/fera judibus fex hedras 
ordine jacere, primo ja£iu unum puniium, 
fecundo duo pundia, tertio tria (fc . Qua- 
ritur expediatio ad hoc prajlandum ?' 

u.,. bedtaB ordine jaciendae funt, aleator in fineulis iafli. 

wc finic;"irtr at** p™<''«'epofli;"^dVct: 

. "7,™, •/ ** expeawo qiuefit» 


adg&t 


<•6.6.6.6' 


.6 ^ 466j6* 


Pjlo» 
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Probi-ema XIII. 

Tres coUufores C quorum fingulifcriptas 
ante fe habent fex primae nf^ numerales, 
alternatimtejjeral^^^^^ conditione ^ ut 

quem quisque puniiorum numerum jecerit, 
txfuu notis deleat'^ aut^ fi non habeat am¬ 
plius, fequens ludere pergat, donec quis pri^ 
mus omnes fex notas deleverit. Contingit au¬ 
tem, ludo aliquandiu continuato, utipfi A 
reflent adhuc nota 2, ipfi B A^, ^ C^i or¬ 
doque jaciendi tangat ipjum A. Q^arun- 
tur ip forum fortes ? 

Problema hocce plus laboris & patientiae quam ingenii requirit : 
ob magnam enim cafuum varietatem numeri protinus in immcnium 
excrefcuntj nec novi malo medelam, nili putemus operationema- 
liquantulum contrahi polTe, fi ex fortibus aleatorum, quae m iingulos 
jaaus mutantur, illas tantum invertigemus, quas poft ternos quol- 
que ia^lus acquirunt,cum vices ludendi ad ipfum A redierint. Hunc 
in finem confidero, qubd, dum collufores fucceffive tres ).i£lus in ti- 
tuunt, fieri poflit, ut vel nullus colluforum, vel unus, vel duo, vel 
omnes tres aliquam ex fuis noris fuperfticibus jaciant: quot cafibus 

autem unumquodque horum fiat, exReg. Pr. Xllpart.i. ^bne- 

xaperfpicuum eft, juxta quam (sinumerum notarum fuperititum 
pro ordine collnforum vocemus A, numerum deletarum., i; 
fummim utriufque vel i+f vel h+, 30 a X 6 numero he- 
drarunrunius ceOer* ) numerus cafuum, qut nulli colluforum de- 
lendam 'lotam fignificanc, eosque adeo in priftmoa.tu relinquunt, 
invenitur c/<; eorum qui foli A, i/»5 qui foh B, f«, &c. ut ex 


i6o i^RTIS CONJECTANDI 
^ippofito laterculo apparet; numerus ver 6 omnium cafuum 4 3 30 
^.< 5.6 X 216, rejeftisquc per Cor. 4. Prop. part, i. iis, 
quibus £oIlufbrum fortes invariatas manent , numerus ceterorum 

4 3 -(//. 


NuU, 

A B 

C 

A&B 1 A&C 

B&C 

tfi 

bfi t(i 1 

hcf 

bei bhf 

e bc 


Quibus praemiflis jfbrtes collulbrum fipputo ad omnes ftatus, 
in quos ludum continuando pervenire polTunt, incipiendo i fimpli- 
ciiTimo, & pergendo ad omnes /equentes ufque ad ftatum propofi- 
tum, ordine quem hic fubjungoj quandoquidem nullius fequen- 
rium fors haberi poteft, quin ibrtes omnium praecedentium comper¬ 
tae habeantur; 


A 

I.I.I I i.i.i 

I.I.I 

I.I.I 

2.2.2 

2.2.2 

2.2.2 1 2.2.2 

B 

i.i.i 1 2.2.2 

hhS 

4.4.4 

I.I.I 

2.2.2 

4.4.4 

c| 

l.2.j\ 1.2. J i 

1 

1 

\ 1-2.3 

1.2.3 

1 1.2.5 1 1.2.J 


Primbpono, linguliscoUu/brum unicam fuperefle notam, quo 
cafu literae A, fingul* valebunt i, & Ungulae r,/, /, 5; confi- 
deroquequbd primus A vidorii potiatur, live iple folus, five una 
cum alterutro vel utroque reliquorum, proximis tribus jaftibus no¬ 
tam fuam fuperftitem jeceriti led qubd fecundus B tum demum vin¬ 
cere pofllt, cum vel Iblus vel cum tertio C id praeftiterit; tertius ve¬ 
ro C non nili cum Iblus id effecerit; unde fortes iplbrum h» fienf 
bjj±^t^bhf~{-beh ^ aab ^ 

aV—efi 
3 '^ . 


Ibrs A X 
X 




hef 


Fingo deinde, fmgulis priorum duorum reflare unam; & tertio 
C duas notas; quo pa£lo valor Iit. A efl 2, & /, 4: perpendoq; qubd 
in proximo jafluum ternario omnia eodem modo eveniant, licutin 
praeced. hypoth. excepto tantum, cum Iblus C notam fuam fuper¬ 
ftitem jecerit: tum enim nemo adhuc vincit, fcd omnes in eum fla- 
piim perveniunt, qui in diifla hyp, praeced# fuppofitus fuit# Unde 

fent 



fientfortes, A 00 
B 00 
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00 
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}I 7 « • 


X 

C X 
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30 30 
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Atque it» «liquorum etiam flatuum fortes perquiri polTunt. 
Sed calculus integer efl hominis otio abundantis. nos occupaaoies 
adaliacranfimus. ^ 


Problema XIV. 


Duo CoUufons J<(3 B, tefera in alveum pro- 
jeBa, conveniunt inter fe, ut quot ejutpunda 
ceciderint ^ totjaHusuterqueinjlituat^ illeq^ 
depojitunt auferdt, qui plura fummatim 
punBa jecerit ■■> fin autem aqualis punBo- 
rum numerusamkobus contingat^ aqualiter 
etiam depofitum inter fe partiantur. Aiox ve¬ 
ro coUuJorum alter 3 ludi pertafus loco in-^ 
certa alea certumpunBorum numerum ajfu- 
mere, pHnSiis 12 pro rata Jua acquiefcere 
mavult. Armuitji. Quaritur uter altero, 
quanto potiorem vincendi fpem habeat ? 

Determinandum ante omnia, an primus teflerse jaflus accenferi 
debeat jattibus colluforis A, necne. Ponamus primb non accenfo- 
ri: idcirce 


X 


Si 


I6Z ^RTIS^ COI^ JACTANDI 

Si primo jadhj upum pun£him cadit, collu/br A unum duntaxat 
jailum inftituct, qui ad /limmum ipsi {enarium adducere poteft; un¬ 
de ciim B cx padlo fumferirpUnda 12, A necellari6 perdat, nihiiquc 
depofiti habebit. 

Si primo ja£hi duo cadant pun^la, A duos teflerae jaftus infti- 
tuet, fcu Cquod per Annot. Prop» 12 pr. part. tptundem valet) 
duabus tefleris unum jadum: in duabus tefleris (iint caHis ^6 » 

quorum unicus tantum eft pundlorum 12, qui ipsi A ex pa£bo CemiC- 
(em depofiti lucratur; caeteri omnes funt pauciorum pundtorum» 

I: z i_ - o _ 

quibus ille nihil acquirit; unde tum fors ejus eft ——— X 

Si primo )a£lu cadat ternarius, collulbri A tres tefterae ja£tus 
concedendi, ftu (quod peTindf ) tribus tefleris jailus unus. Repe- 
riuntur autem in tribus tefleris calus 2i<J, quorum 25 funt duodecim, 
1^5 pauciorum, & caeteri 5^ plurium pundorum: unde habebit ex 
pa^h) i^cafus ad (emilTem depoftri, 135 ad nihil, & $6 ad totum de¬ 
politum; quod ipfi tunc valet ^^ 

Eodem pa^o, si primo ja£lu quaternarius obtingat, fbrscollu- 

fons A fiet --- ^ 2592 & fi quinarius, fors 

erit + 00 fi denique feiurius, fors 


J*L' 456» '^ " 
JUS prodibit- 


Jam vero aeque facile contingere poteft, ut primo teflef® jaftu 
unum , duo, tria, 4, 5: vel (f piin^a cadant; idcirco fors collulbris 
quam ab initio ludi habet, per Prop. 2. pr. part. eft fexta pars 
omnium Ibrtium particularium ^ 

5videlicet 5 & relinquitur pro fortecoUuforisB, jjfgl. 

Ponamus deinde, primum te/Terae jaftum, qui numerum ja- 
ftuum Collulbris A determinare deber, & ipfumhis jaftibus acccn- 
fendum eflTc: quo posito, si prima vice unum puncflum cadit, liquet 
A perditurum, Idemintellige, si duo punffaceciderint; tum enim 

ipsi 
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ipsi A uhiciis jsaus reflat, quo Cex ad fiimmum punaa jaMft po- 
teft, qu® addita primi jaaus binario non piO 8 punaa efficiimt< 
ciim adteri B u conceflerit. 

Si prima vice tria jaciantur punaa, duo fuperjunt peragendi ja- 
aus k collufore A. quibus 36 cafus refpondent. Hos inter funt 4., 
qui ipsi afferunt punaa p (h.e. cormurnaato primi ,aaus terna- 
rio, punaa 12 ) 26 cafus, qui pauciora; & < qui p.ura. Habet 
ergo tum 4 cafus ad f. atf ad 0, & < ad i; id quod ipsi fortem 
park I. 

Si primo jaflu collufori A quaternarius obtingat, tres ipsi ja- 
€tus infoper inftituendi funt, in quibus iidcafus repernmmr. Ho¬ 
rum fiiiit 21, qui ipsi adducunt punita 8 (ideft, si 4 pnmi jaitus 
punaa accenfeas,pun«aa 12 ) 35 cafus, qui punita pauciora, 8c t6o qui 

plura y unde fors coHulbris A nec ^ • 

Ad eundem niodum reperitur fors ejus, fi primo ;aitu quina¬ 
rius evenerit, fic ubi fenarius, 

Ereo, ciim primo jailu omnes fex hedr« unius tefferae aequS 
finrinptoclivi, fequitur, fortem colluforis A, quam ab .nitio udi 

obtinet, fore fextam partem aggregati 

^ O i 14:»- videl.tfff? 5 fic ut collufori 

B relinquit^’ ||flV>'qui p/omde in utraque hypothefi potiorera’ 
vincendi fpem habet • 

UtLeitores noftri exemplo dilcant, quam caute in his ratioci¬ 
niis sit verlandum, ne quis nubem pro Junone captet j non abs re mc 
faiturum (pero, fi hic lubneitam (pecimen Iblutionis ali^jus Ipuriae 
atque fallacisejufdem Problematis, qql quaerere qiiis poflet valorem 
expeaationis in ipfis punflis, & quam, priore fqlutione non cogni- 
tk, legitimam & genuinam effefacilb juraret. Nimirum in i hjp^ih. 
si contingit, ut collufor A unicum jaftum inftituere debeat , illo jaflu 
vel i,vel 2,?, 4 , f.vel deniq; (S punfta imptetabit, quorum unum, 
quodque eum pari facilitate accidere poffit, valebithoc ipsi per Prop. 
. , , X 3f punfla, medium arithme- 

* ^ ^ X 2 ticum 
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deum inter i & • Sin ip(b contingunt duo jadus inftituendi > illi* 
ja^libus vel 2,3,4 &c. vel denique iz pun^ conlcquetur ^ &quU 
unus cafus eft, quo 2 pun£la, & unus quo 12: duo ver6 cafus quibu* 
3 & duo quibus 11: nec non tres cafus quibus 4, & totidem quibus 
IO pun^baacquirit, &(icporro; ccnlebitur ejus expcftatio, perProp, 

3 . part. I. punaorum 7 + .l " + » 4 - > •“+? 4_j+1:1 

±1:1+ ^X 

■ 5 '*+«-^ 30 

- 3«r 36 36 

‘LlH X 7, quod medium quoq; arithmeticum eft inter extrema pun- 

aa 2 & 12. Quod fi ipfiim tres ja^us inft i tuere contingit, poterk 
illis jaaibus impetrare 3, 4, 5 &c. ulq; ad ig pun^a, quorum qu« 
ab extremis 3 & 18 aeque funt remota, aquali lemper cafuum nume- 
ro fubjacent; unde eodem modo oftendetur, quod ejus expe^atio 
mm valeat pun^fla io|-, medium itidem arithmeticum inter extrema 
3 & <8. Pariter etiam ,(14,5 aut 6 ja£lus ipsi peragendi fiint, ejus cx- 
pciftatio inter 4 8c 14, inter 5 & 30, inter 6 & 3^, qui funt extremi nu¬ 
meri pundborum quae 4, ^ Sc 6 teftcris evenirepolTunt, media erit, 
adeoque pundorum 14, 17^ j& 21. Quare cum aeque facile contin¬ 
gere poftit, ut collufor A vel 1, vel 2. 3, 4, y aut jadbibus defungi 
teneatur, aequam etiam habebit expeflationemad punfta 3-|, 7, 

14 , I7f & II ; qui numeri ciim & ipsi fint in arithmetica progrd^ 
fionc, interque extremos medius exiftat 124, indicant expeiftatio- 
nem hanc aeftimmdam effe punftorum, 

Haud abfimili ratione jn h poth, procedere licet: nam (i 
collulbr A prima vice unum jaciat punftum, habebit unum. Si duo 
jecerit pun^la, habebit pun<fta 2, & praeterea adhuc unum ja(ftum, qui 
ipsi per ante diifh valet 3I punfta ; adeoq; cum duobus illis habebit 
pundba^l-. Si tria ipsi pun<fta ceciderint, habebit praeter haec 3 punfla 
duos ja^us, quos ipsi valere diximus 7 pun^ba, proinde in totum 
nac^bi' pu:i£ba o, Non (ecus fi 4, 5 aut 6 punda primo ja^bu eve- 
! 5’ ^f^^detur habere 14^, aut punfba. Unde cum inirib 
pari facilitate ijZ, 3,4, y aut d pun^ba jacere poflit, aequam itidem 

& (piO* 
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( propter arirhmcticam' progreffionem ) mediam inter 1 j 
14ip&z3ipunaa expeflationem obtinebit; «juae quidem tutius 

eft Ut antea pun^lorum , r 

Itaqi ciim in utraqj hypotliesi collufor A habere cenfeatiir pun- 
Ga i2i, quorum alteri B tantum 12 concefTa funt, coU^endum vr- 
detur^expeaationem ipftus A potiotem eife quam B. Hujus autem 
contrarium ex priore folutione, quae fua luce radiat, apparet; quaii- 
quam profeab difficile diftu eft, cur ille plura quam hic punfla, mi¬ 
norem autem depoliti partem expeflet, cum tamen acquifiao depoli¬ 
ti vi pa£ii pendeati punftorum pluralitate • 


Problema XV. 

Cxteris pofttis, ut ante , Collufor B pro rata 
fua quadratum numeri puniiorum primi 
jaffuf concedi fihi pofiulat. Qt^ritur 
nunc ratio fortium ? 

Diftinguantur rurfus hypothefcs: 

1. hypoth, Intelligatur jaftus primus non accen/eri jaiflibus col- 
luforis A: Igitur fi primo jadhi unum punftum cadit, Collufori B ex 
paao quoque tantum unum tribuitur, dum alter A inftituet unum ja- 
ftum , e cujus 6 cafibus unus eft, qui unicum *, & ^ qui plura ei pun¬ 
cta advehunt: adeoquc i cafus qui ipfum ex femilTc, & 5 qui ipfum 

ex afle viaorem reddunt; id quod Ibrtem ei parit ^ 

Si primo ja^u cadit binarius, ipfe B ex pafto habebit bis duo 
(cu4. punaa, dum collufori A duo jaaus concedendi: funt autem 
in 2 iaaibus 16 cafus, interque illos tres punaorum tot quot habet 
B nempe punaorum 4; ut & tres pauciorum punaorum, &; 30 

plurium: unde (brs ipfius A fit ^ s • 

Si primo jaflu ternarius evenit, aequantur ipsi B ter tria teu 

f punOa, ipfique A 3 jaftus, qui cafoprsbent a.«. Hos .nt«ffin_ 
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2 S punQorum novem (totfcil. quot habet B ) 5:^ St 

plurium pundorum , quod (brtem e/Hcic ^ —Ttlili-i- 

OQ Ifi. 

Simili difcturHi repcritur, fi primo |Adlu quaternarius, quimt» 
rius Vel fenarius prodierit, fortem collufbris A fore ijrJJ, aut 
^tSti • Ciim igitur omnes 6 cafus primi jadtus fint aeque procis 
ves, fexta pars aggregati harum fraefionum li, |-^2 J|, & 
jtJti» nempe llim indicabit quaefitum5 unde alteri B relinqui¬ 
tor 


• A-I** nunc primus jafhis 8 c ipie computandus cum 

jactibus collufbris A: quo pofito 

Si unum prodeat punftum, liquet utrumquc collufbrum ha¬ 
bere pundlum, adcoque depofiti femiflem. 

Si duo emergant punfta, habebit B ex padlo puncta 4 , alterq; 
A praeter ja^um quo jarii fun^his eft adhuc alium inflituet, ectijus 6 
cafibus unus eft, qui 2 puncta (i, c. fi primi jadtus binarium una 
computes, 4 punda, totfcil, quot B habet) unus itidem cafus qui 
pauciora, & 4 qui plura ipsi afferunt; unde fbrs ejus runteerie 


Si triajacianturpun£b, B punfta p habebit, A verb praecedenti 
ja£lui duos adhuc fuperaddet, qui ^6 cafibus fiint fubjcfti. Ex ho¬ 
rum numero funt 5 qui fex ipsi pundla producunt (h. e. compie- 
henfo primijaaus ternario totidem, quoc B hibet) lo Cafiii qui 
pauciora, & 11 qui plura5 id quod coUufori A fortem progenerat 

Simili ratiocinio colliges, fi prima vice 4, f vel 6 punOa ca^ 
dant, fortem coiluforis A futuram vel t 7>7 2. Ob feX 

Igitur cafus primi ja^his aeque proclive*^ fejlta pars aggregati omniunl 
ftaaionum fl,, "empe often- 

decquaentum; na ut collufori B relinquatur cuificrurfuj 

in utraque hypothcfi potior expcdlatio Contingit • 


Pro- 
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Problema XVI- 
Mfiimatio fortis in ludo, dido 
Cinq & neuf. 

In Gallia, Dania, Suecia, Belgio, inferiore Germania & lo¬ 
cis finitimis aleae quoddam genus in ufiieft, quod vocant C/n^ & 
neuf, quodque inter duos collufores A & B duabus tefleris inftitui- 
tur, ludeMi vices perpetuas in fe recipiente altero eorum A. Con¬ 
ditiones liidifunt tales: Si A prima vicc jaciat 3 vel ii, aut punOa 
duplicata quacqnqne («» doublet^ citt ^afc&) p^taduas unitates, 
duos binarios, ternarios &c. vincit ipfe A: fi jaciat 5 vel p, vin- 
tit alter B, fi alium quemvis punftorum jecerit numerum, puta 

7,8> vel IO neuter eorum adhuc vicit, fcd ludum pro/equi 
Snentur, donec aut 5 vel p pun<£ta ceciderint, quoeafii ipfe fem- 
per B vidlorerit', aut donec idem prascise punftorum numerus, qui 
primo jaftu prpdiit, redierit j qui cafts ipfum A viftorem reddit: 
condirio enim d? jaciendis punftis 5 vel 11, aut duplicatis quibufvis 
ipsi non nifi in primo jailu prodeft. Quibus pofitis quaeritur ratio 
loitium? 

Quoniam collulbr A, quatenus prima vicc 4s 7» ^ aut 10 
IHinSa jacere poteft, ad fortes pervenit ctiamnum incognitas & in¬ 
exploratas, hae ante omnia veniunt inveftigandae. 

Ponamus itaque prima vice jecifle quaternarium, & nunc in 
procinftu eflfe alterum inftituendi jaftum . Quare cum in duabus 
tefieris tres fint cafiis, qui eundem quaternarium revehunt, ipfum- 
que A viftorem ludi reddunt; & ofto alii qui 5 vel p pupaa affe¬ 
runt, eique depofiti jafturam caufantur; dum caeteri omnes ipfum ad 
repetitionem jaaus obligant, eoque non plus efficiunt per Cor. 4. 
Prop. 3. part. i. qu^m si prorfus abeffent; idcirco fiet ejus expeda- 

tio ^ —30 IT • quoque illi fors acquiritur, fi pri¬ 

mo jaau denarias ceciderit, cum in duabus tefferis denario & qua¬ 
ternario aequalis cafiium numerus refpondeat • ^ 
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Ponamus deinde, primo )a€ku prodiifle fenarium, Itaque cuni 
5 cafiis (int, quibus altero ja^tu idem redire potefl fenarius» du*n 
rurliis 8 aliis 5 vel p punfta obtingere poflunt j fequitur nunccoliu* 
forem A 5 habere cafus pro fc, & 8 contra fe, (negledis, ut antea, 
reliquis, qui ipfum in eodem ftaturelinquunt) quod fortem ciparit 
5. 1 * 4 - 5 $.® 

^ ^ /}• Quanu quoque illius expeaatio eft , fi primo ja- 
ftu oftonarius evenerit 3 ciim f^arius & octonarius eidem cafuum 
numero lint obnoxii. 

Ponamus denique» primo jaClu cecidifie feptenarium, Unde 
cum idem feptenarius fequenti jaClu lex calibus redire poflit, erunt 
nunc 6 cafiis, pro collufbre A, dum 8 ut antea fiuit pro adveifario > 

quod (ortem ipHus A efficit—^—^— 00 I*. 

His ita inventis pergo in Problemate, con/iderando flatum 
colluforis A ante primum jaCtum, & examinando quot ille calibus 
per jaCtum hunc ad unamquamque prarcedentium fortium pervenire 
polTit: Primo conflat» in telTeris duabus fex efic cafus punCborum 
duplicatorum quorumque, ut quatuoralios punClorum trium vel 
undecim, adeoqilfe lo inuniverfum cafus, qui collufbrem A ex lud* 
praeferipto totius depofiti dominum reddunt. Deinde etiam liquet i 
ut jam infinuacum eft, 8 efle cafus punCtorum quinque vel novem , 
quibus ille contra toto depofito excidit. Praeterea numerantur 6 ca¬ 
fus quatuor fimul & decem punCtorum, fed comprehenfi in iis ambo 
cafus duplicati binarii & quinarii, quibus collufbr A toto depofito 
potitur, quorumque ratio jam habita eft; his igitur fubtraftis re¬ 
manent tantiim 4 , qui ipfum ad fortem fupra inventam yV perdu¬ 
cunt. Porrb habentur cafus lo pro fex & ofto punClis, unde dem¬ 
us iterum duobus pro duplicato ternario & quaternario, relinquun* 
tur 8 , qui illum ad Ibrtem fupra repertam promovent. Tandem 
reliqui funt 6 cafus ad punCla feptem, quibus fupra oftendimus ipW 
fortem acquiri . Omnibus igitur in-compendium rcdaftis, clarui» 
eft, expertionem Aleatoris A, quam ab initio ludi hab^, fore 

-30 J, ac proinde col- 

lufbris 


3<y 
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luforis B flff, fient ratio fortium fit, ut 4i8p ad 4810. Unde 
perfpicuum fit, potiorem hujus quam illius conditionem effe, ut 
maxime fintqui fecus exiftiment, inque partes ipfius A tranfire ma¬ 
lint* 

Problema XVII. 
Aflimatio fortis in alto quodam A lea 


Memini me olim tempore nundinarum quendam hic vidifle 
Circulatorem, qui fequens aleae genus in foro exponebat, eoque prae¬ 
tereuntes alliciebat, Difeus erat orbicularis ad libellam compofitus, 
versus medium parumper acclivis ; Limbum circumcingebant^ lo¬ 
culi feu foraminula contigua & aequalia, quae in quatuor diftinfta 
cl^es vel feries numeris ordine ab I ufque ad VIII quater adferiptis 
fignabanturj Medio difei pcrpendiculariter imminebat fritillus. 
Fortunam periclitaturus per cavitatem fritilli quatuor demittebat glo¬ 
bulos excipiendos in circumferentia difei k totidem loculis, aufere- 
batque praemium quod numeris horum loculorum in fiimmam col¬ 
legis dicatum conlpiciebat, majoris minorisve pretii pro aggregati 
diverfitate, ut ex fubjun£lo laterculo apparet. Singuli autem glo¬ 
bulorum jadlus ipsi quaternis numinis redimendi erant. Q^ritut 
ipfius expeftatio ? 

Conftat primb,qubd unoquovis globulorum jaSu ad minimum 
4, ad fummum jz punfta obtineri pofiunt, quorum utrumvis uno 
duntaxat cafii contingit, illud, fi globuli finguli fingulorum ordinum 
prima foramina fiibintrant, iftud n ultima • Deinde obfervo, quod 
cafus multiplicentur pro intermediis pundorum numeris, prout ab 
utrovis extremo 4 aut 52 magis recedunt, &qu6d maximocafuum 
numero fit expofitus numerus 18, medius arithmeticus inter 4 & 32 5 
bini autem numeri a medio 18 fupra infraque aequaliter remoti aequa¬ 
li quoque cafuum numero fubfint. Tertib confidero, qubd forami¬ 
nula, quse quovis jailu globulos excipiunt, vel omnia quatuor figiia- 
taeffe poflint eodem determinato numeroj vel tria eodem, quar- 

Y tum 


generem 
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Fun^it}\ Kummi C4/« I tum diverfb : vel duo eodem, 

4 120 i8o I I & reliqua duo alio eodem nu- 

f ?i||ioo ^2 I vel duo eodem ,& ese- 

^ 30 jo 2f f2 tera duo diverfis.• vel denique 

7 29 24 24 128 omnia quatuor differentibus 

8 28 18 16 24 f determinatis numeris j quo- 

9 27 10 12 416 rum quidem primum unico» 

10 2^ 6 8 664 alterum tertium quar- 

11 2f 6 6 976 tump^, ultimum 256cafibus 

12 24 6 4 IJ69 accidere poteft. Etenim cum 

\3 13 f 4 1776 quaterni fint loculi homologi, 

14 ^2 3 3 \ 2204 five eodem determinato nu- 

ifii 3 3 1 2^60 mero puta I notati, fi globu- 

16 20 3 3 \ 289J lorum nonnulli puta tres ab 

17191 ^ 3\ ?o 88 iftis loculis funt excipiendi, li- 

18 _ ^ ) _ ?i 84 quethoc totcafibus continge¬ 

re pofle, quot terniones in re¬ 
bus 4 continentur, nempe quatuor; adeo ut si quartus inlliper glo¬ 
bulus in aliquem loculum alio numero, ex. gr. II. fignatum (e reci¬ 
pere debeat ( quod ob quatuor uniones in rebus 4 rurfiim quatuor ca¬ 
fibus evenit) concludi poflTit, quater quatuor Icu 16 in univetfum 
cafiisexifiere, qui efficiant, ut tres globuli tres loculos n. I fignatos 
& fimulquartus unum loculorum n.o II notatorum fiibintret. Quem¬ 
admodum etiam colligere promtum eft, ob lex biniones rerum qua¬ 
tuor, /exies (ex (eu 36 cafus haberi, quibus contingat, ut duo loculi 
n." I confpicui a duobns, & duo n.° II notati ab aliis duobus globu¬ 
lis occupentur: nec non (exies quater quatuor, h. e. p 6 cafus, qui¬ 
bus duo loculi num, I a duobus, unus loculorum n. II a tertio, & 
unus n.° III a 4 ® globulo occupetur: ac denique 4.4,4.4 h.c» 
25 (^cafus, quibus unus globulorum in loculum n I, alius in locu¬ 
lum n. II, tertius in loculum III, & quartus in IV Ce recipiat. Ubi 
tandem notandum, quod ad variationes illas 24, quae ex fbl4 4 
globulorum permutatione mutua oriuntur, non attendamus, quip¬ 
pe quae infuper haberi polTunt ceu totidem cafus (ecundarii, ex qui¬ 
bus unusquifque primariorum conflatur. 


His 
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His ita pramilTis & mtelleftis inquirendum eft in numerum c«- 
fuum cuivis ^nftorum numero convenientem, eo fere modo quo 
fupra poft Prop. 9. part. i . ad numeros jaftuum m tefferis mvefti. 

grndos ufi fuimus; refolvendo vid. propofitum punaorum nume- 

fum ob 4 globulos in 4 q"""” "f * 

(qubd l«ubs majores nLeri non fint adfct.ptr) idque ornn.bus 
modis pofllbilibus, ac deinde lingulis modis mxta fupra obfervata 
fuos tribuendo cafuum numeros; horum j*" 

hibebit. At quoniam ei ratione numerus cafuum duntaxat pro da¬ 
to punaorum ^numero inveniretur, nobis verb 
univerfis punftis necelTaria eft, poterimus aliam comp^diofiorem 
inire viam, & omnia una operatione conlequi, hoc modo : 

Infupremo fequentis Tabulae margine fcribantur ordine nu. 
meri punSorum a IV ufque ad XVUI; fuffic.t enim ho™" <'««- 
minalfecafus, ciim linguU fupraXVIII cum fingulis infra incafuum 
multitudine , uti diclum, conveniant* 

Ponamus, globulos omnes excipi 4 loculis homologis, erunt 
eorum numeri vel 4 unitates.veU binarii, ternarii, quaternarii 

quorum fummae funt, 4, 8, la, id, &C. quwe ' 8 

i^eftniftro i. i.i.i (ceteris a. 2. a. a &c. ufq; ad 8.8.8. 8 men¬ 
te fubintelleftis ) & e regione fub fingulis punaorum numeris IV. 
VIIr. XII. XVI. &C. notentur fingulae unitates. 

Ponamus tres globulos excipi loculis homologis, quartum di- 
verfo: erunt homologorum numeri vel tres unitates, vel totidem 
binarii, ternarii&c. Si tres unitates, quartus ™“: 

narius, vel ternarius, quaternarius &c. qui finguli jundi umutibus 
fummas efficiunt V. VI. VII. VIII.... XI; qu«itca in mM^ne 
fienetur 1.1.1. a (reliquis i. 1.1.3 &c. ufque ad i. r. i. 8 mente 
(uppletis ) & e regione fub punais V. VI. VII... XI. fcribatur i6 . 
Si homologorum numeri fint tres binarii ,quarms entvel., ve j. 
vel ± 8rc qui jun£li binariis fummas exhibent VII, IX. X... XIV, 
quare in margine ponatur a.a.a. I ^ - 

tellcftis) & ^ regione fub Imgulis punftorum ‘ 

rurfus fcribatur id. Similiter etiam procedendum, ubi homologo- 
tum numeri funt tres ternarii,exifteme quarto 1.2.4»« f 
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tres quatemMii, exiftente quarto 1.2. j. aut f &c. aut tres quina- 
quarto uno reliquorum, fcribendo nempe 
i 6 lub lingulis punaorumfummis, quas additi 4loculorum nume¬ 
ri efficiunt. 

Ponamus porro loculos globulorum duos homolosos, & alios 
duos rurfus homologos, led a prioribus diverfbs.- etunt numeri lo¬ 
culorum vel duae unitates cum duobus binariis, ternariis, quaterna¬ 
riis &c. qui unitatibus junai faciunt VI. VIII. X...,XV1II' vel 
duo binarii cum 2 ternariis , quaternariis &c. qui’additi binariis 
conftituunt X XII. XIV. &c. vel duo ternarii cum totidem quater¬ 
nariis &c. vcl duo quaternarii cum totidem quinariis &c. &c. id¬ 
circo notentur in margine Tabui® 1.1. 2.2, 2.2. ^ , 2. 2.4. 4 
&c. (csteris i.i.j.j, i. 1.4.4 &c. nec non 2. 2.4.4 &c. 

3. f &c. compendii gratia omiflis) e regione verb fub lingulis 
numerorum tam exprelTorum quam mente retentorum fummis feri- 
bantur 3 6 , 

Perpinus deinde ponere loculos globulorum duos homologos, 
reliquos ab his & inter fe diverfos: erunt homologorum nuLri 
rurfus vel dus unitates, vel duo binarii, ternarii &c. & fi unitates, 
tertius erit vel binarius cum quatto ternario, quaternario,quinario &c. 
vel ternaria cum qumo quaternario,, quinario &c. & ita confe- 
quenter: fi duo binarii, tertius elTe poteft vel i cum quarto a, 4, e, 
f +> ^ &=• vel 4 cum. 410 c. 4 g/c &c. 

fi illi funt duo ternam, tertius exiftet vel i cum 4^0 1 KfVc 
vel 2 cum 4104, 7, d &c. vel 4 cum 4.° 7,<{&c. Scc^^fi^illi funt 

3, T&c. &c. &itapanterin reliquis omnibus, quamobrem primis 
harum combinauonum i. ,.2. j, ilecnon 2. 2!i. J 

f l ^'rV r "oatis & catteris mente fuppletis, 

tibusLmlrT ^°“>osg'ol>ulorum omnes differen- 

cum 4.>o / i erunt ipforum comfainationes tales: 1.2.3 

4 4.f,6&c. i.2.4cum4'o j, 6,7 &C.8CC. item 1.J.4: 

1.3.p 
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Cafuum ' 


6 25*6 2f6 

2f6 2^6 

♦ ♦ 2^6 


I \ 16 \ f2 1 128 1245-1416 1 6641 976 1 1369 I1776I 2204|2f6o|2893l5o88l| Ji 84 j 
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Summa omnmm Cafuum — — 3S9^o. 






















































































PARS TERTIA. 

i.J. f:&c. 1. 4. f &c. cum 4*® &c. nec non a. 5.4: 2. ^ f &c. 
cum quarto differenti numero &c. &c. &c. ufque ad 3.4. 6 qua 

cum omnes poffibiles combinationes iunt completas: quocirca pri- 
rnis harum combinationum in margine expreffis & prastermiflQs re- 
‘liquis, notentur e regione fub fingulis quaternorum numerorum fum- 
mis, 25(55 prout h*c omnia in adjunfta Tabuli praeftita cernun- 
tur. 

Additis igitur in unam fiimmam, qui in eadem ferie perpendi¬ 
culari fibi refpondent, numeris,habebuntur omnes punftorum in ver¬ 
tice fcriptorum cafus, videl. l cafus pro punftisIV, 16 caffw 
etis V, 52 pro punftis VI5 & ita deinceps ufque ad punfta 
qui numerus bis i<5, quater 3(5, decies 96 & ofties 256, id eft, m 
'univerfum 3184 cafibus expoTitUs eft. Et quoniam numeri pun- 
ftorumfupra XVIIIcum reliquis infra, finguli cum fingulis, puta 
XIX cum XVII, XX cum XVI &c. in numero cafuum conveni¬ 
unt, ut initio monuimus & oftcnfu facile eft, fequitur, fi colledli a 
punflis IV ad XVII cafuum numeri duplentur, duploque 32776 
addantur 3184 cafus punftorum XVHI, aggregatum 3 5960 exhi¬ 
biturum fummam omnium omnino cafuum. Quod autem enu¬ 
meratio rite fafta fit, nullaque combinationum praetermiffa, vel in¬ 
de patet, qu6d numerus quaternionum in rebus (pud loculis) 32, 
pracise idem reperitur; eft enim, ille, per Cap. 4. part. 2, 

lilium 00 

I . 1 . 3 • 4 ' ^ ^ 


Inventis fic numeris cafuum pro quovis punftorum numero» 
CKtera oppido levia funt, & expediuntur per Prop. 3. part. i* 
multiplicando videl . fingulos cafuum numeros per fmgula preemia» 
quae iftis cafibus acquiruntur: nempe (cum punftis IV in fiip. la¬ 
terculo tribuantur nummi 120, punftis XXXII nummi 180, pun¬ 
gis V nummi 100, punftis XXXI nummi 3^, punftis VI 30, 
punftis XXX 2T &C.) multiplicando i cafiim per 120, rurfusque 
per 180 • 16 cafus pet 100, iterumque per J a 5 pcafusperjo, 
necnon perjf &c. five brevius, i per }oo X 120+ 180, 16 
per W2 X 100 + 32, fa P« 00 30 + 2f, atque ita dem- 
ceps ufque ad 3184 p«t 2: W «ndem dividendo omnium produ- 

^ ^ ^ T r Y ^ ^orum 
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ftorum flimmam per /iimmam omnium cafuum J 5*960. Siccnini 
exibunt in quotientepro expe<flatione aleatoris nummi 4 -jf|: un¬ 
de ciim ipfe ex hypoth, folis 4 nummis ja<ilum redemerit, apparet 
potiorem illius quam circulatoris fortem elTe , iflumque proin 
hoc aleae genere, ni praemia minuat, non multum lucraripoire. 

Problema XVIII. 

De Ludo chartarum, vulgo Trijaques. 

Ufitatiffimum eft inter Germanos ludi genus, quod Trijtiquet 
appellatur, & affinitatem quandam habet cum Gallorum Brelan: 
Sumuntur ex Ludo chartarum folia 24 (rejeilis caeteris) ex unaqua¬ 
que fcil. fpecie fexj nimirum ^^ovenarii. Denarii^ Famulty Hera, Re» 
ges & Monades, quse fuis pofthac literis initialibus N. D. F. H. R, 
M denotabuntur, & hunc dignitatis ordinem inter fe fervant: Pri¬ 
mas tenet Monae, fequitur Rex , inde Hera, Famulus, Denarius 1, fedo- 
mnibus fupereminent Novenarii una cum Famulo trifolii ( quem proin 
etiam Novenariis accenfemus, fic ut 5 habeamus Novenarios , at ^ 
tantum Famnlos ). Novenariorum praeftantia, fimilis fere horum, 
quos in ludo Hifpanico Jeu de l'Hombre dxCto Matadors , latrones, ho¬ 
micidas five ficarios appellant, in eo confiftit, ut cujusvis dignitatis 
& fpcciei chartis aaenfwniur; fic duo Novenarii cum Monade, auc 
unus cum duabus jundi tres Monadas, feu Trtgam ( un Mona¬ 

dum efficiunt: unus, duo vel tres Novenarii ftipati tribus, duobus 
unove Regibus Qi^adrigam Regum conftituunt : unus duove Novena¬ 
rii in contortio trium duorumve ejufdem fpcciei foliorum, quaterna 
illius fpeciei exhibent, ex, gr, quaterna corda, fpicula, trifolia &c. 
cujufmodi chartarum complexio F/«r/w, eitl dici confuevit, 

qui pr*terea numero punftorum aeftimatur; numerantur autem pro 
Novenario aut Monade puncta 11, pro cjeterarum dignitatum char¬ 
tis fingulis pun(aa 10. Modus ludendi talis: 

Singulis colludentium ordine bina diflribuuntur folia, quibus 
clam infpcdis liberum eft primo arbitrariam pecuniae fummam 
deponere, quocum fi congredi velit alter, tantyndem deponet, a«t 

etiam 
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ttijm, ubi vifum fuerit, infuper adjiciw aliqmd; quod pariter 
prior fuperaddere tenetur, fi depofiti fui jatturam facere nolit. 
Quo f.ao nneulis,qui ludum ingrefli funt, binarurfum folia ex¬ 
hibentur, fed omnium paliim oculis in mensa expofita -, lic ut cujuf- 
que colluforis ludus ceteris ex parte deteftus, ex parte occultus fit: 
Im verb de novo pecunii certare incipiunt, aufto, ut “«ea • ‘iltem.s 
depolito, provocatoque pluris fem^r licitandi poteftate concefsa. 
T^dem aperit unusquifque ludum fuum 

ris potiorem habere deprehenditur, • „.e°: 

tiorautem eft Quadriga Fluvio, & Fluvius Triga, quibus omnibus 
prsfcrtur Qua^ga Novenariorum. In Trigis & Quadrigis c^^ris 
dignitatis ordo, in Fluviis punftorum numerus attenditur; licTri- 
gfvel Quadriga Monadum pr^valet Trig^ yel auadr.g» Regum & 


Ra veiiJuaariCT —o — ^ ,, r 

Fluvius 43 pundlorum alium 42 antecellit. Si nemo colluforum 
Trica , Quadriga Fluviove fit inftruL^us, is qui plura ejufdem Ipeciei 
° _ n nrsffMir In cafli verb omnimo- 


punaa Cerare poteft, depolito potitur. 

das paritatis ludorum, ut cum duo ejufdem dignitatis Trigam aut 
Quadrigam, vel totidem punaorum Fluvium numerant, is alteri 
viSoriam proripit, qui ordine prior eft, feu qui primus chartas ac- 

Quibus fuppofitis &intelleais poterit quilibet colluforum vialis 
primi^uis duebus foliis calculo fubducere, quie «b. ^ 
ad vincendum, indequecolli^re, 9 «'* 

dus; quanquam enirn licitationem non lemperquaiai P 
pottionare debeat, ne colluforibus ludum fuum prodat 
quidem anima hujus ludi eft fimuUtio, & hic praecipue m ulum 
Vertendum, quod Galli vocant. ienne mine a 

alii, quibus melior fortalTe ludus contigit, fiffa hn)us confidenna 
deceoti ab ultra-certando abfterreantur) negati t,.men non potelt, 
ouin orsvia expeflationis cognitio ad ipfam hanc fimulationem mo¬ 
derandam & gubernandam adjumentum haud leve conferre poftit. 
i^rcalculi fjcimen in unico tanthm exemplo exhibebimus; 

Quoniam obfervatum olim mihi multoties recordor , hunc cm 
abini^ duo Novenarii obtigerant, non obftante hac ludi bomtite 
petdidiffe, cupidus fum fciendi, quanto majorem talis vincendi quim 


L 
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perdendi (pem habeat. Atque ut quaeflionem plene determinem» 
pono me ordine priorem elTe collulbre, mihi primis duabus chartis 
duos obtigifTe Novenarios, alterique unum (five quod hoc ex provo¬ 
cationis meas acceptatione praefumam, fivequod aliunde mihicon- 
ftet) & quaerendam eflc utriulque expeSationem. 

Primb confidero omnes pofTibiles ftatus, in quos ludum prolo¬ 
quendo pervenire polTum. Fieri autem poteft, ut reliquse du«» 
quas expeto, pageil» afferant mihi ( prout in fubjunaa Tabula or¬ 
dine fublit. A videre eft,) vel duos alios Novenarios, vel Novena¬ 
rium cum Monade, Rege, Hera, Famulo, Denariove: vel duas 
Monadas, duos Reges, H, F. Denariosve: vel Monadem cum Re^’ 
ge, H. F. D-riove: Regem cum H. F. D^riove: Heram cum Fa¬ 
mulo Denariove: Famulum denique cum Denario 5 easque dignita¬ 
tes vel ambas ejufdem fpecieis vel diverfirum fpecierum, easque 
rurfum tales, ut vel alterutra Iit ex Iji^cie trifoliorum, vel neutra: 
ob imulum enim trifolii, qui Novenariis accenifetur, di/paritas haec 
Ibi tes aliquantulum variat. 

Deinde examino, quot cafibus lingula horum evenire pollint, 
confiderando, qu6d poft acceptos i me duos Novenarios 8c unum i 
CoUufore, fupeifunt folia n, interque illa duo adhuc Novenarii, 4 
Monades, totidem Reges, Herae, Denarii, ac 3 Famuli, (nam 
ctiamli coUuforduo quoque folia acceperit, eoque proprie non nisi 
reftent 205 quoniam tamen alterum illorum mihi ignotum eft, tan- 
tundem hoc valet relpedu nefcienti® me«,acsi nonaccepilfet, ego- 
queadduo qualiacunque ex 2i foliis aequalem cxpcdlationem habe¬ 
rem .) Quibus perpenlis facillimum eft enumerare cafus; cafus e- 
nim tot funt, quot foliorum refiduorum combinationes. PolTunt 
autem Novenarii refidui ambo fimul non nisi lemel accipi: Nove¬ 
narius cum Monade aut Rege &c. bis quater Icu ofties, cumFamu- 
lo tantum bis ter feu fexies combinari poteft: Binarum autem Mo¬ 
nadum aut binorum Regum &c. funt fex, binorum Famulorum 
tres elcftiones; Porrb monas cum Rege, aut Hera&c, ejusdem fpc- 
cici, pro numero fpecierum quater; Monas aut Rex Scc, cum Famulo 
tertantiim fumi poteft. Rurlum Monadis & Regis Scc. diverlkum 

Ipecierum, quarum tamen altera fit trifoliorum, Ux (iint acceptiones j 

quando-; 
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quandoquidem Monas trifolii cum fingulis Regibus, & 

folii cum fingulis Monadibus rnun. reliquarum fpec.erum coj^^ungi 

poteft: quemadmodum etiam Monas tnfo.u 

fteciei ter coniungitur. Monas denique cum Rege, Hera, Famulo 
6cc aut alia duo^foiia datarum differentium dignitatum & diverfa- 
mni ftecietum f fedexclufo trifolio) fexies combinantur ; cum fm- 
gulteL.gr. trium Monadum cum fingulis reliquarum duarum 

zkmm Regibus femcl compingi poffint, Et fic facili negotio com- 
"onum' feu cafuum nuLeri finguli Idetermmabuntur qu^mad^ 
modum in media columna fub ht. B notat, funt. Eo.um omnium 
fumma vel aggregatum repetitur 210 00 quantus etiam eft nu- 

iTierus binionum in chartis 21 • n r • r 

Tertib calculo perquiro, qus mete vel colluforis fint expeaatio- 
nes in fingulis recenfitis Ratibus; quem 

mnia, qu6d exhibitis mihi duobus alus foliis refidua funt folia 19, 
“uorumLi'' collufori debentur; fic ut ejus ludus tot vanat.ombus 

obnoxius fit, quot terniones in rebus tj habentur, nempe ^ ^ ^ 

00 odo, h quibus quot ipsi faveant, quotadverfentur, inquavislu- 
!• - #>vr»lf»rnnf}iim eft 1 Patet autcm o ciubd fivc 
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di mei confiitutione porro explorandum eft; Patet autem, qubd live 
duobus meis Novenariis accedant duo alii Novenarii, feu Novena- 

tius unus cum Monade, nccclTario perdere debet collufor; tunc enim 

habebo Quadrigam Novenariorum aut Monadum, & ego Ium ex y- 
poth. ordine prior collufore, qui Monadum tanthm Quadrigam ad 
fummum confequi poteft. Sin Novenariis meis accedat Novenarius 
cum Rege, habebo Quadrigam Regum, & vinci poflum a collulore, 
fl hic Quadrigam Monadum obtineat j unde cum in refiduis ip toliis 
lateant 5 ( unus videl. Novenarius & 4 Monades ) quorum terna qua¬ 
liacunque addita Novenario, quem habere praefumitur collufor, Mo¬ 
nadum Quadrigam efficiunt; atque in rebus 5 contineantur ternio¬ 
nes 10 fequitur colluforem meum in variationibus 969 habere 10 ad 
Vincenduni&ceteros ad perdendum; id quod ipsiffirtem paritj^-. 
Si cum Novenario Hera mihi contingat, habebo Quadrigam Hera¬ 
rum & vincere poteft collufor,five Monadum five Regum Quadrigam 
confequatut; quare ptstei locafus priores nunc alios lo, h.e. 20 ad 


vincen- 
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^ • Similiter si cum Novenario 

lurr memoratos vincere poteft col^ 

iusfors 

infuDcr Oin!^ ^ Novenarius meus Denario ftipetur, fic ut 

cedemik^ Famulorum colluforem vigorem reddere poifit, ac- 
cedentito ad pnores 30 cafus duntaxat 4 aliis, fors eius fiet • 

^ Novenario Trigam Famtrlorulrt 


2 N 


Ejufif, 


N&M 

n&r 

N&H 

n&f 

N&D 

2 JVl 

2R 

2H 

2F 

2D 


M&R 

M&H 

M&F 

M&D 

R&H 

R&F 

R&D 

H&F 

H&D 

LF&D 


o 

20 

40 

60 

70 

70 

70 

74 

70 

100 

96 

100 

96 

100 




fol. 


trifti 



M&R 

6 



m&h 

6 

* f ? 

'f- 

M& F 

? 

U 7 


M&D 

6 

ifJ 


R&H 

6 

309 

t- 

R&F 

3 

313 

- 

R&D 

6 

309 


H&F 

3 

44 r 


H&D 

6 

441 


F&D 

3 _ 

ff? 


M&R 

6 

148 


M&h 

6 

148 


M&F 

6 

15*2 


m&d 

6 

!i 48 


R&H 

6 

J04 


R&F 

6 

?o8 


R&D 

6 

304 


H&F 

6 

440 


H&D 

6 

436 


F&D 

6 


1 

2101 

969 


Quod 
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Quod si Novenariis meis du* Monades accefTerint. rurfusin- 
fallibiliter perdet collufor: fi duo Reges, ipfe vincere cum Monadum 
Quadriga poteft; fed propter 4 Monadas & duos nunc refiduos No¬ 
venarios, i.e.ob fex folia, quorum terniones omnes Novenario cbl- 
luforis junai Quadrigam hanc conftituere polTunt, viginti tunc ad 
Vincendum cafus habet. Quibus ob fimilem rationem accedunt aln 
20, fi loco Regum duas Heras: & rurfus zo , fi duos Famulos ad¬ 
eptus fuero. Sed fi duos Denarios accepero, praecedentibus tan- 
liim fuperaddendi cafus 10 ^ propterea quia funt folia folum 5 ( Fa¬ 
muli fcil, tres & duo refidui Novenarii) quorum terniones Famulo¬ 
rum Quadrigam cofufori advehere poflunt. Unde expeaationes il¬ 
lius ordine habentur & //j • 

Porrb, fi No vnariis meis jungatur Monas cum Rege, Hera, 
Fa ulo. Denario'c homogeneo, habebo Fluvium 4J punitorum, 
vincet collulbr cum Quadriga qualicunque, non aliter: fin iis ac¬ 
cedat Rex cum Hera, Famulo, Denariove homogeneoi aut Hera 
cum Famulo &c. habebo duntaxit Fluvium 41 punitorum *, & vin¬ 
cet collufor cum qualicunque Quadriga, atque infuper cum Fluvio 
43 punitorum. Si vero mihi cadat Monas cum Rege heterogeneo&c. 
habebo folummodo Trigam Monadum, & vincere poteft alter cum 
Quadriga pariter ac Fluvio qualicunque; cujus proinde expeita- 
tiones pro fingulis his ftatibus pari modo (eorfim’ mveftigantur, led 
co majori fobinde labore^ quo major collufori vinetndi fpes aliucel- 
cit. Unde ciim omnia minutatim profoqui nimis prolixum foret» 
operationem apponam pro ultima tantum hypothefi, qui pono mihi 
cecidifte Famulum cum Denario alterius Ipeciei ( puta Famulum coiv 
dium cum Denario (piculorum ) adeoquenonnifi Famulorum Triga 
me inftruftum efle. Colluforem itaque viftorem reddet Quadriga 
qusecunque & Fluvius quilibet, nec non Triga Monadum, Regum 
atque Herarum: Quadrigarum cafus determino, confiderando, re- 
fidua 19 folia‘.confiftere praeter 2 N in 4 M, 4 R, 4 H, 2F & 
3 D, h. e. (Novenariis ad fingulas dignitates adjun£tis) in ($ M, ^ 
R, b H, 4 F & 5 D: horum namque terniones oftendunt, obtingere 
ipsi polfe Quadrigam Monadum cafibus 20, Regum & Herarum to¬ 
tidem Famulorum cafibus 4 & Denariorum 10, quorum omnium 
fumma dat cafus 74. Fluviorum porro multitudinem ita exploro: 

Z I Attendo, 
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Attendo, qu6d in reliquis 19 foliis praeter 2 N reperiuntur^. fpicula, 
5 Jateres, 4 corda & 4 trifolia; & quod ad Fluvium conftitnendiim 
ultra Novenarium, quo colluforem jam compotem efle praefumo, re¬ 
quiruntur vel tcina ejusdem fpeciei folia, vel laltcm bina,afiumto una 
Novenario!umrefiduorum alt-rutro: indeque concludo, Fluviorum 
numerum aequari numero ternionum in omnibus Ipcciebus, una cum 
numero binionum bis fumto; quare cum terniones omnes fint 4 •+* 
10 + 4 + 4 X 22, biniones omnns6+ 10 + 6 + 6 X 28 j Se¬ 
quitur, fummam cafuum ad Fluvios fore 22 + 28 + 28 X 78. Ad 
Trigas denique quod attinet, earum numerum inire polTum, fi per¬ 
pendam, qubd ad Trigam Mon .dum (Regum five Herarum) con- 
ftituendam. Novenario quo jam pollet coliulbr jungendae vel binae 
Monades ( Reges aut Herae) vel fingulas una cum alfumro Novena¬ 
riorum refiduorum alterutro: fi binse junguntur, quartum folium po- 
teritefie quodlibet ex reliquis 13, adeo ut, ciirn 4 Menides ( Reges, 
Herse)Sexiespofiint binagaccipi, fexies quoque 13, i. e. 78 hinc va¬ 
riationes oriantur: fi una fola Monas (Rex aut Hera) ei jungitur cum 
Novenariorum reliquorum alterutro, pro quarto folio accipi poterit 
unumquodvis ex reliquis/peciebus, quod fit inferioris dignitatis 5 ni¬ 
mirum cum Monade laterum figillatim polTuntaccipi 9 folia, & cum 
Singulisreliquis loj cum Rege laterum 6, &cum Singulis reliquis 7; 
cum Hera laterum 3, & cum Singulis reliquis 4; unde Monadum 
cafus emergunt Regum 27, Herarum'15, qui numeri ob duos 
refiduos Novenarios bis Sumpti & poSlmodum feorfim additi Supra 
inventis 78 aliis variationibus producunt Trigas Monadum 156, Re¬ 
gum 132, & Herarum 108, quae rurfus colledlae faciunt . Quo¬ 
niam igitur repertum nobis eft, omnes Quadrigarum caSus eSTe 74, 
Fluviorum 78 > & Trigarum, quse quidem colluSbrem vi<florem red¬ 
dere poSTunt, Sequitur quod conflatis in unam Summam his nu¬ 

meris aggregatum 548 defignet omnes in univerSum caSiis, quibus 
ille vidloria potiri poSTitj adeb ut ejus Sors exiftat |J|, quemadmo¬ 
dum etiam fupra in laterculo fub Iit. C. videre eft, ubi ordine nota¬ 
ti habentur numeratores fraftionum, quae exprimunt expedationes 
colluSbris in quovis ludi mei ftatu, quarumque omnium communis 
denominator exiftit 969 • 


His 
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His ver6 inventis, ut exploretur fors, de qua principaliter quae- 
ftio mota fuit, quam nimirum habemus priusquam ego poftrema 
duo folia accipiam, nil fupereft aliud, quam ut numeros cafuum co- 
lumnse B ducamus in numeratores refpondentes columnae C, & 
fummam produftorum dividamus per produdum numeri omn.um 
cafuum 210 in communem denominatorem 969'- vel, quod brevius, 
ut numeratores omnes coi. C, quibus squal.s cafuum numeras m 
coi. B refpondet, prius addantur, ac tum fumma per illumcaluum 
numerum multiplicetur;- tandemque produaorum omnium aggre¬ 
gatum dividatur, ut antea. Et fic quidem reperio, colluforis mci 

(brtem elTe - 2io”in 9<r9 

101745 


8 + 6 . 


35894 ^ » 75 > 47 ; 
203490 101745 


demea fiet 7^a paulo miniis quam 5!«potior altera. 


Caeterum examinanti Tabellam primo obtutu multa alia Theo¬ 
remata ultro fe offerunt, qualia fune haec: Quod ad aequam perve¬ 
niam expeftationem per Novenarium cum Hera, atque per duos Re¬ 
ges- item, per duos Denarios, atque per Monadem cum Rege, 
Hera Denariove homogeneo ; Quod optaoilior mihi fit Novenarius 
cum Famulo Denariove, quam duae Herae: Qubdduodifferentium 
dianitatum & fpecierum folia femper tantillo prajftabihora fint, fi 
alterutrum trifolium foret: Q^6d He. cum Dc- 
nario alterius fpeciei meam, Famulus cum Denario colluforis condi- 
lionem paulo potiorem reddat &c. 

Et hsc quidem onania ita fe habent in hypothefi, qu« fupponit 
duos mihi ab initio Novenarios, unum collufori obtigifle; namsi 
de neutro colluforis folio mihi conflare fupponatur, aliae prodibunt 
expeiflationes & alia Tabula, quam induflrius Leftor mutatis mu- 
taridis fimili modo concinnabit. Inveniet autem, si calculum rite 
fubduxerit fortem meam hoc cafu ad colluforis fortem fe habere, ut 
546988 ad 26077? adeoquenunc plus quam tredecies hac melio¬ 
rem elTe. 

Aitimus prreterea fuerat, quasdam alias qusftiones, de quibus 
frequens inter collufores fermo mifcetur, folutas hic tradere; ex. 
gt/An prsllabilior fit ab initio ludi Novenarius cum Famulo Dena- 
‘ Z ^ nove 
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xiove, in vero dux Monades? Aut uter duorum, quorum alter at> 
initio duas obtinuit Monadas, alter Novenarium cum Famulo Oe- 
n^iove, potiorem vincendi fpcm habeat ? & fimiles. Sed quia futi- 
Imus nimiam jam impendi/Te operam videti pofliim, hac & alia 
rerum harum curiofo Lepori indaganda & calculo definienda relin¬ 
quo. 


Problema XIX. 

/« quoliht genere, Ji ludi Oeconomus feu 

Difpenfator (Ic Ban(][uicr du Jeu) nonnihil 
haheat prxrogatinja in eo con/iflentu, ut 

paulo major fit cafuum numerus ejuibus 'uin. 
cit t^uam cjuibusperdit'-, ^major Jimulca- 
/uum numerus, quibus in officio Oeconomi 
pro ludo fcquenti confirmatur, quam qui¬ 
bus oeconomia in colluforem transfertur. 
Qitaritur, quantiprrjtlegium hoc Oecono¬ 
mi fit afiimandum ? 


Sit in quolibet a]e« jaflu numerus cafuum quibus vincit oeco¬ 
nomus, ad numerum cafuum quibus perdit, in ratione /> ad ^, ma- 
jons ad minus: item numerus eoi um quibus ipsi oeconomia pro ja¬ 
ctu fequenti confirmatur, ad numerum horum quibus illa in collulb- 
rem tramfermr, in ratione m ad n, rurfum majoris ad minus. E- 
videns eft, fi folius prafentis, nulla fequentis ludi haberetur ratio, 
fore ( propter p cafus ad depolitum r, & , ad o) fonem cteonomi 

y+i > colluforis , & ambas in ratione f ad q. 5pd si ad 

P'“ obreuritatis habet, nec 
tatim cit, quomodo pritrogativa praefwtis ludi & /pes ad 

piaero- 
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pratogatiram fequentis conjunftim fint aflimanda ; ac proinde fa- 
cilis in paralogifmos prolapfus eft, nisi probe advertatur. Memini 
ine aliquando fic argumentatum fuifTe: Si idem perpetub maneret 
aconomus, /emper eandem haberet praerogativam feu fortem, quam 
ratio /> ad ^ definit 5 igitur quando periculum eft amittend» oeco- 
nomise, hactenus pejor ejus conditio cenfenda videtur . Sit haec x, 
& collulbris^j fiet (ob /> cafiis ad i, ^ ad o, >» cafus ad perma¬ 
nendum in ftatu oeconomi , & n cafus ad acquirendum ftatum col- 

lufbris ) X 00 & fimili modo fors colluforis;' 00 

5 quibus aequationibus debite inter fe collatis hab^ 
tut p + n.q + nminoT, uti collegeram, quam/>ad Alia vice 
fic arguebam: Si oeconomo debeatur 3 collulbri depoli¬ 
ti, fintque m calus quibus ille in ftatu oeconomi confirmatur, & » 
cafus quibus in ftatUm alterius tranfit, erit fors ejus 

.. . 

--- X » relinquiturque alteri 

w» (j »4" itp , 

fic ut ratio fortium fiat, ut mp + nq ad mq + np^ 
rurfum minor quam ; ad etsi diverfa ab alteri p + n adq + n. 
Vix autem ita collegeram, cum utrumque hoc ratiocinium rurfus ceu 
praepofterum & fallax rejeci, quippe cui fumme videbatur , ut 
major probabilitas retinendi quam amittendi munus oeconomi mi¬ 
nuere potius quam augere dicatur praerogativam oeconomiae annexam: 
quare aliquandiu eo propendebam, ut crederem praerogativam hanc 
compolitam clTe debere ex utraq; ratione /> ad <7, & m ad «, adeoqj for¬ 
tem oeconomi ad colluforis fortem elTe in ratione pmadqtt^ majore 
quam ^ ad 7, vel w ad » foorlim. Verum nec iftud alfertum evidentiae 
quicquam haberefenli, quin & rcapfo a vero abludere deprehendi, 
poftquam genuinum folvendi modum rcperilTem. Nolo autem often- 
<lcre^ in quo laborent allata ratiocinia. ad veriorem potius finemorli 
folutionem tranfiturus, prae cujus jubare fpurium illorum lumen mox 
nltrb difpariturumputo. 

Hanc qui legitime inveftigare cupit, ad duo advertere debet; 
^num, ut per Coroll, 5. Propof♦ 3, part. i, determinet, quantum 

oecono- 
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ceconomo non ex toto depolito, ledexlol^ colluibris pecunia debea¬ 
tur; alterum, ut hanc illi debitam portionem pro lingulis (iibfequen- 
tibus jadibus live ludis /eorlim explorer, quo omnium additione to¬ 
talis expe£latio patelcat • Polito itaque Aleatores ita inter le convenil- 
ut poft quemlibet jaflum viifhis vi£lori tradere reneatur 4, liquet, 
habere oeconomum in primo jaftu p cafiis ad lucrandum 4, & ^ calus 
ad perdendum 4 , h. e. ad acquirendum — 4; adeoque partem ipfi de¬ 
bitam ex colluibris pecunia efle — X ^eu ( faftis 

T + quemadmodum contra collulbr, ob 

q cafus ad lucrandum 4 , & /> ad perdendum, haberecenfetur • 
Et quoniam praeterea oeconomus in primo jaftu habet m cafus, qui- 

busprivilegium oeconomiae retinet, h. e. quibus acquirit pro jaftufe- 
eundo 7; & » cafus quibus illud amittit, h.e. quibus acquirit —""j 
debebitur etiam ipsi ex pecunia coUuforis 4 fecundi jaftus 

m-H» ^ 'm+n.s 00 ( vcrlis w - «in f , & w-f- » in r) 
: & colluibri vicifllm ex pecunia oeconomi^—, id eft, pro¬ 
pter lignum — debebit ille huic tantundem. Similiter ob eoidem 
m Sen calus primi ja£lus, quibus oeconomia pro jaflu fequenti vel 
confirmatur oeconomo, vel ab iplb aufertur, fiet per modo oftenia 
ipfius jus in pecuniam a tertii j£d^us, ceu a fecundo fecundi, 

^ ~~art: sy w —n. art artt , 

^ ^ tyv ’ 8c collufbris vicit 

fim - 777— . Atque fic 'porro eadem ratione invenitur deberi oeco¬ 
nomo de pecunia jaflus 4**, ceu a fecundo tertii, 

^ — artt:syy . 

777^ X TVF ’ 8c de pecunia jaftus 5» 

colluibri vero -77^ ^ ^777~ & lic deinceps, quo- 

ulque fuerit opus. Collegis igitur in unam fummam portionibus, 
quas oeconomo pro lingulis fucccflive jaflibus debentur, fiet ejusex- 
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^ n • artt .arti 

perlatio totalis — H-+ -— H-; 

* / jv'/vv 


185 


cxpreflavid. 


per feriem quantitatum geometrice progredientium in ratione r ad r, 
eo u/que continuandam, donec numerus terminorum aequetur nu- 
nieiojaftuum ieu lufionum, de quo initio inter Aleatores convenit, 
aut quem alias ante di/ceflum eorum abfolvipolTe praefumitur» Hunc 

_ . . . ar t * 

numerum fi vocemus erit ultimus leriei terminus ' ’ & 




-00 




fiimma totius (criei ~T in 

CaroU, I. Si differentia inter w & «, adeoque ratio ^ minuf- 
cula fit, aut faltem numerus lufionum t majufculus, pro fumma in¬ 
venta poterit feribi ~ in abfque fenfibili exceflu, evanefeen- 

te vid. quantitate , quippe ad v & ^ eo ordine proportionali, 

quem indicat numerus lufionum t, unitate audus. Quare tum valoc 
totius praerogativae oeconomi, ad —, id quod ipfi pro folo primo 
ludo deberetur, fere fe habet, utw + « ad 2«, 

Cor, 2. Si tempore exiguo magnus lufionum numerus poflTit 
abfolvi, oeconomus autem a ludendo defiftere, alterique cuidam 

fuam praerogativam vendere velit, accipiet ab iplo — m ^ ^ « 

verb in lufu pergere, & oeconomiam tantum cum ftatu colluforis 
permutare cupiat, dabit ipsi collufor, qui in oeconomi munus fiic- 
cedit, duplum,nempe 11 in 5 fimplum enim ipsi deberet, fi 

nunc a ludo omninb ceflTare vellent; ac deinde rurfus tantundem, si 
ludum redaufpicari, alterque fibi oeconomiam fponte cedere cupe- 
let. 

C,r. j. Si Iit inX)F>ei ”\X1> valor ia "1^ con- 
trahitur ad , ejusqu' T ’”'T~ • 


Aa 


Pro- 
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Problema XX. 

/£.Jitmatio Jortis in ludo chartarum, “Vulgo 
Capriludium, t'a6 SSocffptcl/ diSlo. 

Ufus hujus ludi frequens inter noftrates. Inftituitur chartis lufb- 
riis inter duos pluresvecoll jfbrcs, quorum unus, qui contra caeteros 
decertat, & oeconomi fungitur munere ( btr ben ^Ocf poftquam 
folia mifruit, eorum fyftema in tot manipulos difpefrit, quot una fe¬ 
cum collufbres adfiint; tum finguli horum fingulos fibi manipulos ad¬ 
moto pretio mercantur, poftremum oeconomo relinquentes, qui tan¬ 
dem inverfis manipuJis ima eorum folia, praeter quae alia nulla confi- 
derantur, retegit. Quo fa<f>ohis, quorum folia dignitate luperant 
folium oeconomi, pendere tenetur oeconomus tantum, quantum 
quisque aleae expofuitjfed quibus folia cecidere humilioris vel etiam 
paris dignitatis cum folio oeconomi, illi depofiti fui jadluram pa¬ 
tiuntur, cedente hoc contra in emolumentum vi£loris oeconomi, 
qui fuo praeterea munere fungi pergit, quamdiu vel unicum collu- 
/brum devicerit, nec officio oeconomi exuitur, nifi ab omnibus o- 
mnino collufbribus fuerit fuperatus. 

His poliris & intcllefris, li valor cxpe^lationis oeconomi fit 
inveftigandus, determinandae tantiim reftant rationes w:», 
hoc cft, definiendum quot cafibus vincere & quot perdere queat oe¬ 
conomus in quavis lufione j item quot cafibus ille jus oeconomi /erva- 
rc, quot amittere poffit: caetera enim ex praeced. Problemate repe¬ 
tuntur. Sit itaque numerus fpecierum, in quas divifum eft chartarum 
{yftema , f j & numerus dignitatum in quavis fpecie , £j adeoque 
univerfiis foliorum numerus/^. Unde 

I . Si duo tantmt fiunt inanipu i‘y paret, ambo eorum folia ima 
toties varia ri pol Te, qaot biniones in univerfis foliis fg continentur ^ 

Horum binionum nonnulli ejusdem, alii diffe¬ 
rentium dignitatum chartis confiant, quorum numerus leorfim fic 
initur: Quoniam uniuscujusque dignitatis folia ^ biniones recipiunt 
^ a 8c dignitatum numerus eft g j idcirco numerus omnium bi¬ 


nionum 
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^num, qui folia exhibent ifodynama Cve ejusdem dignitatis^ft 

quofubduaoabuniverfis'!Sa&—1, relinquitut f-RlX— 
OoWE3 . numerus binionum, qui differentium dignitatum foliis 

conflant Atquichmam^folU^^^^^^^^ 

r ?id quof°pIi U fin verbdiUs poUent ^^ffatibus, uter¬ 
que squalem habet ad vincendum & perdendum expedanonem, 
landoquidem collufor teque faciU hum.hons ac 
folium eligere poteft, id quod utr.v.s valet Sunt .guur «co. 

nomo/^cafus ad t, i. quodfac.t^, 

& relinquitur ejus coUufori : hoc veth per Annot. ad Iit. I. 

Prop Xl.part. I. tantundem eft, acfihaberet sconomus {g-¥l-z 
cafus a?iucrandum, & fg perdenduna; quare conftat 

^aTp.n-.fg+f—^-fi—f- IS prteterea retinet pro 

ludo fequenti jus oeconomi, quoties vincit; eoque excidit quoties 
perdit, patet etiam hic efle »1X p, & » X J« 

Nota, fi fit numerus fpecierum / X 4 , fif t • 

riductoid/.,:: 9 ^ 6 . Hincfiimto, qubd collufor pro fingu- 
SuLibus deponL foleat 4 . debebitur «conom^r prsced. 

Probi, ejusque Coroll. 5. pro primo ludo^f 35 “* 

pro omnibus ludis'-' 4 ^ X ^^ 4 , exceffu non fuperante unam 
centies miUionefimam partem ipfius 4 in ludis tantum 7 - Si igitut 
teconomus a ludoceffare velit, tertio cuidam ptsrogatiyam luam 
S^poterit pretio ^,4; at si ludum continuare & lus tantum 
"in colhrforem transmittere maUt, accipret ab ipfo duplum. 

nempe totidemque una cum sconomo funt 

collufores, liquet, duorum quorumvis manipulorum folia mfimatot 
rurfum variatlnibus obnoxia fore, quot biniones rn un.verfo charta¬ 
rum numero continentur, chm tertius manipulus confidetari poliit 

Aa 2 
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acsi abeflet, ejusque folia omnia exteris manipulis adhuc eflent permi- 
fta : qiure oeconomo tot erunt cafus, quibus utrumvis Tuorum collu- 
forum Teorfim Tuperet/aut fuperetur ab ipfo, quot cranr in hypothcli 
ciuorum tantum manipulorum; hoc eft, manebit, ut antea ,p fg 
“!"/■" i • ( m calu f 00 4. ) zg— 2, Sed variat ratio 

wad ti, pro numero colluforum feu manipulorum, quorum quo plu- 
res Tunt, hoc difficilius oeconomum munere Tuo excidere permittunt. 
Pro tribus manipulis confidero^ eorum folia ima tot variationes Tub- 
ire polTe, quot terniones recipiunt omnia folia 4.^ (fic pono pro fg, 
concifioris calculi ergo, 8c qubd prxter quaternarium non alius /pe- 
derum numerus fit in ufii) nempe a ^ , 

Hoimm ternionum nonnulli ex tribus foliis ejusdem dignitatis, alii ex 
duobus ejusdem cum tenio diverfaedignitatis, alii denique ex trium 
differentiam dignitatum foliis confiant: nimirum, cum cujusq; digni¬ 
tatis folia 4, terniones admittant 4, biniones 6 , & dignitatum nume- 
rus fit g, erit numerus omnium ternionum ejusdem dignitatis 45 j & 
binionum 6g, quorum rurfiis binionum quilibet focum afiumere poteft 
quodlibet ex reliquarum^ -1 dignitatum foliis 4^- 4; quod efficit ter¬ 
niones 24.gg- 24^,quorum una medietas 12^^ - i2^duobus foliis ifo- 
dynamis tertium altioris, altera medietas tertium inferioris dignitatis 
folium adjun^lum habet j unde Tubdu^is 4^ & 24^^-24^ ex uni- 

verfo ternionum numero «manent terniones 

Jjf-£^r+f4j, diiTetentium dignitatum folia 

exhibent. 

Jam autem si tribus manipulorum foliis infimis ejufoem dignita¬ 
tis effe contigerit, oeconomus ex ludi praeforipto oeconomia excidere ne¬ 
quit, utrumqj fors tulerit; neq; etiam,cum duobusejusd^m^tertium e- 
levatioris dignitatis fuerit adjun^u j at si tertium hoc humilioris fuerit 
gradus, rei etiam omnia tria folia dignitatis gradu diforepent, oecono¬ 
mus uno cafu jus fiiumamittere (fi nempe infimi gradus folium fibi ce¬ 
ciderit,) duobusforvare poteft,quod ipsi valet ^. Sunt igitur ipsi 4 g ca¬ 
dis ad I, &rurdi$ izgcafus ad 1, nec non 12^^-1 zg ad iterumq; 
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■ , & rclinquun. 

tur ad complendam unitatem i tantundem eft, 

aesi diceretut habere i 6^^-J «-4 fervandam . & 

1 + 7 cafus ad amittendam oeconomiam; adeb ut inventa 

sit ratio m.n:: i6gg — }S 4 " ifS + 7 * 

Nota, fij? determinetur ad 9, erit/>:? X 19 = 16. & !” = ” » 

’ f ?: 104 Unde pofito, qubd alter colluforum depofuerit a, & 
aYtir f , Ibebitur iconomo per praeced. P/obK ejusje Coroll 
a.j>-y.w + » 30 ^ refpeflu prioris, & ^1040,^ 

1040 j - 

refpeau pollerioris collufotis j adeoque refipeflu Utriufqi — a+S, 
non excedente una centies millefimi parte ipfius a +4 in ludis unde- 
cim . Quapropter oeconomus quarto cuidam, qui in l ocum fuum luc- 

cederecupiet, privilegium fuum vendet pretio a- 1-4 i alteram 

vero colluforum , quicum vices fuas permutare volet, putb illi qui de- 
pofuit a, pretio ^eberettut ipsi primo per modo 

T+T, fi ludus nunc abrumperetur; ac deinde, fi realfu- 

1040 

meretur, adhuc a, quandoquidem cedendo alteri oeconomiam 

ludi, fe debitorem ejus pro hac fumma conftituit. 

2 Siquauwr conpmntar mmpuli, totidertique cum «cono- 
mo habentur collufores, tot rurfum cafus pra^ftb funt, quibus lU 
Unumquemoue fuorum colluforum feorfim vincat aut vincatur a 
ipfo, quot erant in duabus prsecedd. hypoth. quod idem etiam m- 

telliffe de quovis manipulorum numero, ciim certe bini imorum qui¬ 
vis cLfiderari femper poflint, acfipra>teripfos nulli adeffentj unde 

eadem perpetuo manebit ratio puj 00 i: zg —2, Sed alteram 

rationem q^m numerus manipuloram auget, fic exploro: 

Confidere, qubdquatuor manipulorum folia ima /. velomniapof- 
fint elTe ifodynama five ejusdem dignitatis: //. vel tria e)usdem cum 
quarto aut ahioris, ilf. aut humilioris dignitatis: ir. ‘i''» «T;*- 
dem & reliqua duo pariter ejusdem, fed diverfae ab altera dignita¬ 
tis; K vel duo ejusdem cum reliquis duobus diverfarum dignita- 
Aa 3 
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tum, quarum rurfus vel utraque pofllteflTe eminentioris; VI, vel u- 
traque ignobilioris: VIl, vel una eminentioris, altera inferioris gra¬ 
dus ; VIII, vel omni a deniq j quatuor folia differentium dignitatum. 

Horum fi Primum, Secundum, Quartum aut Quintum conti¬ 
gerit, oeconomus ex ludi praeferipto muneris fiii jafluram facere ne¬ 
quit : fi Tertium, VI, VII, vcl Vlllvumacciderit, uno tantum illud 
cafu amittere (fi vid. infimae dignitatis folium fibi relinquatur) tri¬ 
bus cafibus retinere pocefi j quod ipsi proin dat ^. Sed primum ho¬ 
rum evenire deprehendo cafibus j5 Secundum cafibus 
Tertium totidem; Quartum — 18^: Quintum cafibus i6g^ 
— 48^^+ Sextum & Septimum totidem: Ultimum deniqj* 
cafibus ^ — 64^ 5 ~gg —■ 64^, exiftente numero omnium 

cafuum,ceu fumma quaternionum in foliis univerfis, — 16^^ 

+ Y —i > omnia, ut verbis param, induftrio Le£lori pro¬ 

banda relinquo. Quocirca habebit oeconomus, g plus8^^ —8^ 
plus 18^^-18^plus 16^3 4. j2^cafusadi,&8^^ —8^ 

plus i6g^ — 48+ j2^ plus iterum i6g^ — 48^^ + J2^ plus 
y £ 4 — 64^5 cafiis ad i 5 id quod ipsi parit 

31^ retinendum munus oeconomi j 

&;deeft ad complendam unitatem pro metu 

amittendi muneris ; fic ut cenfenda fit ratio w. w :: z^g *-24^^-f- 
—M^? 4 - 22 ^ —6. 

Nota, quod fi g determinetur ad 9 . fiet ^ : 19. i^, & 
15” f f f. 4080 :: 6 1 .16. Sumto itaque, qu6d unus col- 
lufbrum depofiierit 4, alter b & t ertius r , debebitur oeconomo pec 

praec. Probi, ejusque Coroll. ^ iS) 

non una decies millcfima parte ipfius minus in fblis i f lu¬ 

dis. ^ocirca si quinto cuidam locum fiium cedere .velit oecono¬ 
mus, ipfe a ludo ceffaturus, venundabit illi privilegium oeconomi 
pretio ** 4 * ^ -f-« j at si, continuaturus ludum, cum coUufbrum 

quodam 
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quodam fortem fuam commutare cupiat. accipiet ab ipfo vel ^ 
vel vel .-I 4 +i+ar, prout is de- 

pofuerit vel a, aeterminari poterit valot praerogativae 

Atque hausto ^«Vnipuli & collufores. 
oeconomi, si plurcs ponamu r 

Problema XXI. 

Z)e Ludo BaJfetA (de la BalTette.) 

^ 1 L . mmiis ell hic ludus oh innumeras turbas & tragadias, 
? ‘^rie^in Iralia praefertim & Gallia, olim excitavit, ob quas 
quas hinc mde, ^P , profcriptus & fub gravi po^ 

etiam ex iftis ^ exLitium illius in aula Regis 

na prohibitus Alit, P sajvator (Sauveur ) Mathematicus 

crr^^Shin^ P-ceptor expeftationes ludentium 
? T Sr* brevique Tabularum quamndam fynopsi compre- 

lr°lSienf. Erudit. Diario m. Febr. 167? i" '‘‘V' ’ 

henfas in f'™ ^ conftitutione hujus ludi ea recenfebi- 

fuTaVexaminandas Tabulas & eruendum quem Auftor fup- 

preffit calculum fcim necelTaria videbuntur. 

uromtum ima cum arbitraria pecuniae fhmma. Tum vero 
^ ArOemate fuo, nt imum ejus folium pateat, inverlo, tactoq, 
"k Lm initio bina fubinde folia fucceflive & ordine ad finem ufque 
ab eodem exequitur, cujusvis foliorum paris leu 

fyftematis»lht, ^ pr^eredens in oeconomi, pofterius Scfe- 

bigae fol'"'" commodum cedere cenfetur, ita nimimm , ut si 

JdS-i Si,, ,.i,. aii 
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re. Et haflenus quidem nullus prae altero quicquam pracfogativac- 
habet; fed fequentes prseterea leges notandae; 

1. Si ambo folia funt ifodynama & ejusdem cum expofito di¬ 
gnitatis { C{Uod doiiblets appellant, nos gemeUa vocabimus) quo cafu 
lucri & damni deberet fieri compenfatio, folus tamen lucratur oeco¬ 
nomus, aufertque quod dignitatis illius foliis appofitum eft. 

2. Cuilibet colluforum etiam in medio ludi integrum eft, de 
novo quodlibet folium pretio mercari i quo paflo fieri poteft, ut in 
chartis refiduis vel unum tantum, vel 2, 5 , aut omnia 4 illius digni¬ 
tatis folia fuperfintj quod fortem ipfius notabiliter variat. Sedob- 
lervandum, qu6d biga illa, cujus alterutrum confpexerit folium, 
nullius cenfetur valoris ratione dignitatis quam mercatus eft; & qui¬ 
dem, si pofterius folium bigae ejusmodi hac dignitate veftitum com¬ 
paret, non tantum ccu prxcox (tropjeune) nihil acquirit collufori, fed 
& ludo finem imponit alterius folii optione redaufpicando: fin au¬ 
tem dignitas illa prodeat in proximo folio biga fequentis, valoruCal- 
tem imminuit ( t'eji une fate') ceconomoque non nifi beftem feu 
duos trientes depofiti lucratur, 

j • Anterius quoque folium prima biga, ciim fufpicio efle 
poftit illud Vifum aconomo, valoris femper eft imminuti , eumque 
non nifi ex befte viftorem reddere poteft, 

4. Cum unico folio ejus dignitatis, pro qua decertatur, (u- 
perftite, foliis gemellis, in quibus prarogativa ceconomi confiftit, 
non pofllt efte locus, ftatutum eft in favorem ceconomi, ut poftre- 
ma omnium charta, qua alias collufori prodelle deberet > pro nulla 
haberetur. 

Quibus ita pramifTis, pergo exponere methodum, qua expefta- 
tiones a.onomi qu^ promtifTimc determinantur: Pofito numero 
bigarum refiduarum », adeoq^ numero foliorum 2 », &collufbris de¬ 
polito I, ante omnia confide, o, quod in unaquaqj biga vel neutrum, 
vel alterutrum. vel utrumq; folium poftit efte expolita dignitatis; fi 
neutrum, liquet per hanc bigam nihil nec acquiri nec perdi acono- 
mo; si alterutrum, conftat, eadem facilitate utrumvis efte polTe 
^cum excipiendis reliquo aut reliquis illius dignitatis foliis eadem in 

bigis 
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^>gis fequentil>us loca pateant:) ac totidem proindecaflis efle, qui¬ 
bus vincat oeconomus five acquirat -f- i j & quibus perdat five obti¬ 
neat -— I: qui p. opterea quia fe mutub deftruunt, magiio quoque 
Compendio infuper haberi poflunt, Soli ergo reftant expendendi 
^aius, quibus contingere poteft> ut folia alicujus bigae fint gemella, 

^d eft, ut ambo fint illius dignitatis, 

I. Equidem fi unicum ejus dignitatis folium fuperfit, quo 
tafu folia gemella efiTc non polTunt, liquido patet, ratione cujusvis bi- 
gse feorfim , si ultimam excipias, nullam elTe polTe praerogativam oe¬ 
conomi (vid. Tab, 5 .)* Quoniam tamen poftrema charta, quae 
collufori prodefle poflet, perleg. 4. pro nulla habetur, fit ut ratione 
omnium femper uno calfii amplius lucrari, quam perdere poflit oe¬ 
conomus 5 quod propter numerum foliorum 2« ceu totidem cafiium, 
quibus expofitae dignitatis folium fubeft , praerogativam oeconomi in 
bigis univerfis facit (Tab. i,), Rur/iis autem, si proxima biga 
Iit vaioris imminuti pro oeconomo, ex univerfis2« cafibus unuseft, 
qui ipfum triente depofiti privat, per kg. 3. quod decrementum 

prserogativae ejus efficit ~r ^ ablato 

tum ex ^, tum ex o, relinquitur & - ^5 pro refiduo lucro 
ceconomi ratione universi ludi, aut damno ejus ratione folius biga 
^ae imminuti eft vaioris. ( 3 & 6.) • 

II, Si duo expolitae dignitatis folia reftent, tot illa v^ariatio- 
nibiis ceu cafibus obnoxia funt, quot biniones in foliis 2« continen¬ 
tur, nempe — ‘^ ~ * . Horum in fingulis bigis unus, adeoque 


in univerfis w bigis, n cafus exifiunt, qui foliis gemellis oeconomo 
viaoriam procurarepolTunf, unde in fingulis lucrum illius efficitur 

«ITT—17. •-» f-)’ 

(Tub.i.). Quod si alterutrum dignitatis illius folium pri 


*»» — I' — 1/* 

ftitim loco prima biga prodeat, adeoque vaioris fit immi- 
i^uti per lee. ?. alterum folium ad unumquemque ex reliquis 

^ Bb locis 
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locisindiflferenter (e habendo, totidem cafus praebet, quibus Itrcnim 

ccconomi triente minuitur, cujus proinde decrementum aeftimatur 

30 Cr4^.2.)» Hoc ergo detraho tum ex 

9 remanet 'pro lucro refiduo in ludo univerfb 
( ^4^. SJ & pro damno in foU prima biga 7 ^ 

II I. Si tria optatae dignitatis folia liiperfint, tot cafuum va¬ 
rietates inducunt, quot terniones in foliis 2 » locum habent, videi# 

tn.i w — i .in — 1^1».t« — 1.2« — 2 ^ , c 

TTTTi- 30 - 5 -— - Ex horum numero fo¬ 

liorum gemellorum cafus elicio, confiderando qubd, politis alicil- 
jus big« foliis ambobus laudatae dignitatis, tertium iis fuppar fo¬ 
lium unumquemque ex reliquis in-^z locis occupare polTit, eoq; 
tot cafus pro illa biga fuppeditet; unde, cum fumtis fuccelTive pr» 
n numero bigarum, i, 2 , ^,4 &c, numeri horum cafuum fiant o, 2 , 
4, 6 &c . erunt foliorum gemellorum cafus in omnibus n bigis > 
+ + ufque ad 2 » — 2 X (propter progrelT, a- 

rithm.)», »— i. Quare lucrAn oeconomi in qualibet biga fepara- 

30 (TaKf.), in omnibus 

conjunaim 30 (TaI,. i. ) . Qubd siunuin 

horum trium foliorum primo ftatim loco exeat, eoque fit valoris 
imminuti per leg. reliqua duo toties locari polTunt diverfimode , 

quot biniones caeterai» - i folia recipiunt, adeoque - - T 
cafus fuppcdicant, quibus lucrum oeconomi triente mulxflatur; cujus 
proin detrimentum dt X ^ iHoc 

igitur ablato partim ex , partim ex , relinquitur il- 

(Ta&» pro lucro refiduo in bigis univerfis; ifthic 
C14^. 6 0 pro damno in prima feparatim, 


IV, Si 
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T V Si omnia + expofit* dignitatis folia chaltis refiduis ad¬ 
huc imm'erfi lateant, tot cafus in univetfum fuggerunt, quot qua- 

Tabellae: 


Numcrm filiorum oupofiu dignitatis in chartis refiduis : 

II. ni. IV. 


I. Lmrum Lmmi in Usu refiduis, cum mnes fiunt valmt im.gsh 

I • - 5 — ■ 1^»- 

JT=^x 4 «—» 

a Siprima eft raloru imminuti, fit decrementum lucri; 

■ i- — — 

7 X J« 

7 Reliduum lucri in bigis, quarum prima efi valeris imminuti; 

^ ^ - 1 . 4«w + » —5 


I 7 »*+-» ' ' i- 

— 4«» —i» 12»5-~i4«n-+-9» 

A., mrmuconomiin bigis refiduis, initio fodo ab ilU qua nulla efi; 

n nn^i n 4 »» — 7 »—? 

4»?—ix^^n» —3 ix»5 —35»«-h33«-J> 
f i«r«m <» ?«''»« 

' * fequentes: 


« 4 -* 


„ —n 2»«“ 


1» B—» 

ig ♦ Damnum oeconomi in biga valoris imminuti , citra rejpeilum ad lu^ 
erum i quod babet in fiqutntibtu: 

I —2»4-4 ■—>» 4-7 — 4»4-ze_ ^ 

"6 ^ Tbb — 3 » 4»» —>» 6 nn — in 

terniones in chartis i« continentur, nempe 
^ 2 ». 2 b — I- ^ ”— >«>”—, Et si duo illorum in eadem biga ft 

fe gemello amplexu excipiunt, reliqua duo toties ordinem variare 
poffunt in c*teris m-i chartis, quot hat biniones admittunt 5 un- 
^ Bb 1 de pro 
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de pro ilU biga foliorum gemelJorum cafus gmer* 

^nt. Et quoniam fumtisfuccemvepro «numerobij^arum k 2, 
evadunt o, i>6, 1^,28 &c" hincgemel- 
lorum cafus in omnibus « bigis colleftive accepti erunt o + i + 6 + 

IH- 284 -&C. uTqucad de cujus ferieifumma nunc 

oiipiciendum. Video autem, hanc variis modis elici polTe; 

I ul’ ^“'6' ficundas fuas differentias aqua¬ 

les habent, erunt figuratorum analogi, quorum fumma quo plao 

invenuipoflit, fuprapart.a.infin.cap.j.oftcnfum. ^ 

Der fit* Quoniam udem etiam ex ipfa Trigonalium feiir 

- “‘T’’ Trigonalium feries A a gemina 

'ypnra mcipiens in du^ altas B & C, quarum ilU noftra fit, & im- 
I B j c ( D parium: htec parium locorum terminos com- 
I— —I— pieflatur. Refolvatut itidem feries C in duas 

° o, oj o B&D; lic erit AOOB-1-COOB+B4-DOO 
i( j| a iB+p, adeoque A —DaoaB,&BOOf A 

ojioj 4 a‘Jj & quia numerus terminorum feriei B 
6 IVlli t £“'&C&p)perhypoth.eft»,numeruster. 
jg ° I ^ Aerit i», iplaqueleries A (petcap. 


3. parta 2.) 00 


2 «.in —I . 2«—2 


j feries verdi 


-M ^(obarithm. pfogr,)x»D«-i , Quarefe- 

^8 j riespropofitaB ('xA —f 00 . 2 »»--a: 

— —30 4»r—,n«+}n ^ 

» »—i »^3 * leriei B indefinite /umtus per hypotfi. ell 

* 00 30 ^ . 

«ota ergo feries B sqnatnr quadruplo omnium miniis tri- 

l-Io omnium »-i: fed novimus ex cap,j.part A. effe 

trigonalem, i Jateralemi atque omn-^ii=Too 


i 
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^ »_ I X ”■“,— j quare fit feries B » 

X ~~ ot antea 

1 . 1 . 3 » 

Ciim itaque oftenfum fit, Foliorum gemellorum cafijs in fingu- 
Iis bigis efle iiiIZilillli:, in univcrfis ^ -Ip+H. conclu¬ 

dimus, lucrum oeconomi rpcftatum in qualibet biga feorfim valere 
1» —3 :r _^ ^ ^— (Tab, ^*'): inoninibuscon- 

junaim 

00 (Tab,!,), Porro si unum 

6 > 2 » — i. 2 n — 3 4«» sn-r? 

4 foliorum expofitae dignitatis in prima ftatim biga primo loco pro¬ 
dierit, valorisadeb exifiens imminuti per leg . j, reliqua tria toties 
ordinem variare polTunt, quot terniones refidua i» — i Folia admit¬ 
tunt; unde nafcuntur ^ cafus, quibus lucrum 
ceconomi triente muldandum eft; cujus propterca decrementum cen- 

Tetur 1 ^ i Tab. 2.). Hoc igitur de- 

traao ex inventis tum tum^ Inn-n » remanet ex 

nr.a pane F» lucro tefiduo in bigis 

univerfis,ex altera (rai.6.) pw damno ejus in prima 

(eparatim » 

Atque ita (ex TabularunT,. quas dedit AuFtor Gallus, quinque 
^m complevimus; fupereft unica reftituenda, nempe 4'^, quae lu¬ 
ctum oeconomi continet in bigis refiduis, quando prima earum ob 
confpe£lum anterius ejus folium nulla eft. Haec ver6 ex iis, quae 
IV. prsBcedd. articulis jam pramonftrata fiint, facillime concinna¬ 
bitur; modb ad haec duo attendatur: 

I . Quod big*, cujus anterius folium confpeflum fuerit, po* 
fterius aut erit expolitae dignitatis, aut non erit: fi erit, nihil oeco- 
*ttimo vel nocet vel prodeft, fedvelut prxcox ludo prorfus finem 

Bb 3 impo^ 


ipB k^RTIS co k J e cta nd t 

imponit per leg. 2, fi non erit, idem propcise cafuum numerus fii- 
perelt oeconomo ad obtinendum depofitum, feu exafie ieu cxbefle, 
qui pr«ft6 eilet, fi biga iJla quae nulla eft plane abelFet, hac fola cum 
ditterentia, qu6d numerus bigarum reiiduarum, qui alias diceretur 
«, ob alteram quae nulla eft una computatam nunc eft tantum » — i, 

2. Qu6d vifo primo folio primae bigse, fuperfunt tantum 
2 w — I folu non viu, adeo ut numerus omnium omnino cafuum ex 
multitudine combinationum non omnium 2 «> fod tanthm 2 « -1 fo- 
horum aftimari debeat. His enim perpenfis facile perfoicitur ratio 
lequentis operationis; 

ExfcribMtur ex praecedd. IV. JT. fradioncs Tabulse prim^St: 
2 3 led quales erant ante reductionem, ita: 


I . Lu.rum oeconomi inbigU refiduit^ cum omnes funt valorU integri: 
- — w.» —I 4 »?— ^n :6 


3 : 24 * 


2. Decrementum lucri^ citm prima efl valoris imminuti: 

in-i. 2>»~i. 

n . 2 »—1.2» — 2:4 


lii 

2 n 


_- 1:3 

• xn —1:2 ' 


i«. 2 »-i. 2 n- 2 : 2 »- 3:24 

J.im fmgulae h* ftafliones mutentur in alias, furrogando tan¬ 
tum ubique loco n in numeratoribus » -1 & loco a »in denomina- 
toribus2«-i; ut fiat 


1, Lucrum oeconomi &c , 


1 » —I n — 

2« — I ‘ 2« - 1.2w - 2 ; 2 • 2rt -1. tn 

2. Decrementum lucri &c^ 


^ 4 >»?-xr«« 4 - 3 ? n -i Si/g 
”2.2»-5 :4’2;»-I. 2»-3.2w-3.2»-4 ;24» 


lii ^ ^ ^”- 3 .x»- 4.-6 ^ 2 ;,- 3 .z«- 4 .x »- 5 ;i 8 

2» 1 2»-1.2n-2.2 2«. I . 2»-2.2«.3 : 6 2» . 1.2» - X . 2» - 3.2/1-424* 

DeCTemmtis enim his refpeaivi eic lucro detraflis, relinquun¬ 
tur pro Tabula 4« frailiones: ^ 

^ 4 n^-iS»n + nn^gti» 

* 2n-I. 2/1-2 :2* 2 »-I, 2 /|-X. 2 /|- 3 ;tf •2»-I. 2»,2.2/»-J.2»-4.-24 ’ 

icu faCla reductione; 
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j „ nn —1» 4»a — 7 »—i 

6‘««-9«+3* + * I2»3-36».» + 3J«-«> 

Et fic quartam quoque Tabulam adornavimus. Qubd si qui* 
D.ni Salvatoris Tabellas cum hifce nollris contulerit, deprehendet il¬ 
las in quibusdam locis, praefettim ultimis, nonnihil emendationis 
indigere. veto ibidem obfervata adjiciuntur de proportione 

augLnti vel decrementi pr.aerogativs ceconomi, prout numerus ^ 
liomm augetur minuiturve, de his & alus dicere nil attinet, cum 
ex infpeaione Tabularum cuivis ultro manifella Imt. 

Problema XXII. 


Eft JUa quoddam genus ^ in qua numerus o- 
mnium cajuum eft 3. ^numerus quorundam 
ex iis b, exterorum a — b 00 c. T itiusjtn- 
gulos alea jacius fmgulis nummis redimit Ca¬ 
jo perjbivendis; tum quoties unum b ca- 
fmm jecerit, d Cajo vicifim acci fiet m 
nummos^ at quoties jecerit unum ex c cap~ 
hus, nihil habebit: tamen fi unum c ca- 
fuum jecerit continuis n mcibus, Cajus t^ft 
omnes fuos n nummos reddere obflrictus ejl . 
Qmruntur fortes Titii Caji? 


Problema hoc in fpeciem fatis impeditum nihil admodum dif- 
«cile habet, si dextraraftetut. Incipioafine, ponendo;ntium jam 
decoxilTee- 1 nummos, hoceft,jam « - i vicibus jecilTe unum t 
cafuum, & nunc in procinftu effe inftituendi » jaaum Itaque 
Vel unus b cafuum ipsi eveniet, vel rurfus unus ( cafuum: si 
prius, 4 Cajo accipiet m nummos, qualium ipfe jam Cajo « per- 
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folvit; ficutipsi remaneat lucrum w —« nummorum: sl pofl«- 
rius, recuperabit ex pafto omnes fuos « nummos, nihilque adeb 

vcl lucri vel damni faciet 5 unde luaum ejus cenlebitur^^-^ 



Pono deinde, ipfum lufi/Te «-2 vicibus, totiesque jecilTe u- 
num c cafuum, & nunc aggredi n-i ja^lum: confequetur a Cajo 
(si unum b cafuum jecerit) tn nummos, rjualium illi jam »-i ero¬ 
gavit j adeoque pro lucro (uo retinebit wi—w-f-i: lin denub jecerit 
unum c cafuum, perve niet in eum flatum, qui in praeced, hypoth* 
obtinebat, habebitque 

-t.-. ^ 

* aa 

Fingo porro, jecifle vicibus unum c cafuum, & nuncle 
accingere ad jaflum n — 2; flet, ut vel lucrum acquirat w — » -f- 2 
nummorum, qui fibi, detraflis quos Cajo flicceflive numeravit«- 2 
nummis, remanent 5 fi nempe unum ^ cafuum jecerit: vel ut per¬ 
tingat in flatum praecedentis hypoth« si pergat jacere unum c cafij- 

um; unde jam ifbrs ejus refiiltat i. ”* ” "F * ,f. c. ^ 

__ ______ _ 4 

— »^iaci-4-fn — ne^i. 

~~ ” 

Supponorurfus, jecifle «—4 vicibus unum c cafuum, & jam- 
jam defunflurum n — 3 jaflu: perinde liquet, ac antea, eum habe- 
relufus ad obtinendum lucrum w-w-f-3 nummorum, qui fibi,ab¬ 
latis quos Cajo jam pendit» —3 nummis, relinquuntur; &fcafiis 
ad perveniendum in flatum praeced, id quod fortem ipsi nunc parit 
^ + prx e . 


a 4 • 

Atque fic porrb rctrogredi conveniret, ponendo Titium »—?, 
inflituilTe, fi opus elTet pergere ulterius j id vero 
non eflnecefle, cum ex allatis ratio progreflionis jam latis pateflat: 

colli- 


2 or 
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colligimus enim facile, qubd fors quam ab initio ludi habet, prius¬ 
quam jacere inchoat, futura fit: 


"^c4&. ^ m- nc qq 


( foaa reparatione terminorum diverfis fignis affeaorum ) 


I , c , cc I 4 - il 

4 -in T" 4? 44 «5 


. , , 2 c , 3CC 111 .... —* 

-Hn-+ - + 7 ? + 74 + .5 + 

Hui K feiie ex geometrice & arithmetici progreffionahbus 
m^taconfiAit: Utriufque fumma per notas reguUs habetur: ilhus 

hujus quarum proinde dUFerentis qua. 

Ctumexprimit, lu^um vid. reVpeauTitii, & 

ji, si pars affirmata prapolleat negata; damnum vetbexp 

6 c lucrum ex parte Caji, si haec praevaleat illi. 

Unde jam porro fequitur, qu6d si ponatur aequalitas inter u- 
ttamque, determinari polTit, quis valorftatui debeat literae w vel 

ut fortes Caji & Titii aquentut; Fafta enim aquatione 00 

• inflituaturdivifiopeti^^^’ & prodibit»» 00 

.”-‘4 

i. _”j 1 - Si vetb data i»,quaratut»: ordinetur aquatio ita, 

Cc _ 
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-—iXi—I», jcfut4»—<»«’•;:«.?—4 —& 
r —r ” ® 

componendo 4*.4—^w+4 ii,a— bm\ cnin^ue aggregata 
ex lojtarithmia extremorum & med iorum aequalia> niniirum »/4 + 
/4 — aw X h.c, n U-nlc 

/4 —^w, & II feu (pofito^ X I )• 

X 9 quod per Logarithmicam ita (kil^ conftruo: 


£_ 

C & 

In quacunque Logarithmica F A D E lecetur applicata quaelibet A C 
in B» ut A B iit ad B C in ratione ^ ad t, fiimtaque A B loco unita¬ 
tis, in eadem A C ablcindatur A M X w, per B & M agantur redae 
B D, M E parallela? axi C G, & occurrentes curvae in D & £; )un- 
daeque A O ducatur parallela £ F iecans curvam in F, ac denique ex 
F demittatur applicata FN occurrens produdae EMinN; critFN 
valor optati numeri »• 

Proponatur in exemplum haec Alea .* Titius duabus teiferis duos 
fenarios jacere contendit, nummoque in jadum peribluto poihilat ^ 
Cajo, ut (ibi viciilim fex nummi numerentur, fi id praediteritj fi 
fccus faxit, nihil; attamen fi vicies continuo /copo aberrarit, utfibi 
omnes /ui 20 nummi redituantur. Hic propter 36 cafiis duarum 
le/Teraium , intexque hos unicum qui duos /enarios advehat > litera- 

nim 
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tum valor eft,« 00 »6, * » i > nrenon mOOfi» 

& » 00 ao. Nunc iutem per logarithmos compendioa^ in^tut 

vicefima poteftas ipfius 30 

a> 6. & pari modo altera pa«;^ 

^ ^ io;o ^ 107 . ,v j 

cm« ciun priorem excedat tota quantitate loo 9 

l • a^P niiim i» innuit, Titium non fine detrimento hanc a- 
huc majore q j fodurum fi exemptionem ftatim ilu- 

QsM fi tamen vel* 

auB^, vel minueretur», pollet riea fic attemperar., utn^ter 
augeretur, V pr«roeativ« haberet; nam si retento n 00 lo 

E‘“«“„rma4nte » X 6 «amatur» 00 ri «.t iz, 
SJe fo« «qualitatem reddent. 

Ob^o generaliter in hujusmodi alea fequentia. 

, Qubd fi datis r & W, litera » fucceffivi inctoit valores 
V..mi a 5, 4 .&c. lucrum Titu (utpotecnjus fors m cafii 
potior forte Capaliquousqueubinde crefeit. 

2 Qubd ejus conditio optima fit, ciim ponitM » X w -1 
Vel m *& quidem perpetub eadem in utraque hypothcfi • 

j. Qubd aefeente n ulterius, dccrefcat illa porrb continub in 
infinimm.^qucebut&lucrumfepc in damnum abeat, praevalen¬ 
te deinceps (orte Caji. 

Qubd lucrum vel damnum obtinens in hypothesi numeri 
IJV -^«rvelutinfiniti, ad illud quod obtinet rcfpe£hi unici 
« Valdb mag conditione de reftituendis Titio fuis num- 

jaftus C rcjefta P. nullus b cafuum evenerit), rationem (em- 

Cor.^Piop.III.pMt**’^^**-^—^ 4 
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hm g 

erit illud — ^ & quidem utrumque fimul vel lucrum ratione Ti¬ 

tii & damnum ratione Caji, vel vicifTlm, prout bm majus minusve 
ponitur ipfb 4, 

Problema XXIII. 

Ue (tdlea TefTcrarum caecarum 

(blinDe 'JCiirjfd») 

Sic vocant (ex illas TelTeras, circulatoribus plerunque nodris 
lolennes, quaeciim fint cubiformes ut ordinariae, exoculatae tamen 
velut apparent, & lingulae in una duncaxat hedra punilis notat», 
unafcil. unico, alia duobus, tertia tribus, ulque ad lexcam, qu» 
unam hedrarum fex punftis fignatam habet s lic ut univerfis non nili 
i + ^ + + ^ 9^ 21 punfta inveniantur. Ejusmodi Te A 

feras impoftores cmunfturi plebeculam in foro exponunt una cum 
praemiis /ecundiim omnes pundlorum numeros ab i ufque ad 21, 
quanta circiter fubjunilae Tabulae inlerta videntur. Tum qui for¬ 
tunam fuam periclitiri voluerit, nummo circulatori perfoluto tclTe- 
ras iftas in alveum projicit, & si quem punAorum jecerit numerum, 
huic alllgnatum praemium aufert j fi verb nullum fibi punftum ceci# 
derit, nummi fui ja^luram facit. 

His poHtis, qui fortem horum Aleatorum inveftigare cupit, 
notare debet lequentia: 

1. Quod numerus omnium cafuum in fex ejusmodi tclTeris, 
non fccus atque in tefleris ordinariis, per ea qu« part, i.poftRo- 
pof IX. odenfofunt,lit466y6,quanta nim. eft fexta poteftas fo- 
narii. 

2. Quod numerus eorum callium, qui nullum omnino pun- 
flum advehunt, determinetur per foxt m poteftatem quinani, quae 
eft If62 ; quoniam in quavis telTera quinque funt hedrae pun«ais 
orbatae, quarum quaelibet cum qualibet quinque hedrarum alterius 
tefleraecombinari, & harum coinbinarionum quaelibet rurfus cuili- 

• bct5 
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bct r hedrarum tertiae adjungi poteftj ita ut praecedentium cafuum 
numerus acceflione novae telTerae feniper quintuplicetur. 

2 Quod quivis punftorum numerus vel ab una, vel a dua¬ 
bus pluribusve tefferis efficiatur : fi ab una efficitur, inciteris quin¬ 
que tefferis nullum comparebit punftum j quare cum fingularurn e- 
tiam quinque fmthedrae pungis deftitutae, numerus cafuum, quibus 
id accidit, defignabitur per quintam potcftatem quinam: si 

numerus punftorum a duabus producitur tefferis, in caeteris quatuor 
nulla eminebunt punfta; unde nunc propter eandem rationem nu¬ 
merus cafuum, quibus id fit, erit 625- quarta potcftas quinarii Et 
pariter, fi a tribus, 4 aut f tefferis conftituitur, in caeteris tribus, 
duabus aut una tefferis pun£ta deficient 5 unde tum numeri cafuum 
erunt i2f, af.aut j, id eft, 3^‘S i^^^aut prima potcftas quinarii. 

4. Qubd idem pundorum numerus non tantum a pluribus 
& paucioribus pleninque tefferis, fed & ab eodem tefferarum num^ 
ro pluribus quandoque modis produci poteft: fic punfta XII tri¬ 
bus modis produci poffunt a tribus, & duobus modis a 4 tefleris; 
nam trium tefferarum punfta poterunt effe vel i, f, 6 j vel 2,4,6 ; 
vel 3,4,n 8c quatuor tefierarum punda vel i, 2,3, 6j,vel 


Ut verb nulli modorum praetereantur, quibus «jmpom poliunt 
punftorum numeri, eadem fere,quam fupra m Ptobl, XVir. adhi- 
buimus, methodo utemur. Scriptis ordine punaorum numeris ao 
I ufque ad XXI, fumo omnes combinationes fex primarum nota¬ 
rum numeralium cum fingularurn 1,2, 3,4>f»6> tum binarum 
l4-z, 14-5,1 4-4> &c. itemz-h 5, z4“4,&c. 3 4-4, &c. «c. 
tum ternarum 14-24-3, i + quaternarum, quina¬ 

rum & tandem fenarum i+2-|-3-f-4+f-l-6, ponendo confe- 
ftim fingulas ad latus e)us numeri, quem fumma combinatarum no- 
tartim efficit: fic quia biniones i-h2,i4-?,i4-4&c. efficiunt 
3 4 c &c feribo illos ad latus punaorum III, IV, V &c . atque 
iuin’ csteris omnibus. Hoc perago cafuum numeros, qu. fin^ 
lis punaorum numeris tefpondent, feciUime determino, numerando 
fclummodo pro unoquoque modorum, quoi li i^oducunmr ab una 
»ea«a i izs i pro unoquoq; quo producuntur 1 tefleris duabus,^M 5 
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tiJtpon: Toteft: 

1 S « 

2 56 

2 I2f 216 

4 62f 1296 

f 3i2f 777 ^ 

6 if62f 466^6^ 

fronoitribia, 4.*ntj tefferis, uf ,if «t f; ut fupMinobf^at. 
r ‘ fic ciia purtOa XII tribus modis a tribus, & a modis a 4 
b|^,^pon?oft^umeft, numerus afu^^ quibus XapunSa 
jSr^ElTf+bisaf 00 4M, quem in adjunaaTabula 
’ Quid <i ubique fimiUtet operatus fiieto , & numeri omni, 
S?um i?TuL.am~ll.aiconftitu«.e 4«6f6 f«um potefta- 

Sii^.certuseromenallummodorumpt«terii(re. 

Abfolnta autem hacee Tabula fumma rei pera£U 1^,"« 

---- ^46656 ^ 36875 

QO • ita Ut tanriim ipsi deponendum fuiflet 

num*r;ri «qua fo«e ludere voluiffet 5 quare cim circulatori ^ 
derit integrum 5 reliquum nummi m ejus damnum «« 

deceptoris lucrum computatur. 


PllO- 


208 


^RTIS CONJeCTANdT 

Problema XXIV. 

Pojitis ^ repetitis , tjux in praecedenti ^ fiT)o^ 
minus /^le£ ita pacifcatur cum coUufore-i t4>t 
ille ohflriitus 'velit ejp: adreflituendum huic 
omnes fuos nummos, Ji quincjue continuis 
ja£ltbm nullum ipfipundlum ceciderit Qiu- 
ritur nunc utriusque fors? 

* Vidi quondam Circulatorem, qui adftantes ut inercarct, hanc 
inluper conditionem iis offerebat, coque tumanfim mihi dedit co¬ 
gitandi primum de Problemate fupra propofito XXII. Hujus itaq- 
folutio cum ibid. generaliter exhibita fit, nihil nobis hic pensi reftar) 
quam ut illam literis ad numeros revocatis huc applicemus: Conflat 
ex praeced. numerum omnium cafiium in fex caccis tefferis effe 46^! r 
numerum eorum quibus nullum emicat punftum i f 62 f, ceterorum 
JIOJI5 unde valores literarum in reprasfenti fiint, 4 00 466ffia 
^ X 510^ I, < X 15’625'; nec non per hypoth. « X 5; & valoc 
ipfius w, qui varius eft, per Cor. 3. Prop. III. part. i. ad medium 
reduaus fit X , quandoquidem 31031 cafus ad ^ & 1 j- 
cafus ad o, eandem coUufori expe^ationem pariunt, quam 
habere deprehenfiis eft in praecedenti, En tibi jam calculum; 
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» . ♦ / 4 X 4.668907^ 
• . • I tOO 4*19^8200 
l\ 00 lcAa:Xi^o. 475-087^ 
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M ^ 466^6 

I ^ TTST 

m m ilii? 

" =» JT^r- 

«_„Tn _£Zi‘ro . 

^ ^ W va; 

4 P781 164936 

'j-m+»X,T57,+f30i;Sir •• + 0.7»fn96 


nl"- 00 l— 00 ~z, }7f4J7f 


— ro+K, ^ 00 ,-5^ • ll-tn+n+l'—CO- 1.6499179 
^ m. 7 ^" ."+t* . ««" wc” * , <t" . »*" „ 

Quate,—-IFn "‘■J -i+^ +7-00 


1239 ^ ^ 19281 

irtnnn lOoOOn ^ 


Oftenfum autem eft in Probi. XXII, hac quantitate exprimi 
damnum coUuforis, quod quidem in praeced. Probi, tantum erat 
9781 ^ -i£££i, fesquialtero fere minus: unde conditionem hanc 

46656 1 C. 0000 ’ ^ 

de reddendis collufori fuis nummis, quam veterator in ejus favorem 
adjccifle videtur, in majus potius illius damnum vergere conftat • 
Dc c*tero & hoc oblervo, qubd etiamsi circulator poft duos ftatim 
continuos inanes ja^usad reftituendum fe obftringere vellet, illud 
cum aliquali adhuc lucro pro fe facere poflet. 
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ARTIS CONJECTANDI 

PARS QUARTA, * 

tradens 

Ufum & applicationem pr^ece- 

dentis Doftrinx in Civilibus, Mora- 

libus & Oeconomicis. 

C A P u T I. 

T^rAtmtnarta quaidam de Certitudine^ Pro^ 
habilitate y ISiece^ttate ^ Contingentia 

Rerurri^ . 

Ertitudo rei cujusvis rpe^atur vel objcc 7 iv} 
ficinfe; necaijud fign ficat, quamipfam verita¬ 
tem exiitenti$ aut futuritionis iJIius rei; vel fub» 
jecltve 8 c ia ordine ad nos 5 & confiftit in menfu- 
ra cognitionis noftrae circa hanc veritatem. 

. _ Omnia, quae fub Sole funt vcl fiunt, prate- 
nta, pr^fentia five Futura, in fe & obje<flive fummim /em per certitu- 
d,nem habent. De pratfentibus 8c proteritis conAt; cuoni.m",, 
ftierunt, non polfunt non efle velfuilTe: Nec de 
td ambigendum, quae pariter etsi non fati alicuius inevitabili ne-« 
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eelTitate; tamen ratione tum praefcientiae tum praedeterminationis di¬ 
vina non poffunt non fore ; nisi enim certo eveniant quacunque fu- 
tura funt, non apparet, quo pafto fummoCreatot. omn.fc.ent.a & 
omnipotentia laus iU.bata conflare queat. Quomodo autem hac fu- 
turitionis c rtrtudo cum contingentia aut rbettate cau&tum fecunda¬ 
tum confidere podit, de hoc d.fputent alii; nos a fcopo nodto alie- 
na nolumus tangere. 

Certitudo rerum, fpeftata in ordine ad nos, non omnium ^- 
dem ed, fedmultipliciter variat fecundum magis & minus. Illa 
de quibus revelatione, ratione, fenfu, experientia, ^t alitet 

ita condat, ut de eorum exident.a vel futuiitione nullo modo dubi¬ 
tare podimus, fumma & abfoluta certitudine gaudent. Catera o- 
mnia imperfeftiorem ejus menfutam in mentib^nodtis obtinent, 
majorem minoremve, prout plures vel pauciores funt probabiliutes, 
qu£e fuadcnt rem aliquam efle, fore autfuifle. 

ProOubtlttas enim eft gradus certitudinis, & ab hac differt ut paw 
a toto Nimirum fi certitudo integra & abfoluta , quam litera a vd 

unitate i dcfignamus, quinque vetb . gr. probabilitatibus ceu para- 

bus conLre lupponatur, quaium tres militent pro CTiftentia autfa- 

turitioneaUcuji^fevenrus, «liqua contra: eventus rlledicetur habe¬ 
te !-a, feu certitudinis. 

' Illud ioitur altero prtWi/i«rvocatur, quod majorem certimdi- 
• 11 h het ■ etsi in pofitivo prMile ex ufu loquendi tantum 

nis partem , eBU" ^ notabiliter fuperat. 

bct, quim quod ^ ; etsi neutrum i<|)olitivo lit probabile. 

vMleed. quod vel tantillam certitudinis parteni obtinet: 
.rnpoS; ^odlullam aut infinitb exiguam. Ita polTibile eft, 

quod habet „ 'J probabilitas fere aequatur integra ccr- 
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certitudinis poflidet, erit moraliter im- 
poiJibjJe, quod ejus tantum habet j 7^5. 

^ecf(fartum eft, quod non poteft non effe, fore aut fuiflc; idquc 
^^t^ttate vc\ pb^fica: quo pa^o neceflum eft ignem ur^>. triangu¬ 
lum habere tres angulos aequales duobus redis, plenilunturi^ quod 
Luna exiftente in nodis ingruit, efte eclipticum: vel hypahttua , qua 
unumquodq;dumeftautfuit, vel efte aut fuiftfe ftipponitur, non poteft 
non eft^autfuifte^ quo lenfti neceftfum eft Petrum ftribere, quem fcio 
ponoq; (cribcre: vel denique ffrrf/fi/a/r p4<^i (eu , quo pado alea¬ 

tor , qui teftera (enarium jecerit, necelTario vincere dicitur, fi prius in¬ 
ter iulbres ita conventum fuerit, utjadulenarii vidoria conftet. 

Contingens (tam Uberum^ quod ab arbitrio creaturae rationalis: 
<]uam fortuitum & cafuale , quod a cafii vel Fortuna dependet ) eft id j 
quod poflet non efte, fore autfui/Te; intellige potentia remota, non 
proxima: nec enim contingentia (emper omnem neceflTitatem, etiam 
quoad caulas/kundas, excludit j quod exemplis dechro. Certifti- 
mum eft, qu6d data teflerae pofitione, velocitate & diftantia ab al¬ 
veo, eo momento quo manum projicientis delerit, teftfera non po¬ 
teft aliter cadere, qu^ uti revera cadit: item, quod data aeris con- 
ftitutione praelente, datisque ventorum, vaporum, nubium mole, 
fitu, motu, diredione, velocitate & mechanilmi legibus, quibus haec 
omnia in fe invicem ^nt, tempeftas craftinae diei non poftijt alia fo¬ 
re, quam qualis reaple futura eft 5 adeo ut hi effedus ex luis caufis 
proximis non minus neceftiario, atque Eclipftum phaenomena ex Iu* 
minarium motu lequantur: & tamen ufiis obtinuit, utfolse Ecli- 
ples neceflariis, cafus vero telTerae & tempcftatis futuritio contingenti¬ 
bus annumerentur 3 cujus re^on aha ratio eft, quam quod ea, qu« 
ad determinandos pofterioreacffedus ut data lup^nuntur, atque c- 
tiam in natura talia funt, non latis tamen nobis fint cognita 3 nec li 
eftfent, latis excultum Geometriae & Phyficae ftudium, ut ex datis ef¬ 
fedus hi calculo liibduci pofl[int3 quemadmodum ex perlpedis A- 
ftronomiae principiis fupputari & praedici poflunt EcJipfes : qu« 
propterea & iplx,ante Allronomiam eoperfedionis promotam, non 
minus ac caetera duo inter futura contingentia referri opus habebant. 
Sequitur hinc , uni & uno tempore videri polTc contingens, quod alii 

(imo 
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(imb & eidem) alio tempore poft cognita ejus caufas fit neceffarium •, 
adeo ut contingentia praecipui: etiam refpiciat cognitionem nofttam , 
inquanmmnoinuUam videmus tepugnannam m objefto ad nonef- 
fe vel fote, etiamsi hic & nunc vi caufae proximae fed nobis ignotae 
neceiTario fit vel fiat • 

h,m, ein Unaliicf dicitur, cum nobis bonum vel malum ob ingit 

non quodvds, fed quod probabilius, aut faltem aeque probabiliter. 

Cemnon ^brigSii eV proindemeljorvel pe,ot fortuna, quo 
minus probabile iat, bonum vel malum hoc eventuram. foc infi. 
finirer fortunatus ell ille, qui terram fodiendo th^urum invm.ti 
quoniam millies fodiendo ne femel hoc accidit, Si vigmti deferte 
res, quorum unus caeteris in exemplum fufpendio necandus, alea de 
vita contenderint: proprii non fortunati dicuntur lUi novendecim, qui 
benieniore forte funt ufi, fed infortunatimmus ille vicefimus, cui 
fors atra cecidit. Ita nec fortunatus praedicandus amicus tuus, qui 
pralio falvus evafit, in quo exigua probantium pars occubuit; nifi 
fortaflls ob excellentiam boni, quod in vitae confervauone confiftit, 
ita vocandum exiftimes • 

Cap. II. 

Scientia ^ ConjeBma. De ArteConjeBan- 
di. ‘De Argumentis ConjeBurarum. Axio¬ 
mata quadam generalia huc pertinentia . 

Ea qUs certa funt & indubia, dicimur fiitt vel inuUigetei eat- 
tera omnia tantum vel of inMi . 

Coniutre rem aliquameft metiri illius probabilitatem: ,deoque 
COT^rrre nobis definitur ars metiendi quim fien 

habilitates rerum, eo fine, ut in judiciis & 
poteft «aflifom p po(f,mus id, quod melius, 

&ius"‘ Sautcorifultius foerit deprehenfumj in quo folo omnis 
Philofophi lapientia & Politici prudentia verfatut. 
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Probabilitates aeftimantur ex nunitro fimul & pondere arpumento» 
rum, qu« quoquo modo probant vel indicant, rem aliquam eiTe, 
fore aut fuille. Per autem intelligo vim probandi. 

Argumenta ipli font vel intrinfeca , vulgo artificialia, defumta ex locis 
topicis caufae, etFe<aus, fubjefti, adjungi, figni aut alterius cujusvis cir- 
cumftantiae, quae qualemcunque nexum cum re probanda habere vide¬ 
tur: vel extnnfeta & inartificialia, petita ab authoritate & teftimonio 
hominum. Exernplum efto; Titius occifus reperitur in viS, Maevius 
commilTi homicidii acculaturj Arpmenta accufationis funt, i, 
qu6d conftet illum odio habuifle Titium (en argumentum a caufa^ 
potuit enim odium hoc ipfum impulilTe ad occidendum ). 2. qubd 
examinatus palluerit timideque reljjonderit ( en argumentum ab efm 
ft£lu ; potcftenim pallor & metus lAe ex conlcientia patrati criminis 
profluxifle ), j , quod in aedibus Maevii repertus mucro (anguine tin- 
ftus (en jignum ). 4. quod quo die occifus in via Titius, eodem il¬ 
lae tranfierit Maevius ( en cirtumflanuam loci & temporis ). f . qu6d 
denique Cajus deponat, pridie commifli homicidii Titio cum Maevio 
lites intercefiTifiTe ( en tejimontum ). 

Priusquam autem propius ad infotutum accedamus, oftenden- 
do, quomodo his argumentis conje^lurarum in probabilitatibus me¬ 
tiendis uti conveniat, praemittere lubet generales quasdam Regulas 
(eu Axiomata, quae unicuique (anae mentis homini fimplex ratio di- 
dlare (blct, &; quae in vitae civilis udi a prudentioiibus etiam perpe- 
tu6 obfervantur. 

I, Conjeclurit locus non t{fe dehet in rebus ^ in quibus omnimodam cer» 
tttudinem affequt licet . Fruftra proin elTet Aftronomus, qui ex eo qu6d 
quotannis duas vel tres contingere novit Ecliplw, de Plenilunio quo¬ 
dam augurari vellet,num fit eclipticum, necne; ciim veritatem rei 
certo calculo confoqui pofiTit. Ita fi Fur interrogatus refponderit, (e 
rem ablatam vendidilTe Sempronio, inepte ageret Judex, qui ex vul¬ 
tu tonoque loquentis, aut ex qualitate rei furto ablatae aliisve furti 
circumdanriis de probabilitate allerti conjicere vellet, quando prselfo 
eft Sempronius, c quo rem omnem certo facile experiri licebit. 

z» Non fuffiett expendere unum alterumve argumentum ^ fed con^ 

quirtnda 
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nmmU fun» mnk, qm inctgniumm mpam venire «* 

mcdeadprebntim mrei fncere videntur. Tresnaves ex. gr. folyunte 
portu, poft aliquod tempus trunciatur, unam illamm naufragio per- 
lilTei conjicitur qutenam? fi folumnumerum nav.um fpeaarem.in¬ 
fortunium fingulis aeque accidere potuiffecolligerern; 
mini, unam eLm prae caeteris carie & vetuftate fuiffe 
&amennis male armatam, nauclero quoque novmo & 
infiruSam, hanc utique probabilius quamcaeteras mternlTe )udico 
1 Nec tantum illa fiint attendenda, qua rei probanda conducunt ; fed& 
omnia illa, qua in contrarium adduci poffunt, ut trulinalie probe utruq,con. 
flet utra prapondetent. De amico diutifllme a patria abfente quaeritur, 
an pro mortuo declarari poffit? Pro affirmativa militant hsc ar^- 
menta • Qubd omni licet adhibita cura toto vicennio nihil de illo in¬ 
notuit: qu6d peregtinantes plurimis vitae periculis expofin funt, 
quibus exempti hi qui domi manent; forti igitur in undis finnt vi¬ 
tam, forti occifiis in via, forti in prslio, forte morbo aut cafu ali¬ 
quo obiit in loco, ubi nemini fuit notus: qubd si in vivis eflet, e]us 
jam altatis effe deberet, quam pauci vel domi attingunt: quod Icri- 
pturusfuillet, etiamsi in extremis Indiae oris verfiretur, quia Icivit 
fe haeredicatem expeaare domi: & quae funt alia, Quibus tamen ar- 
sumentis non ell acquiefeendum, fed opponenda quoque fequentia , 
quffi negativam tuentur. Confiat, hominem fuilTe focordem, aegre 

arripuile calamum, amicos contempfilTe; forte ! 

duiflas, ut(cribere non potuerit; forte etiam feripnt ex Iiidia a iq 
ties, fed literae vel incuria latorum vel naufragio periere ; conttac 
denique, multos diutius emanfifle, & tamen tandem redii e inco- 
lumes • 

A. Ad judicandum de miverfalibiu fuffi iunt argumenta remta & 
unirerfalia • fed ad conjeduras formandas de individu ', propiora & Jpc- 

cialia adjungenda funt, fi modo bab " ■ . ha cum quaeritur in ab- 

ftraao, quanti) fit probabilius, juvenem viginti annomm feni fexa- 
genario fore fupetftitem, quim vero hunc illi prieter difcrimen «ta¬ 
tis & annorum mhilefi, quod confiderare poffis ; fed ubi fpccialitet 
fermo eft de individuis Petri juvenis & Pauli fenis, attendere infupet 
Oportet ad fpecialem eorum complexionem & ftudium» quo .uterque 
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valetudinem fuam curat; nam fi Petrus fit valetudinarius, fi afFe^i- 
bus iiiduJgeat, fi intemperanter vivat, fieri potefi, utPauJu^ etsi aeta¬ 
te prove^lior, optima tamen ratigne longioris /pem vitae concipere 
valeat. ^ 

f . In rebm incertis & dubiis daiones nofirst fujpendendd funty donec 
major lux dffulferit \ fed fi occafio agendt nuUam patiatur moram , inter duo 
femper Rigendum id, quod convenientius , tutius, confultius aut probabilius vi~ 
detur , etfi neutrum in pofitivo tale fit . Sic in oborto incendio, i quo alitet 
elabi non pofiis, iiisi vel ex fummo teftovel ex inferiore quadam 
contignatione te praecipitem des, praeftabitpofterius eligere, quiatu- 
Ous; etsi neutrum fimpliciter tutum fit, aut fine laefionis periculo 
bcri pofllt, 

6. Quad aliquo cafiu prodeffe, nuBo noe ere petefl , pr a ferendum efi iBi, 
quod nullo vel prodeft vel nocet ; quorfiim coUimat illud, quod vernacu¬ 
li dicimus: ^i(|f(f^nic^t/ fofc&abte^nidb^ Fluit ex proceden¬ 
ti; nam quod prodefie poteft, caeteris paribus fatius, tutius, opta¬ 
bilius eft illo, quod nonpoteft, 

7. ARionum humanarum pretio nonfiatuendum ex eventuy d\tn 
ftoLdifllmaeaftiones quandoque optimo, prudentiflimo contra pefli- 
mo fiiccelTu fluantur; hinc Poeta: Car eat fucetfitbus, opto, quisquis ab 
eventu facta notanda putat , Ita fi quis tribus tefleris prima vice tres fe¬ 
narios jacere fufeipit, etiamsi fortafie vincat, ftolide tamen egiffe cen- 
(etur . Notandum contra perverfa vulgi judicia , cui proftantior ha¬ 
betur, qubquifqueeft fortunatior; imo cui profperum ac felix fce^ 
Ius plerunque virtus vocatur, de quo rurfum eleganter Owenus ; 

Epigr. lib. fing . § . 21 « . 

Quod male confiiltum cecidit feliciter, Ancus 
Arguitur lapiens, qui modo fhiltus erat; 

Quod prudenter erat provifum, fi male vottat, 

Ipfe Cato populo judice fiultus erit* 

S. I» judiciis nofhis cavendum, ne rebus plus tribuamus quhn par efi ^ 
neque quodprobabiltus efi coxeris, pro abfolut} terto habeamus ipfi aut obtrudo^ 
mus uliito Oportet enim^ ut fides^ quam rebus tribuimus, propor- 

^ tionata 
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tionatalit gradui certitudinis, quam unaquaque res obtinet atque 
adeo in eadem ratione minor, qua minor eft ipfa rei probabilitas; 
quod vernaculi fic enunciamus; ?0}an ttiug em ftbtS m ftincm 

5 Ccttl) unb Unmevtb betuijcn l#en. 

q OttU umtH uri aJmodum mnimodam cenitudincm 4eqm /i«r, 
&% u, qmd moruliur umum certum ejl, fro uifilutc 

«n/ habeatur . Utile proin clTet fi Mag.ftratus .uao'r,tate morali cer- 
titudini determinati limites conft.tuerentur; puta s.fefiniremr, num 
ad illam efficiendam fufficiant jif, an requirantur yo5 cercitudi- 
ms ne partium ftud.. .iiquid dare poffit Judex, fid cynofuram 
habeat, quam in ferenda feiitentia conftanter obfervet. 

Plura ejusmodi Axiomata alia unusquifque quotidiano remm 
ufu edoftus proprio marte fibi cudere poterh, quorum omnium 
nos extra daum occafionem difficulter memmifle poflemus. 

Caput III. 

De^jartis argumentorum generibus, ^ quo¬ 
modo eorum pondera afiimentur adfuppu- 
tandas rerum probabilitates. 

Qui varia argumenta examinat, quibus opinio vel 
taeen^tur, triplex in iis diferimen animadvertet: nam quaedam 
cordum neceffarib cliflum & ceniinsemer Meant: ""“"f 

dr „.c4a,ic indicant : alia deniquef, 
Diferimen declaro exemplis: Frater meus diu nihil ad nie 
dedit- dubito, an ejus fegnities aut negotia in culpa fint; vereor 
etiam’ne plani: fato concefferit. Hic intermiffae fctiptionis ar^. 
3 aLt tria: Stanto, quorum primum ex.ftit 

menta lunt tt S ,,„pothetica, quia fratrem fcio ponoq; fegnem 
neceffarffi,( necennare^^^^^ potuilfet enim fegnities haec ipfum 

noncohiSrek faibend^o: fecundum contingentetexiftit, (potefte- 

nteS?ad^nVis effe) at neceffarib indicat, cum mortuus 

Eg feribere 
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fcribcre non poflit: tertium ficcontingenter exiftit & contingcnter in¬ 
dicat ; poiTet enim ille habere & non habere negotia, & fi quae ha- 
poiTunt tanta non efle, quae ipfiim de Icriptione detineant. A- 
liud exemplum: Pono aleatorem, cui ex ludi praelcripto praemium 
debeatur, fi tefleris duabus feptem punifla jecerit, voloque conjicere, 
quam talis vincendi Ipem habeat. Hic argumentum viatoriae eft 
jaflus leptenarii, qui illam indicat necefrari6,(neceflrjtate nimirum 
padi inter collufores initi) 1^ tantum exifiit contingenter 5 cum 
praeter leptenarium & alii pundorum numeri cadere pofiint. 

Praeter hanc argumentorum diftindionem aliud quoque in iis 
dilcrimen obfervare licet, dum quaedam eorum Cuntpura^ alia mixta. 
Pura voco, quae in quibusdam caflbus ita rem probant, ut in aliis ni¬ 
hil pofitive probent: Mixta, quae ita rem probant in cafibus nonnul¬ 
lis, ut in caeteris probent contrarium rei. Exemplum efto: Si ini 
turba tumultuantium qu dam gladio fuerit confolTus, &teftimonio 
hominum fide dignorum eminusadlpedantium confiet, huic nigram 
fuifie chlamydem qui facinus commifit^ reperiaturque intv.r tumul¬ 
tuantes Gracchus cum tribus aliis ejus coloris tunici indutus j erit haec 
tunica argumentum aliquod commifiae a Graccho caedis, led mixtum^ 
quoniam uno cafii ejus culpam , tribus calibus ejus innocentiam pro¬ 
bat, prout videl. vel ab ip/b vel ab uno reliquorum trium caedes pa¬ 
trata fuerit; nec enim ab ifiis patrari potuit, quin eo ipfb Gracchus 
ponatur innocens. ^6d fi vero in fiibficuto examine Gracchus pa^ 
luerit, pallor hic faciei eft argumentum pui um •• probat enim Grac¬ 
chi culpam, fi a laela confiientia proficifiatur; (ed non viciftlm pro¬ 
bat ejus innocentiam, fi aliunde proveniat; poteft enim fieri,^utalia 
de cau/a pallclcat Gracchus, & tamen iple fit audor caedis. 

Ex iis, quae hadenusdida funt, per/picuum eft, vim proban¬ 
di , qua pollet quodhbet argumentum, pendere a multitudine cafijum, 
quibus illud exiftere vel non exifiere indicare vel non indicare, aut 
etiam contrarium rei indicare potefi; adeoque g adum certitudinis 
(euprobabilitatem, quam generat hoc argumentum, cxcal bus ifiis 
per Dodrinam p imae Partis non aliter elici pofie quam ibrtes aleato¬ 
rum in ludis aleae invefiigari /olent. AdquodofiendenJum fuma¬ 
mus numerum cafiium, quibus contingere poteft ut argumentum a- 
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Hiquod exiftat, efl*e eorum, quibus fieri poteft ut nonexiftat, c; 
amborum a OD b+c item numerum cafuum, quibus contingere 
poteft ut indicet, ut non indicet, aut contrarium rei indicet,^; 
Lborum . 00 /3 + ^. Pono autem, omnes cafus *que pofTibiles 
effe, feu pari facilitate evenire poiTe; alias, enim moderatio eft ad- 
bibenda, & pro quovis cafu faciliori tot alii ca^s numerandi funt, 
quoties is ceteris facilius evenit: ex. gr. pro cafu triplo faciliori nu- 
mero tres cafus, qui pari cum caeteris facilitate contingere polTint. 

1 Itaque fit primb argumentum contingmer exiflem & necejja- 
ril induam: erunt ex modo pofitis b cafus, quibus exiftere adeoque 
& indicare rem (feu 1) poteft 5 & r cafus, quibus poteft non exifte¬ 
re , adeoque nec quicquam indicare; id quod per Coroll. i . Prop . 

m’. prim» Part. vJet ^0 iaut tak argumeatum pro- 

bet - rei feu certitudinis rei* 

^2 Sit deinde argumentum neceUarib extftens & contingenter itt^ 
dicam- erunt ex hyp. ? eafus, quibus fieri poteft ut indicet rem, & 

, cafus ut non indicet, feu ut contrarium indicet; quod vim argu- 

mentiadremprobandamnunc efficit 00 probat ergb 

hujusmodi argumentum l certitudinis rei, atque infupet fi fit mix¬ 
tum (quod eodem modo patet) 00 ^ certitudinis con- 

trarii. . 

■7 , Si quod argumentum contingenter exifiit & contingenter tn i- 
, pono ftatim exiftere, quo cafu per modo oftenfa probare cenfe- 
rpi & infuper fi fit mixtum, ^ contrarii: undeciimfintt ca- 
r * U,,- pviftere; &C cafus , quibus non exiftere, adeoque 

p,K >■“ “8"™"“" 

h,^ • 00 ~ si fit mixtum, ad probandum contrarium 
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4* Porro si plura concurrant argumenta ad ejusdem rei pro¬ 
bationem, vocenturque 

numeri cafuum, argumenti pr, fi(, tert. quart, quint, &c, 
omnium . ♦ . 4 d g p s fice. 

probantium . , , ^ e h q r &c. 

non •probantium 

4utprobant, contr, , * ^ c f i r u &c. 

vis probandi ex omnium argumentorum concurfii refultans fic aefti' 
matur. Sint autem primb omnia argumenta pura j erit primi feorfim 
fpeilati pondus - (vocando fic fi contingenter indicet; 

fi fimul contingenter cxiftat) ut vidimus. Accedat nunc 
alterum argumentum, quod « vel d—f cafibus probat rem (eu I > &/ 
cafibus nil probat, (olumque adeb pondus primi argumenti, quod 

oftenfum eft efle efficax relinquit: valebit pondus ex utroq; 

^ 4— f. I , r«-c:4 nd — cf cf . 

argumento conflatum —i-- 00 X i — rei. 

Jungatur & tertium; eruntA fcu^-i cafus, qui probant rem, & 
i cafus, quibus nullum eft argumentum, fbJaque duo priora vim 
(iiam probandi retinent: unde vis omnium trium cenfetur 

^ ^ dg^ ~ X I - . Ec ita deinceps, 

fi plura praeftb fint argumenta. E quibus patet qubd omnia jun- 
ftim fiimta probabilitatem inducunt, quae ababfbluta rei certitudi¬ 
ne fcu unirare deficiat parte unitatis, orta ex divifione produfti ca- 
fuum non probantium per productum cafuum omnium in univerfis 
argumentis. 

f . Sint deinde omnia argumenta rnixta : Quoniam numerus 
cafuum probandum primi argumenti eft frundi , tertii hy &c* 
& probantium contrarium CyfyiyScc, probabilitas rei ad probabili¬ 
tatem contrarii, vi /blius primi argumenti, fe habet ut f' ad:; & vi fo- 
lius fecundi, ut e ad f; & vi fblius tertii, ut f' ad /. &c unde fat 
«videns eft, qubd vis probandi t talis ex omnium argumentorum 
concurfii refultans componatur ex viribus omnium argumentorum 
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particularium, i. c. qu6d probabilitas rei ad probabilitatem contrarii 
fe habeat in ratione behScc.^d c/i&c.adeb ut probabilitas abfoluta 
teifit 47^ ,yi, & probabilitas abfoluta contrarii 4;-/^ . 

6. Sint rurfus quaedam argumenta pura (velut tria priora) & 
quadam mixta (ut duo reliqua). Confidero primbfola pura, qu« 
per 4. probant certitudinis rei, defeftu ad unitatem exi- 


ftente -^5 funt ergb velut4</^ —f/i cafus, quibus tria haec argu¬ 
menta junaim fumta probant rem feu i; & « /i cafus, quibus nil pro¬ 
bant, folisqueproin argumentis mixtis locum probandi concedunt: 

probant autem haec duo per prsced. 5, rei, & 

Contrarii. Quare probabilitas rei ex omnibus argumentis refultans 

^ ^ adg^t ^adgru^c n^r u 

Cft ^^^ - adg^t^Mdgru ^ 

j quse ab omnimoda certitudine ceu unitate deficit pro- 

dufto partis (qua ab eadem deficit probabilitas rei per $. 4. ex fo- 

lisargumentispurisrefultansjper^-^ probabilitattm abfolutam 

contrarii per praeced, ^. f. ex argumentis mixtis elicitam • 

7. Qubd fi pratter argumenta quse rei probandae conducunt, 
alia fe offerunt argumenta pura, quibus contrarium fuadetur , utri- 
ufque generis argumenta per praeced. regulas feorfiin ponderan a 
funt, ut inde conftarc poflit ratio, quae inter probabilitatem rei oc 

probabilitatem contrarii intercedit. Ubi notandum, n argumenta, 

quse in utramque partem afferuntur funt fatis foitia, fieri poffe, ut ab- 
foluta prob bilim utriusque partis femiffem certitudinis notabiliter 
funeret h C. Ut utrumque contrariorum reddatur probabile, ctli re- 
ladvi loquendo unum fit minus probabile altero; fic fien poteft, ut 
quidoiam habeat ^ certitudinis, dum ejus contrarium poffidet ^ , 
S'paX ut mqie contrario, um erit probabil , & tamen pnus 
minus probabile fuo contrario, idque in ratione f ad i, five 8 ad 9. 
Diffimulatehicnon poffum, quod in fpeciali applicatione ha- 
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rumregularum multaoccurfura praevideo, quae in caufa elTe queunt J 
ut turpiter faepe quis hallucinetur, nifi in dilcernendis argumentis 
caute procedat: quandoque enim diftinfla videri poflunt argumenta, 
quae reapfe unum idcmque argumentum conftituunt; aut vice verft 
unum videntur, quae diftinda funtj nonnunquam ponuntur in ar¬ 
gumento talia, quae argumentum contrarii plane evertunt5 &c. In 
cujus rei illuftrationem unum tantum alterumve exemplum adduco: 
Pono in fupra allato exemplo Gracchi, homines hos fide dignos, qui 
tumultuarttes viderunt, in Auftorc caedis rufos infuper capillos ob- 
fervalTe, tahque capillitio Gracchum cum duobus aliis notari, fed 
quorum neuter nigra toga fit vefiitus. Hic, fi quis ex ifiisj indiciis % 
qu6d praeter Gracchum tres fint atro colore veftiti, & praeter eun¬ 
dem duo rufis capillis infignes^ colligere vellet probabilitatem culpae 
ad probabilitatem innocentise in perlbna Gracchi per JT, 5. le habere 
in rationecompofita ex fubtripla&fiibdupla, h.e. in ratione fub- 
lextupla, illumquc adeo verifimilius multo innocentem elTe , quam 
reum ^cinoris, is utique inepte colligeret j ciim hic proprie non ad- 
fint duo argumenta, fed unum tantum idemque duabus fimul cir- 
cumftantiis coloris veftium & capillorum petitum, quae duae cir- 
cumftantiae cum in Ibla perlbna Gracchi junflim conveniant, argu¬ 
unt certo non alium quam ipfiim auflorem caedis efle potuifie. A- 
liud exemplum efio : De Contractu quodam Icripto dubium move¬ 
tur, an dies inllrumento appofitus fraudulepter fit anticipatus? Ar¬ 
gumentum pro negativa hoc efle potcft, quod inhrumentum figna- 
tum fit manu Notarii, i. e. perlonae publicae & juratae, quem non 
verifimile eft quicquam commifilTe fraudis, ciim id fine fummo ho- 
noiis ac fortuiiae luse periculo facere non potuifiet, ac propterea e- 
tiam inter 50 vix unus reperiatur, qui iflhuc nequitiae procedere au¬ 
deat . Argumenta vero pro affirmativa pofifunt efle, quod Notarii 
hujus fama peflime audiat, quod ex fraude maximum expeflare po¬ 
tuit lucrum, & piaefirtim qubd talia atteftetur, quae nihil probabi¬ 
litatis habent, vcluti fi fcripfilTet, quendam alteri mutub locafle 
locoo aureos, eo tempore, quo ex omnium aeftimaticne vix centum 
in univeifis bonis habere poterat. Hic fi argumentum a charatoe 
ejus qui fubfcripfit petitum leorfim confideres > cenlere poteris pro- 

babi- 
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Babilitatem authent'* inftrumenti velut « certitudinis valere. Sin 
areumentain contrarium expendas, agnofcere tenens fcn vix pof- 
fe.quininftrumentofalfuminfit, adeoque fraudem .Ilo commif- 
fam moralem plani certitudinem, h.e. vdut tHI certitudinis ha- 
bere. Inde verb concludi non debet, probabilitatem amhentia ad 

probabilitatem fraudis per §. 7 . elTe in rauone ^5 ad , , hoc eft, 

in ratione peni sequalitatis: dum enim Notarium pono diffamatae fi- 

4 ei, hoc ipfo pono, eum non comprehendi in cafu horum +9 

borum NotariLm, qui fraudes deteftanturi fed effe ipfum illum 
quinquagelimum, qui fibi religioni non ducit, perfide in 0««° 
verfan• idquod vim omnem illius argumenti, quod alias authen- 
tiam inftrumenti probare polTct, prorfus tollit ac deftruit. 

Caput IV. 

Z?e duplici Modo invefligandi numeros cafu- 
um. Qmd fentiendum de illo, qui infUtui. 
tur per experimenta . TroMema fingulare 

eam in rem propofitum. . 

Oftenfumeft in Capite pr®ced. quomodo ex numeris cafuum, 
quibus rerum quarumvis argumenta exiftere vel nonexiftere, indi¬ 
cate vel non indicare, autetiam contrarium indicare poflunt, ipit^ 
rum vires probandi iisque proportionatae rerum probabilitates cai- 
culo fubduci & aeftimari queant. Eb itaque deventum eft, ut aci 
conicfluras de re qualibet rite formandas aliud nil requiratur > 
ut tum numeri horum cafuum accurate determinentur, tum & deh- 
i tur quanto facilius alii aliis accidere poftlnt . At hic tandem 
-nobis aauahsrere videtur, cum vix in paucifllmis praeftare hoc Ii- 
cear nec alibi fer^ fuccedat. quam in alc^ ludis, quos primi inven- 
rr.pnnitatcm ipfis conciliandam data opera fic inftituerunt, ut 
otfqr SnUeri cafuum, ad quos fequi debet lucrum 
aut damnum, & ut cafus hi omnes pan facilitate obtingere poffenu 
In «eterisenim plerisque vel a natiirs operatione vel ab honiinum 
arbitrio pendentibus effeftis id neuciquam locum habet. Iw ex. gr. 
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noti funt numeri cafuum in teiferis j in fingulis enim tot manifefte 
funt quot hedrae, iique omnes aeque proclives j cum propter fimili- 
tudinem hedrarum& conforme teflerae pondus nuila fic ratio, cuf 
una hedrarum pronior eflet ad cadendum quam altera, quemadmo» 
dum fieret, sihedrse diflimilis forent figurae, autteffera una in parte 
ex ponderofiore materia conflaret quam in a'tera. Sic itidem noti 
funt numeri cafuum ad educendam ex urna fchedulam albam ni-*, 
gramve, & notum eft omnes seque poflibiles efle; quia nimirum 
determinati notique funt numeri fchedarum utriusque generis, nul¬ 
laque perfpicitur ratio, cur haec vel illa potius exire deb at quam 
quselibet alia. At quis cedo mortalium unquam definiet nume¬ 
rum ex. gr. morbo um, veluti totidem cafuum, qui innumeras 
corporis humani partes quavis aetate invadere, mortemque nobis in¬ 
ferre valent 5 & quantb facilius hic quam ille, pcftis quam hydrops, 
hydrops quam febris, hominem perimat, ut inde de futuro vitae ne¬ 
cisque ftatu conjeaura formari pofTit? Quis item recenfebit cafus 
innumeros mutationum, quibus aer quotidie obnoxius eft, ut inde 
conjicere pofTit, quaenam poft menfem, nedum poft annum, ejus 
futura fit conftitutio ? Rurfus, quis mentis humanae naturam, aut 
admirabilem corporis noftri fabricam fatis perfpc<ftam habuerit, ut 
in ludis. qui ab illius acumine aut hujus agilitate in totum vel cJt 
parte dependent, determinare audeat cafus, quibus hic vcl ille lu¬ 
dentium vi(ftoria potiri vel excidere poflit? Haec enim & talia cum 
dependeant ^ caufis omnino latentibus, atque infuper innumerabili 
complexionum varietate induftriam noftram aeternum lufuris, infa- 
nientis plan^foret, quicquam hoc padlo cognoftere velle. 

Verum cnimverb alia hic nobis via fiippetit,qua qu«fitum ob¬ 
tineamus ; & quod a priori elicere non datur, faltem k pojieruri , hoc 
eft, ex eventu in fimilibus exemplis multoties obfervato eruere lice¬ 
bit j quandoquidem praeftimi debet, tot cafibus unumquodque poft- 
hac contingere & non contingere pofle, quoties id antehac in fimili 
rerum ftatu contigifle & non contigifte fuerit deprehenfum. Nam ft 
ex. gr. fe(fto olim experimento in tercentis hominibus ejusdem, cu¬ 
jus nunc Titius eft, aetttis & complexionis, obfervaveris ducentos 
eorum ante exaflum decennium mortem oppetiifTc, reliquos ultra vi¬ 
tam 
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tam protmiTe, fatis tuto colligere poteris , duplo plures cafuseAc» 
quibus & Titio intra decennium proximum natur» debitum folven- 
dum fit, quam quibus terminum hunc transgredi pofifjt. Ira fi quis i 
plurimis retro annis ad coeli tempefiatem attenderit, notnveritque, 
quoties ea ferena aut pluvia extiterit; aut si quis duobus ludentibus 
fopilTime adftiterit, videritque quoties hic aut ille ludi vidor evafe- 
rit, eo ipfo rationem detexerit, quam probabiliter habent inter fenu- 
mcri cafuum, quibus iidem eventus praeviis fimilibus circumftantiis 
fic pofthac contingere ac non contingere poflunt, 

Atque hic modus empiricus determinandi numeros cafuum per 
experimenta neque novus eft neque infijlitus j nam & Celeb. Audior 
Artis cogitandi magni acuminis & ingenii V^irCap. 12. &feqq. po- 
ftrem» Partis haud difiimilem praeferibit, & omnes in quotidiana 
praxi eundem conftanter obfervant. Deinde nec illud quenquam la¬ 
tere poteft, qubd ad judicandum hoc modo de quopiam eventu non 
fufBciat Ilinififie unum alterumque experimentum , fed quod magna 
experimentorum requiratur copia, quando & ftupidilfimus quifque 
nefeio quo natur» inftinauper fe 8c nulla pr»via inftitutione (quod 
fane mirabile eft) compertum habet, quo plures ejusmodi captae 
fuerint obftrvationes, c6 minus a fcopo aberrandi periculum fore. 
Quanquam autem hoc naturaliter omnibus notum fit, demonftratio, 
qua id exartis principiis evincitur, minime vulgaris eft, & proin no¬ 
bis hic loci tradenda incumbit; ubi tamen parum me praeftiturum 
exiftimarem, fi in hoc uno, quod nemo ignorat, demonftrando 
fubfifterem. UIterius aliquid hic contemplandum fupereft, quod ne¬ 
mini fortaftis vel cogitando adhucdum incidit. Inquirendum nimi¬ 
rum reftat, an au(fto nc obicrvationum numero ita continuo augeatur 
probabilitas aflfequcndae genuin» rationis inter numeros cafuum, qui¬ 
bus eventus aliquis contingere quibus non contingere poteft, ut 
probabilitas hsec tandem datum quemvis certitudinis gradum fuperet: 
an vero Problema, utficdicam, fuam habeat A()'mptoton, h. e. an 
detur quidam certitudinis gradus quem nunquam excedere liceat, ut¬ 
cunque multiplicentur oblprvationes, puta, ut nunquam ultra femif- 
fem, aut aut - certitudinis partes certi fieri poflimus, nos veram 
cafuum rationem*’detexilTe. Ut exemplo conftet quid velim, po- 

Ff no 
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no m urna quadam te infcio reconditos efle ter mille calculos albos & 
bis mille nigros, teque eorum numerum experimentis exploraturum 
ectucere calculum unum poft alterum ( reponendo tamen finguUs vi- 
eibus illum quem eduxifti, priusquam lequentem eligas, ne numerus 
calculorum in urna minuatur) & oblervare, quoties albus & quoties 
ater exeat. Quaeritur, utrum toties hoc Facere pofTls, ut decuplo, cen¬ 
tuplo, millecuplo &c * probabilius fiat (h. e. ut moraliter tandem cer¬ 
tum evadat) numeros vicium, quibus album & quibus nigrum eligis, 
eandem rationem felquialteram, quaipfi calculorum ceu cafutim nu¬ 
meri gaudent, inter/e habituros, quam aliam quamlibet rationenr 
ab ifta diverfam ? Nisi enim hoc fiat, Fateor aFlum Fore de noftro 
conatu explorandi numeros cafiium per experimenta. At fi id obti- 
^^Sm^^^mrque tandem hoc patflo moralis certitudo ( quemad¬ 
modum hoc etiam reapfe fieri lequenti Capite oftendam ) aeque pro- 
pemodum exploratos habebimus kpoflertori cafiium numeros, acfi 
nobis a priori cogniti efifent; quod (ane in ufu vitae civilis, ubi mo¬ 
raliter cmum pro abfolutc certo habetur, per Ax, p, Cap. II, abun¬ 
de (iifficit ad conjeduras noftras in quavis materia contingente non 
minus (cicntifice dirigendas, atque in ludis aleae: etenim fi loco ur¬ 
nae lubftituamus aerem, ex.gr. five corpus humanufh, quae Fomi¬ 
tem variarum mutationum atque morborum intra (c, velut urna 
calculos, continent, poterimus utique eodem modo per oblervatio- 
nes determinare, quanto Facilius in iftis Tubjedis hic vel ille eventus 
accidere pofiflt, 

Ne autem haec (ecusintclligantur quam oportet, probe notan¬ 
dum eft, quod rationem inter numeros cafuum, quam experimentis 
determinare aggredimur, non praecise & in indivifibili acceptam ve¬ 
lim (ficenim contrarium prorftis eveniret, eoque minus probabile 
fieret, veram rationem inventam efie, quo plures caperentur obler* 
vationes )verum rationem in aliqua latitudine (lirntam, i.c. binis li¬ 
mitibus conclulam, fcd qui tam ar£li conftitui polTunt, quam quis vo¬ 
luerit . Nimirum, fi in exemplo calculorum modo allato duas Vatio- 
ncsalTumamus {21 & vel & ^f||, &c. quarum una pro¬ 
xime major, altera proxime minor eft (esquialtera, oftendeturqubd 
oaia quavis probabilitate probabilius fieri poffit, rationem per expe^ 

rimencai 
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timerta crebro repetita inventam intra hos limites rationis fesquialte- 
ras, quam extra cafuram eflfe. 

Hoc igitur eft illud Problema, quod evulgandum hoc loco pro- 
pofui, poftquam jam per vicennium prelTi, & cujus tum novitas, 
tum furama utilitas cum pariconjunfta difficultate omnibus reliquis 
hujus doarin* capitibus pondus & pretium fuperaddere poteft. E- 
jus autem folutionem priufquam tradam , paucis objeftiones diluam, 
quas Viri quidam dofti contra haec placita moverunt, 

1. Objiciunt primb, aliam cffie rationem calculoium, aliam 
morborum aut mutationum aeris; illorum numerum determinatum 
effe, horum indeterminatum & vagum . Ad quod refpondeo, u- 
ttumque refpeftu cognitionis noftrae aeque poni incertum & indeter¬ 
minatum; fed quicquam in fe & fua natura tale effie, non magis a 
nobis poffie concipi, quam concipi poteft, idem fimulab Au^ore na- 
turse creatum efle & non creatum: quaecunque enim Deus fecit, eo 
ipfo dum ;fccit, etiam determinavit. 

2, Objiciunt fecundb, calculorum numerum finitum effe, mor¬ 
borum &c. infinitum. Rejp. ftupendWaftum potius effe, quam in¬ 
finitum; fed demus aflu infinitum effe: notum eft, qubd etiam in¬ 
ter duo infinita determinata poffit intercedere ratio, eaque numeris 
finitis vel accurate, velfaltem quam proxime quis voluerit, explica¬ 
bilis , Sic utique circumferentiae circuli ad diametrum determinata 
cft ratio, quse licet accurate non exprimatur nifi per numeros cycli¬ 
cos Ludolphi in infinitum continuatos, ab Archimede tamen, Metio 
& ipfo Ludolpho limitibus ad ufum fufficientiftlme conftriftis defi¬ 
nitur unde nil impedit, quo minus ratio inter duo infinita , fed nu¬ 
meris finitis qu^m proxime expreffa, finitis quoque experimentis de¬ 
terminetur» 

^ . Ajunt tertib, numerum morborum non manere conftan- 
ter eundem, fed quotidie novos pullulare. Rejp, quin tradu tempo¬ 
ris morbi multiplicari queant, inficiari non poffumus; & certum eft, 
eum qui vellet ex obfervationibus hodiernis concludere ad tempora 
Patrum antediluvianorum, a veritate enormiter aberraturum effe. In¬ 
de verb nil aliud fequitur, quam quod interdum novae capiendas funt 
-Ff 1 obfer- 
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merrjin?™ ’ finu- 

merus eorum in urna mutari fupponeretur. 

Caput V. 

Solutio Problematis pr a ce dent is. 

Ut prolixa rem demontetionis qui licet brevitate & perf». 
raitate exciam, conabor omnia reducere ad abflraflam Mathein 
depromendo ex illa fequentia Lemmata, quibus oftenfiscaetera in 
nuda applicatione confiftent. 

i r...n’r”"‘ P quotiibet numerorum o, i, a, j.a,& c. 

«, naturali fc confequentium ordine, quorum extremus 

& maximus dicatur r+r, intermediorum quispiam r, & qui huic ex 
utraque parte proxime Ltus cingunt, r + , & rfi continuetur por- 
roliac feries donec extimus terminus utcunque multiplex liat numeri 
r+r, puta donec fit »r+»r, atque in eadem ratione augeantur inter- 
medius ,,&c e,us laterales r + i & r -1; fic ut eorum llco prodeant 
nr, »r + «& »r — », ipfaquc ftries initio pofita 


o, 1,2, j,4, 
mutetur in hanc 


r+i, 


r+s. 


o,i, 2 ,^ 4 ,....«r-»...nr....nr + ». nr+ns. 

mulnp icabuntur quidem hoc pa^o termini feriei, tam illi qui medio 
& a terum limitum »:r 4 -« aut «r-» interjacent, quam illi qui 
inde a limitibus ad extimos urque nr + nszmo porrb protenduntur ; 
nunquam tamen (quantumvis magnusa/Tumatur numerus «j nume¬ 
rus terminorum ultra limitem majorem«r+ « plusquam r- ijnec 
numerus terminorum ultra minorem nr-n plufquam r-i vicibus 
luperabit numerum horum , qui intermedio nr & alterutro limi- 
turn » r -f- « vel n r — » (iint conclufi, Nam faifla /ubtradlione patet, a 
Jimite majore ad terminum extremum nr-^nsQiXz intervallum ter¬ 
minorum /U-»; a limite minore ad alterum extremum o interval¬ 
lum «r-«- & ab intermedio numero ad alterutrum limitem inter¬ 
vallum « terminorum. Eft verb/emper «r —r-i, j j «• 

• • • — 1*1. Qiiare conftat 5 cc, 


Unm^ 
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tcmm 1. Omnis poteftas integra alicnjus binomii r+s ter¬ 
minis exprimitur uno pluribus, quam eft unitatum numerus in pote- 
flatis indice. Nam Quadratum conftat termmis tribus, Cubus 4, 
Biquadratum & ita porrb, ut notum. 

Lemm. 3. In qualibet poteftate hujus binomii (faltem cujus 
index aqualis binomiot + «30 aut ejus multiplex, PUtast+Ks 
00 n ,) fi terminum quempiam M nonnu li ptacedant, aln feq^ntur, 
& fit numerus omnium pracedentium ad numerum omnium fequen- 
tTurn reciprocb, utr ad r, feu quod eodem redit, fi m illo term.no 
numeri dimenfionum literarum r Sit direfle fint, ut ipfa quantita- 
tes r ^, erit ille terminus omnium in eadem poteftate maximus, il¬ 
li vero propior ab utravis parte major remotiori ab eadem parte: fed 
idem terminus M ad propiorem minorem habebit rationem, quam 
(in pari terminorum intervallo) propior ad remotiorem, 

Dem. 1. Nota res eft inter Geometras, quod poteftas bino¬ 
mii r hoc eft, hk ferie exprimitur: 




nt nt — i Tn,.m- 
+-'■ '+ -I— 


nt.nt-i nt-i 
r J 


'+ i.t.j 


ufquead + - in cujus progrsITu pars una binomii 

r dimenfionibus fuis gradatim minuitur, pars altera r exi- 

ftentibus interea cocfficientibus fecundi & penultimi termini -, J" 

& antepenultimi 4 " & proantepenulnmi-, , 

& fic deinceps. Et quia numerus omnium praeter M terminorum 

fer Lemm/a. eft i »r + »r,ex hyP«h.r°"\"“7rTft r. 
procedentium ad numerum fequentium fe habet, ut s ad r, CTit u 
^ c eorum, qui terminum M praecedunt,« j ; & qui ipfum le- 
quuntur nr. Unde ex lege progreffionis terminus M fiet 


nt .nt — i -nt- 


j 4-1 ) 


r 3 * 4 


fu.nt — It — 2 ■ • • 

.3 


— nr-f- 


n s 

I (nj-f-l) 


Svel 


fimilicci terminus huic proximus ad 

Ff 5 


faffiram 
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finifiram: dextram: 

nt,nt-l.nt‘t.,...nr’ ^2 »r-f<i hj- 1 ' nt.n t-t .nt^i,. ..h »r-i Hi •4-1* 

i.z.J . nj—i ^ ^ I i. 2 .j ,4 .... I ^ ‘ * 

nec non /cquens verdis finiftram : dextram : 

nt — nr-^x nr • ilnt.Ht.t.»t - z..,. ns~4~i ^nr-1 w + 2. 

'- r s --— — r s y 

*• 2-3.4 . . • »/—* I I.i. J. 4....»r-2 


e quibus, praemifTaubique convenienti redudione tam coefficientium 
quam terminorum purorum per divifbres communes, patebit, quod 
terminus M ad proximum verfus finiftram fe habet, ut wr + i . r 
ad wj. r, hic ad fequentem, ut . s ad 777T. r&c. nec non 

terminus M ad proxim um ver fus d extram , ut »r-h i ,r adwr. r; 
&hicad fequentem, ut «jH- a.^dwr -1 .j.&c. Eftverb 
(»rr+r)“> ns,r (n rs), 8 c nr^.f C nrs^ is) ^ 
jnrs- r) &c, ut & ^^ {nrs+r) '> nr,s (nrs)^ & 

(«r/ + 2 rj wr-i.r ('«rr-r) &c. ut apparet. Er¬ 

go terminus M major proximo ab utravis parte, hic major remotio¬ 
ri ab eadem parte, &c. Q.E,D, 


a. Ratio minor eft ratione ut patet: ergb & 


»ir+ 2 


addita communi ratione -^y ratio - 


~ ~ . Similiter 

‘ liquet: igitur addita ratione communi 

ratio quoque Sed ratio eft illa quam 


tetminus M habet ad proximum verfus finiftram: & iHa, 

_ nt — i.r 

quam habet hic ad lequentcm; item ratio eft ea y quam ter¬ 
minus M habet ad proximum verfus dextram; & quam 

nr-i.s 7 ^ 

habet hic ad fequentem; uti modb oftenfum eft, & ad eseteros omnes 
ex aequo concludi poteft. Quare maximus terminorum M ad pro¬ 
piorem ex utravis parte minorem rationem habet, quam (in pari ter¬ 
minorum interv'allo ) propior ad remotioreqa ex eadem parte • 
Q^ E, D, 


Lcmm* 
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Lemm , 4. In poteftate binomii, cujus index n t , tantus poteft 
concipi numerus w, ut maximus terminorum M ad alios duos L & a, 
intervallo n terminorum finiftrorfum & dextrorfum a fe diftantes , 
rationem acquirat qualibet data majorem r 

Dm. Ciim enim in Lemm. prsced. terminus M fit inventus 

— . vel 


— . nr+i j,nr^nr 

rTz~. 3.4....»* 

nt.nt-^i.nt — .. ns+l ^nr n i 

I . i . 3 • 4 


erit L'leseprogreffionis'(sddito« adultimum faaorem coefficientis 

in numeratore, &ablato ab ultimo in denominatote; nec non alte- 
tius literarumr&r dimenfionibus eodem» auftis, alterius dimmu- 
tis ) terminus 


L adfmiftramr 


A ad dextram* 


fint.tti-i.nf‘2 ... 

..»s + n + i 

1 i.Z. 3 . 4 .-- 

.nr — n 


M nr^n.nr+n-^-i.nr+n-^ i../» *- +■ ULll 

"L ^ + 

I M , 

five (dimenfionibus quantitatum r» & in fingulos faftores, ob ae¬ 
qualem amborum numerum y aequaliter diftributis ) 

JVl nrs-hny.nrx + »f—-.r. nrj^ns —x j .. . .nrs- j-s 

I „ r,+nr.^r. + ^r-r.nr.+nr-zr ..^'> -r+r , 

— 00 — »s-j^zs.nrx — ns-i-fj . nr s 

fed h* rationes funt infiniti magnae, ciim numerus » ponitur infini- 
tus; tunc enim evanefeunt numeri i, 2, J, &c. prs », ipfaeque »r g 
» 8 I 2, j,&c. &»« 8 » 8 1,2, ?,&c. tantundem valent, ac 
*» 8 » & w 8 «, fic ut divifione inftituta perw > prodeat ^ 
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L — r,rs — r.rs — r....rs\ A n — t ri — s.rs —s .. . .~rs^ 

qus quantitates componuntur, ut patet, ex tot rationibus |^^^^auC 
^not funtfaftores; at horum numerus cft », h. e. infinitus; cum 
inter primum wr+w, aut m + «,& ultimum nr 4-1 aut«/ 4 -i differen¬ 
tia fit« - l. Idcirco rationes iftae funtinfinituplicatae rationum & 

, ac proinde fimpliciter infinitae: qua de fequcla si dubites, 
concipe infinitos continue proportionales in ratione rr4-rad rr-r, 
vcl r/4-r ad rs — s 5 erit primi ad tertium ratio duplicata, primi 
ad 4.tum triplicata, ad 5*“quadruplicata, &c, ad ultimum infi- 
nituplicata rationis ; confiat autem, rationem pri¬ 

mi ad ultimum infinite magnam effe, ob ultimum X o. {Vtd^C9- 
rolh Ffifit . noJir£ 6 ^^ de Sertdus Infinitis^) Qwrc etiam confiat, in- 
finituplicatam rationis vel infinitam effe» Ofienfum 

itaque eft, quod in potefiate infinite alta binomii terminus maximus 
IVl ad duos L & a rationem habeat omni afilgnabili ratione majo¬ 
rem. Q. E, D, 

Lemrn. f. Pofitis, quae in praeced. tantus intelligi poteft nu¬ 
merus n , ut fumma omnium terminorum ab intermedio & maxi¬ 
mo M,ad ambos ulque L & a inclufive fumtorum, ad fummam o- 
mnium reliquorum extra 1k>s limites L & a utrinque protenfbrum 
rationem habeat omni data ratione majorem, 

Dem . Vocentur termini intra maximum M & limitem fini- 
ftrum L, fecundus a maximo F, tertius G, quartus H, &c. & extra 
limitem L, fecundus ab ipfo P, tertius quartus R, &c. Quo- 
niam igitur ratio y ^ ^ &c. pet 

part. t, Lem, 3, erit quoque viciillm ^ !L g;c. 

Quare ciim pofiiio n numero infinito, ratio fit infinite magna, per 

Lem» 
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Lem. 4. fortius etiam caeterae rationes -p y 0^5 , &c. erunt m- 

finire; eaque propter & infinita,!,.e.omnesfimul 

termini intra maximum M & limitem L coment. n,fin.t.es majores 
erunt totidem fimul terminis extra L porreft.s .ps, L prox.m.s. Et 
quoniam numerus omn.um terminorum extra limitem L numerum 
Lnium intra eundem & maximum M non n.s. r-i (h.e. non 
nisi finitis) vicibus fuperat, per Lem. ipfique infuper termini eo 
• minores evadunt, quo funt a limite remotiores, per i. part. j. 
Lem idcirco termini fimul omnes intra M & L ( etian, non com. 
nutato M) omnes fimul terminos extra L adhuc infinities fuperabunt. 
Similiter autem oftend -turab altera parte, quod omnes intra M & a 
conclusi termini omnes extra A porreftos (quorum numerus prio¬ 
rum numerum per Leifi. i. non nili r-i vicibus excedit) mfinmes 
funerant Quare denique omnes termini inter utrumque limitem 
I &A comprehensi (demto licet maximo M) omnes omnino ter¬ 
minos extra pofitos itidem infinities fuperabunt. Ergo multo ma¬ 
gis uiia cum maximo. E, D, 

Schol Objici pofifet contra 4 & Lema, ab his qui fpecu- 
Iationibus’infiniti non affueverunt, qubd etiamsi in^cafu numeri « 
infiniti faOores quantitatum, quas rationes -j; & “ exprimunt, 
nr 8 » 8 1 . 2 , J,.to. tantundem 

valent ac»r 8 evanefcentibus ratione fingulorum 

faftorum numeris i, 2, 5,&c, fieri tamen poflit, ut omnes 
colle«ai vel in fe dufti (propter infinitum fagorum nume¬ 
rum ) in infinitum excrefeant , adeoque rationem inhni- 

tuplicatam rationis infinite diminuant, h. e. fini¬ 

tam reddant Cui fcrupulo melius fatisfacere non poflum, qu^m 
fi nunc Dotro modum oftendam alfignandi, reapfe finitum nume¬ 
rum », five finitam poteftatem binomii,in qua fumma terminorum 
intra limites L & a ad fummam terminorum extra, rationem habeat 
data ratione quantumvis magna, quam litera t defigno, majorem;. 
Utpote quo oftenfo objeftioncm ultro corruere necefle ell. 

Gg 


Hunc 


2^4 \^R7IS CONJECTANDI 

Hunc in finem aflumo rationem quamlibet majoris injequalita* 
tis, qu$ tamen fit minor ratione ~7~y ( pro terminis ad partem fi- 
nifiram ) puta rationem y eamque toties (m vici* 

bas) multiplico, quoad sequet vel fuperet rationem c, r- i ad i» 
hoc cfi, ut fit — X vel ■>- f, j — 1, Quoties autem id fieri de¬ 
beat, compendiose inveftig atur per logarithmos j n am fum tis quan-. 
titatumlogarithmis fit wirH-i - wlr X v el > l 777^, & divi- 

fionc pera(fta ftatim habetur m ^ £7^7“ > q«o invento fic per¬ 
go : In (erie illa fra^ionum five faflorum , , 

, ' nrs —nr-4-r 

„r ,+n.-, ^ J 

«r/—«r + zr ‘ nrs-^nr-^}r • . . . • 9 C qUOIUm duCtU pCrLem, 

4 . refultat ratio j -, ob/ervare licet, quod fingulae fractiones fint 

minores quam ^ , ita tamen ut ad hanc continue propius acce¬ 
dant, quo major^mitur n : itaque quaelibet earum aliquando fiet 
aqualis ipfi —— oo j Quare videndum , quantus fic acci¬ 
piendus valor «, ut fraClio (cujus numerus ordinis eft w ) aequetur 
ipfi -- , Efiverb (ut ex progreflUonis lege peripicuum fit) fra- 

Ctio ordine m hxc. «r-f-wr ^ quae adaequata fraClioni > 
dat « X w 4. ^ & inde x wr + . Dico, hunc 

clle indicem poteftatis, ad quam si elevetur binomium r + r, futu¬ 
rum ut terminus maximus M fuperet limitem L plus quam c.j -1 
vicibus. Nam quia fraCtio ordine m per hanc a/Tumtionem numeri 

" ^ hypoth. & vero fraClio lecum ip/a vicibus 

multiplicata, h, e, ^ per conftr. aequet vej fuperet f. f~9 

fit Bt 
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fit ut haec fragio in omnes praecedentes fradiones dufta multo ma¬ 
gis excedat c .7^; cum fingulae praeced^um majores fint quam 
. Ergo magis adhuc fuperabit c. f - i, quando ducitur una 
cum procedentibus in omnes etiam confequentes, utpote quarum 
(inguls filtem squalitatis rjtionem excedunt. produaum 

omnium harum fraftionum rationemexh.bet termm. M ad L; .gi^ 

omnino conftat, terminum M fupetate limitem L plus quam t,,. , 
vicibus. Jam autem^<-| 

multo magis fecundus a maximo M fecundum a limite L plus quam 
t . T- I vicibus fuperabit, & magis adhuc tertius tertium, &c. Ita¬ 
que tandem omnes termini intra maximum M & limiten^L fupe- 
rant totidem c maximis extra hunc limitem plus quam c. j - i vici¬ 
bus 3 adeoque luperant totidem illorum $ 1 vicibus /umtos plus 

quam c vicibus* Ergo multo evidentius fuperant omnes extra limi¬ 
tem L, quorum non nisi s — t vicibus plures funt, plus quam c vi¬ 
cibus • 

Pro terminis dextimis pari modo procedo: AlTumo rationem 


wrj-f-nr n rs-^-nr r 

Deinde, in ferie frattionum • wr/-nj + zj ’ 


nrs^nr--^ nji±r rationcm T innuit, pono fragio-' 

—«j-4-?i***** nrs ~ A , 

nrs-\-nr — mr + r ^ /"hi i‘nde- 

nem, quae ordineeft w, nempe ^ s > 


que elicio »ODm+-^^’', ac proiii ntxmt+ • Q»» 

fafto fimiliter oftendetur, ut antea, qubd binomio t+< ad hanc pote- 
ftatem fublato, terminus ejus maximus M fuperabit limitem a plus 
quam c vicibus & per conlequens etiam, qubd omnes maximo 
M & limite a conclufi fuperabunt omnes extra hunc limitem, quorum 
nontiifir-i vicibus plures funr, plus quam t vicibus. Itaque fina. 
liter tandem concludimus, qubd elevato binomio r+r ad potefta- 
lem, cujus index «quetut majori harum duarum quantitatum 

Gg i ”>Vr 
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^-hi ^ ^ H ^ fimul termini inter ntriimque Irtr»i- 

L & A comprehensi multo pluribus quam c vicibus /uperabunt 
omnes limul terminos extra limites ab urraque parte protenfos. Re- 
^rta ignitur eft finita poteftas, quae optatam habeat proprietatem • 

Prtfc/ Prmi/>. &quitur tandem Propofitio ipfa, cujus gratia 
naec omnia diftafunt, fed cujus nunc demonftrationem fola Lemma- 
tum pramifforum applicatio ad praeiens inllitutum ablblvet. l/t 
circumlocutionis taedium vitem, vocabo cafus illos, quibus even¬ 
tus quidam contingere poteft, faamdus feu feriiles-, & ^mtoaios, 

firionAi r, ^"r contingere: nec non experimenta 

' >J1»> quibus aliquis cafuum fertilium evenite de- 

prehendimr; & w/ttcuitda five fltMj, quibus Herilium aliquis con¬ 
tingere obfetvatur. Sit igitur numerus cafuum fertilium ad nume¬ 
rum Herilium vel pracise vel proxime in ratione adeoque ad nu¬ 
merum ^ommum^ in ratione Icu -, qUam rationem terminent 
, & , • OHondendum eH, tot poflecapi experimen- 

u, ut dans quotlto (puta r) vicibus verifimilius evadat, nume¬ 
rum fertibum obfervationum intra hos limites quam extra cafurum 
efle, h. e. numerum fertilium ad numerum omnium obfervationum 
rationem habiturum nec majorem quam nec minorem quin, 


Drm. Ponaw numerus capiendarum obfervationum <rr, & 

Sntfecu^nl' probabilitas, ut o^nes 

exillant faecimdx, exceptis primo nulla, dein una, duabus, },4 &c. ' 

en 1 us. Quandoquidem autem in qualibet ob/ervatione prafto 
lunt ex hyp. / cafus, eorumque r facundi & / fteiil s, & fineuli 

natmur'“r"^^"''"r°"“. combinari, combi- 

rile poHbnc, fa¬ 

cile patet, huic negotio quadrare Regulam Annotationibus Prop. 

XIII. 


PAKS ^AliTA. 

Xlir primK Part. in fine fubnexam, & ejus Corollarium fecundum , 
quod univerfalem formulam continet, cujus ope c.gnofcitur, quod 
expeaatio ad nullam obfetvationemjler.lem fit r"< ad unam 

"Ar-"',:,”’, ad duas Heriles ad tres 


ni.»f—i .»t—j, —3 & fic deiiiceps j adeoque (rejedo 


communi nominet-») quod gradus probabilitatum leu "umeri ca- 

fuum, quibus contingere poteft , ut omma experimenta fint foecun- 

da, vel omnia ] 
fterilia, ordine « 


us contingere potdl, ut omnia experimenra ..ml 

nia prseter unum fteriie, vel omnia praeter dw, ^ 4 Scc. 

line exprimantur per——‘r«» — 


m.nt — 1 ■ nt — „{ — 3^3^ ^ ipfiffinios nempe terminos poteftatis 

nt binomii r 4 -r, in Lemmatis modo noftris excuflae: unde jam crc- 
tera omnia oppido manifefta funt. Patet enim ex progrefllonis na¬ 
tura, quod numerus c-fuum, qui cum fterilibus experimentis 
fcecunda adducunt, fit ipfe terminus maximus poteftatis M, utpote 
quemm termini praecedunt, & nr fequuntur, per Lem. 5. item , 
qubd numeri illorum cafuum , quibus aut «r +-« aut nr-^n experi¬ 
mentis foccundis c^tcrisquefterilibusefTecontingu:, exhibeantur pec 
terminos poteftatis l & A, quippe int.rvallo » terminorum a maxi¬ 
mo M utrinque diftantes; & per confequens i/iam, quod lumma 

cafuum, quibus non pluribus experimentis quam w-l-tJ, neepau- 

cioiibus quam »r —» facundis efte contingit, exprimatur per lum- 
mam terminorum poteftatis intra limites L & a compiehenforum , 
fumma rcl quorum cafuum, quibus aut plura aut pauciora expe¬ 
rimenta foecunda redduntur, per creterorum terminorurn limites 
hos L & A excedentiurn fummam exprefla. Quare cum tan¬ 
ta fumi poflit poteftas binomii, ut fumma terminorum utro¬ 
que limite L & a incluforum pluribus quam c vicibus fu- 
peret fummam ceterorum limites hos excedentium, per Lem. 4. 
& < fequitur etiam , capi polTe tot obfervationcs, ut lumma ca¬ 
fuum, quibus numero fertilium obfervationum ad numerum mniii- 

um rationem habere contingit, non excedentem limites & 
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y feu , pluribus quam c vicibus fuperct fumani 

cafuum reliquorum ; h, e. ut pluribus quam c vicibus probabilius 
reddatur, rationem numeri obfervationum fertilium ad numerum 

omnium intra hos limites j quam extr^ cafiiram efle. 

Quod demonftrandum erat. 


In fpeciali autem horum applicatione ad numeros fatis per fe pa¬ 
tet, quod quo majores in eadem ratione aflumuntur numeri r, J 

co arftius quoque conftringi poflunt limites rationis 

Idcirco si ratio inter numeros cafuum per experimenta deter¬ 
minanda, (itex. gr. (efquialtera, pro r&/ non pono ^ Sc 2y fcd 
50 & 20, vel jco & 200 &c. fufficiat pofuifler 00 jo, s 00 20, & 

/ 00 r+s X fO,ut limites fiant ^ ^ X & 

ftatuatur infuper t 00 IQOO •* sic fietex Scholii prasferipto, protec- 
m/nis ad 

ftniflram: 


L T I - L ( 


^ 27 izri 6 

14240^ 


fit 00 ~ <.j 2472 g 


dextrdm: 


m > L^imi ^ 4 » 462 ? 9 go 

ii- 4 -i*/j ^ 211893 * 

« X w/ + 2ff5’o. 

Unde per ibi demonftrata infertur, quod inftitutis ifffo experi¬ 
mentis multo plus millies verifimilius fit, rationem quam numeruS 
fertilium oblervationum obtinebit ad numerum omnium, intra hoS 
limites ji Sc j§ cafuram ,quam extra. Atque eodem pafto, pofits 
< X ioooo,aut c 00 looeoo&c. cognofcetur,idem plus decies mil¬ 
lies probabilius fore, (i fiant experimenta 512 f 8 > & plus quam centies 

millies a 
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millfes, fi capiantur 56966, &c. & fic porrb in infinitum, addi¬ 
tis nempe continuo ad zffioaliis ^708 experimentis. Undetan- 
dem hoc fingulare Hqui videtur, quod si eventuum omnium obferva- 
tiones per totam «ternitatem continuarentur, ( probabilitate ultimo 
in peifc-aam certitudinem abeunte) omnia in mundo certis rationi- 
bus & conftanti vicifiitudinislegecontingeredeprebenderenturs adeo 
ut etiam in maximi cafualibus atque fortums quandam quafi necefil- 
tatem, &, ut fic dicam, fatalitatem agnofccre teneamur 5 quam ne- 
fcio annon ipfe jam Plato intendere voluerit, fuo de univerfali re¬ 
rum apocataftafi dogmate, fecundum quod omnia poit m- 
numerabilium feculorum decurfum m pnltinum 
reverfura flatum praedixit* 






tractatus 

SERIEBUS INFINITIS 

^arumque 

Summa Finita, 

E T 

Uiu in Quadraturis Spatiorum 
& Rcftificationibus Curvarum. 




T^RAEFATIO. 

Um non Ita pridem in Serierum Infinita¬ 
rum fpeculationem incidiflem, prima, 
cujus fumma pod Geometricam Pro- 
grefiTioncm ab aliis jam tra6i:atam mihi 
lefe offerebat , erat feries fracSlionum , 
quarum denominatores Geometrica 
numeratores Arithmetica progreffione crefeunt; quod 
cum Fratri indicaffem, non tantum mox idem adinve- 
nit illejfed & praeterea novae cujusdam fradionum fe- 
riei, cujus denominatores Trigonalium, ut vocantur, 
numerorum dupli erant, fummam perveffigavit; quam 
vero & iple, cum fignificaffet,poffridie detexi ,propO' 
fitis ei viciffim aliis nonnullis, quae interea, ut clavus 
clavum trudere fblet, occafionc hac repereram. Qui¬ 
bus inventis certatim alter alterum fic exercuimus/ut 
paucorum dierum fpatio non tantum ferierum illarum, 
quas Celeb. Lcibnitius in Adis Erud.Lipf Anno 1682! 
M. Fcbr. & 168^. M. Odob. recenfet, nosque paulo an¬ 
tea mirati fuimus,fummas dare poffemus,fed & plura 
alia eaque non contemnenda ex gemino duntaxat fun¬ 
damento invenerimus , quorum unum confidit in re- 
folutione feriei in alias infinitas feries, alterum in fub- 
duaione feriei uno alterove termino mutilatte a feipf^ 
integra. Horum vero praecipua {cum eorum nihil apud 
hos quos legi hadenus, publicatum viderim) enuclc" 
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anda proponam,prsemiflls nonnullis,qusepaffim apud 
alios quoque vulgatse proflant, Propofitionibus, ne il¬ 
las aliunde petere opus cllet. Caterum quanta fit ne- 
ceflltatis pariter & utilitatis hac ferierum contemplatio, 
ei fane ignotum efle non potent, gui perfpeaum ha¬ 
buerit, ejusmodi feries facrain quafi efle anchoram ad 
quam in maxime arduis & defperata folutionis Proble¬ 
matibus, ubi omnes alias humani ingen.i vires naufra¬ 
gium paflra,velut ultimi remedii loco confugiendum efl. 




Axiomata /eu Tojlulata. 

y^Mne quantum cft divifibile in partes fc minores- 
* Omni quantitate finita poteft accipi major. 

5 Si quantitas qusepiam multata parte fui aliqua fubtrahitur a 
feipfa integra, relinquitur illa pars. 

Propositione s: 


1 r\U.od data quavis quantitate minm eft , illud efl non-quantum feti nihil, 

* v 2 Dem. Nam fi quantum eflet, dividi polTet in partes fe mi¬ 
nores, per Axiom, i. non igitur elTet data quavis quantitate minus, 
«ontra hyp. 

II, Quod data quavis quantitate majus efl, infinitum efl. 

Nam fi finitum eflet, illo poflet accipi quantitas major, per 
Ax. 2. non igitur quavis data quantitate foret majus, contra hyp. 

III, omnis Progrejfto Geometrica, continuari potefl per terminos infinitos, 
Semper enim fieri poteft: Ut primus terminus ad fecundum, 

Cc poliremus ad fequentem , & fequens ad alium & alium fine fine in 
infinitum • quotum quidem terminorum nullus aequati poteft vel ni- 
hilo vel infinito, cum fecus ad illum prscedens eam rationem habere 
non poffet, quam habet primus ad fecundum, contr. defin. progr, 

IV St fit progrejfto Geometrica quacunque A, B, C, D, E; aha Arttlf 
metica totidem terminorum A, B, F,G, H, incipiens ab iisdem terminis A 
Hh z gtB, 
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dr B , erunt reliquorum finguli in geometrica fingulis ordine ftbi rejponderh 
tiLus tn Arithmetica majores, tertius tertio, quartus quarto, ultimus ultimo, 
adeoque omnes omnibus. 

Quia enim A.Bi:B,C::c.D:: D.E. erit per 25. ^.Eucl.tura 

> 1 BOO (ex nat. Progr. Arith.) unde l > F: tum A-^D > 

> B-^FOO A + G^ unde D> G: tum /l-f-E > E-f-D > J 5 + (? 
CO A-i-H y unde £ > H, Quae erant demonftr, 

V. in progrejfione Geometrica crefcente A, B, C, D, E perveniri tau- 
dem poteft ad termhum E quoxis dato Z majorem. 

Incipiat ab iisdem terminis Progrefl^o Arirhm. A, B,F,G,H, 
continuata c^uoufque ultimus H lupeiet Z (id enim fieri polle claret)} 
tum vero continuetur Geometrica per terminos totidem, eritqise per 
praeced. poliremus E>H>Z. Q.E.D. 

QoroU, Hfnc in Progr. Geom. ci ef.ente infinitorum terminorutll’ 
poliremus terminus eft 00, per Prop. II. (00 ell Nota Ii>6nitu) 

VI. In Progreff. Geometr, dmefutue A, B, C, D, E pervenitur tandem 
ad terinihum E q lovis dato Z minorem 

Conllituatur Progrefllo afeende s Z.,r X, r, T, in ratione B ad 
A, quoufque ultimus terminus ' fup ret > 4 , ( quod fieri polTe per pra- 
ced. conllat3) tum continuetur aliera dclcendendo per totidem ter¬ 
minos A,B,C,D,Ei eritque ulftimus £ < dato Z. Quia enim Pro- 
greHiones A, B ,C,D, E,8c T. r x, r,Z, per eandem rationem A ad 
B progrediuntur, Sc terminos numero a ,u.iles habent, erit ex aquo 
A, E :: r. z. (ed A r, per conih. Ergo & r Vj z, Q_j^E. D. 

Coroff. Hinc iri Progr. Geomet. decrefeente in infinitum conti¬ 
nuata ultimus terminus ell o > per Prop. I, 

VII. Pt onmi Pregr. Geom. A, B, C, D, E, primas terminus eft ad fecurt- 
dum ,ficut fumma omnium excepto ultimo ad fummam omnium excepto primo» 

( A.B;: A 4 -B+C 4 -D. B 4 -C 4 -D 4 -E.} 

Quia enim A,B:iB,C:: C.D:: D.E, erit per 12. 5, Eud./4. £:r 
+ £-|-c 4 -DHhE. Q^E.Dr 

VITI. Progrejfionis Geom. cujmunque A,B,C,D,E, fummam S invenire» 
Per prae, eft A. B::S~-E,S-~Ai quareconvertcndOi 4 . i 4 =£:;^-E» 

A = Ei undei-EX'^^^^^,+ (= denotat 

difteten- 
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tTifferemiam duarum quantitamm, quibus interferitur, cum non dea 

linitur, penes utram fit exceflus.) . ■ ■ c 

r«nlJ Si Ptoffrelfio Geometr. defcendendo continuetur m inh- 
nitum , adeoque uSmus terminus per Coroll. VI. evanefcat, erit 
fumma omnium : unde liquet, quo pafto infiniti etiam termi¬ 
ni finitam fiimmam conftituere poflunt, 

IX. Si Siries infinita ctniitme froponionahum A, B ,C, D,E, &c. 
itmfiat in raimtc A ad erunt fumma mmum terminorum , omnimr, 
iemto primo, omnmm demtit duobm primi,, m. ettam contmue proportu,- 
Hales , quidem m eadem '•'Otione A B * 

Quoniam A. Bi: B,C:: C. erit tum Aq.Bq:: Bq.Cqi tum etiam 
quare dividendo rationes iequales 

p« squales’,iLV• ■ ■ s-c ' 

Summa omnium ad omnes fequentes primum, ut hi ad omnes fequen- 
tes fecundum. Q, E. D. Et promde per ip. 5. Eucl. fumma omnium 
ad omnes fequentes primum, ut primus ad fecundum. Q^ E . D. 

X. seriei infimtafiaamum, i, ‘1"“""" 

numeratore, & denominatores irefeunt trogreffione Arithmet. ultimm termi¬ 
na, eft fiadio cujus numerator & denominator fiunt communes progrejfiw- 

num differentia, - . 

Ad hoc analytice invefiigandum confideretur qusfitus termi¬ 
nus ut cognitus, & vocetur t ; numerus vero termini ut quslitus, 8C 
dicatur n ; eritque ex generatione progreflionis terminus optatus 
» 00 » 00 I-H > Saod detret infinito-; 

fe Quii numerator hujus fraflionis eft finitus (nam infinitus elTe non 
Potlft. alias r deberet elTe X v ideoque elTet. .r , ipfacue adeo 
fraflio negativa quantitas, quod abfurdum,) oportet ut den.miini. 

tor fit squalis nihilo, ac proinde t X rfr, & < xC>. E. D. 

Brevius ita: Ex feriei genefi patet, terminum infinitefimum cllc 
mOO^X^. CLE.D; 

Coroll, Summa omnium tetminorum, five ultimus primo major 
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fit minorve,neceflario infinita eft^ infiniti enim termini minori horum 

duorum aequales infinitam dant lummam: Unde a fortiori, &c. 

XI. Fraitionis ad aliam ratio compofita ejl ex ratione direcla nunurato^ 
rum & reciproca denomnxtorum, 

•VT c BC 

Nam 7.-^;; Yd-^-C+D.b. Q^E.D. 

XII, In ferte fractionum , quarum numeratores crefrunt Progrejfione hritK 

denominator es Geometrka , aut vice yerfa ,ut—, ^ c ^ 

p G H 7 . ^ 

• I7+C* JT+Tc* ^ nomen ordinis ultimi termini ad 

unitatem majorem rationem habeat ^ quam G ad C-Fy erit ille terminus 
ibi fequenti major y hic minor. 


J. Hjip. Quia N. I. > G, G -F, erit convertendo N. N— 1 < G . F. & 
CK. CN-C <iG,F. Ergo C N-c: inOCNinF, ergo fortius ( ob 
AG > AF) A-Fh, C—C: in G > ^ 4“ CN: in f , hoc eft, Numerator termi¬ 
ni N in G > Numeratore termini /equentis in F: Sed ita fe habet ter- 
minus A ad terminum fequentem, per praeced. Quare terminus N 
major fequenti, 8 c ita deinceps ab illo omnes. Q^ E, D. 

2» E/p^ Inverfis invertendis eodem modo demonftratur, 

XIII, Siinfiniuf,„,fi^a„n,s-±.§. 1. « .1, | q« 4 . 

TUm numeratores crefeant progr, Arithm, & denominatores Geom, erit ultimus 
terminus Oyfin iBi crefeant Geometr, hi Arithm, erit ultimus oo , 


1. Hyp. Si primus terminus fecundo non fit major, continuari 
laltem poterit l^ogreflio, quoufque praecedens fuperet fequentem, per 

praeced. Eflo > —, & fint infiniti continue proportionales G, /, 
^ ^1 HyLySyPii- erunt & ipfie frafliones 

rr * T* P TT fT ^ T* nihilum tandem abeunt 

> o, &c. per IV. multo magis 
in nihilum abibunt. Q^ E. D. 

2. Eyp, Nifi primus fecundo minor fit, continuetur progrefTlo, 
quouf^e praecedens fequenti minor fiat, per praeced, Efto < 75 

& fmt 
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& (Int infiniti H,l, S,T,Scc. ^ unde propter a,l,M.O, &c. 

& ipfc fraaiones f) f » 7’ 

ot> - < - in infinitum delinunt per Cor. V. Quare cum S > N, 

^ ^ (t JT M 0 ’ ' c ’ 

r > P, &c. per 1V. multo magis x ’ 2t ’ J > 
excrefcent, Q^. E • D • 

XIV inrrnirr /«miwi» /rri« »/"''■« /<«»»«»», 9«ar»i» 
tms cr(f,mt progrcjfione GccmmUa quacmqite , numcrMm vm progri. 
diuntur rei pxiit numeros naturales i, i, j, 4., c^c. vel mgonaks 1,1,6, 

,0 drr vel pyramidales i,4;io,zo,&(. aut juxta tfiiadratcs i,r^,y. 

Id,’ &(. aut cubos i,i,i7s 64.7 <7C. eortmve aqtumuittpitces. 

i. Si numeratores progrediuntur juxta numeres naturales; 

Summa invenitur , refolvendo ftriem propolTcam A in alias infim- 
tas feries B, C, D, P, &c. qu» lingul® geometrice progrediuntur , qua¬ 
rumque fummse (fi primam hic excipias) novam Geometricam pro- 
erelTionem Fconftituunt per IX. cujus quidem, uti caeteramm,fum- 
ma per Coroll. VIM. repentur. En operationem: 

a a j.dfcf 4 - ^±^- 1 -“^- &c. 00 B -H C -i- D -I- E -i- &c. 

A OOl+-^T+ bdi ^ i* ____ 


C00.+ /4+i-fd+'4^ fF30;-4^cui*<J' 

D X . . • •+bdd "^Tdi ^ ^^bd\ ditus primus termi- 

E ..-E &c. 00 ixraa 1 uus fh, pro'^u‘:''“- 

... &c. 00 &c. J tiuspropofitgfcrieid 

4 -, t-r- X fummam. 

b\ndri^b\^ Hjd-i 

I. si Numeratores funt juxta Trigonales; 

Series propofita G rcfolvenda eft in aliam ff, Cujus numeratores 
fint juxta prEcedentem hypothefin, hoc modo. 
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- J- «r/. 


l+Ta+Uj + tj}^’^- 

, IC , IC - 2C _ 


cd 

■'HT 


00 ^ 
^fti 


~id)^^‘ ^ hU-hd 






&c. 00 ^c. 


quidem hacc feries ad 
f)tsccd.f^ + ^ + 

fij ^ iin^d-l ^ 
habeat ut <f<f ad d-u 
j. Sf Si/meratores funt juxta Pyramidales: 

Series rcfolvitur in aliam, cujus numeratores progrediuntur juxta 
Trigonales , quaeque ad praecedentem feiiem fe babet , ut </ ad ; 

tjndc fumma ejus invenitur 00 ^ in ^ propofit» 

ferici numeratores fint juxta figuratos cujuslibet gradus , ejus fum¬ 
ma fe habebit ad fummam fimilis feriei gradus praecedentis > ut if 
ad </-i; unde reliquarum omnium fummam invenire proclive ad¬ 
modum eft, 

4. Si KumeratQYts funt juxta Quadratos : 

Series I refolvitur in aliam Af, cujus numeratores fiint Arithme^ 
ticc progrefTionaJes, adeoque juxta primani hypothefin; 

r /vs ^ J J 9C 46c o 

Scc. 

1 




. X 


+i^,Scc.X 


h dd tbd 
' 7c 

h tk-b dd 


{iVii/v^ <di . 2 crf 
^ A xK^Q^da ‘^b xtiC.dni 


ziA 


00 


edi - \-edd 
AinC:</> 


5 - 


&c. X &c. 

Si Kuuteratores funt juxta Cubos: 

Seri« refolvitur in aliam, cujus numeratores fimt Trigonalium 
fcxtupli unitate auili j unde ejus fumma juxta fecundam hypothe- 

fiw 
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fm invenitut fnrgrTt + ^ 4 m 4 -1 • txempu 

loco lint feries fequentes , Numeratorum 

Naturalium f+| + f + +/a 30 i 

Trigonalium f + l+f+Tf+h®^^* 30 + 
Pyramidalium i + J + X + <7 Ta ^ * 
Quadratorum i+|+ f+ ^ 

Cuborum .. i + l+V + rf + V^ 8^'-30 

corell Patet , in omnibus hujusmodi feriebus poftremos termrnos 
in nihilU definere. & evanefcere deUre (quod pfum ,am pr^ced. 
Propof. de earum una ex abundanti ollendimus >) cum alus illarum 
lummae finit» elTe non pofient. 

Y V Itmmi fummam fmei R, quarum «umeratortr 

co^ftilumt ferim aquaUum, denmmauru nra nigmalium, corumyt aque- 

ferie harmonici proportionalium N, eademmet multata 
primo termino P fubtrahatur, exoritur nova feries cujus denomr- 
Lrores Trigonalium dupli funt, cujusque adeo fumma aequalis erit 
ipfi primo termino leriei Harmonicae N, per Ax. 3 . 

Operatio talis: A ferie N X i + fc + ^ + fi + 5^ 

fubtrada feries P00 fc+Tc + fc + ^ ^^ 

relinquit letiem QOO "P" iTcaoc 50c ^^^ 

cujus duplum P>^c”^Tc”^ 6c "Pioc”^i5c ^ ^ 

feries fcil. fra^ionum propofita, quarum denominatores funt nume- 

" ^"SrMndX“«”en7nonfine'^^^^^^^ «endum elTe me- 
rbndo Xi fl i termino r 

“f fommam fetiei Qualem effe primo termino fenei 
J X - . Cujus rei ratio eft, qubd, fi )i fetie i fubaahitut fenester- 
' Ii minorum 
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minorum totidem T , in qua finguli termini poftremum praeceden-^ 
tes fingulos primum confequentes in altera deftruunt j refiduum , hoc 
cft refultans feries evidenter debet adaequari primo termino f^ 
riei S minus ultimo ipfius T ^ adeoque ipfj primo feriei S abfolute 
aequalis efle nequit, nifi tum cum ultimus ipfius T in nihilum defi¬ 
nit, uti quidem definere perfpicuum eft in ferie ? vel N: at non eva- 
nefeit pariter in ferie r vel 5 , verum eft X -, per X, Quin itaque po¬ 
tius fumma /criei QjDO y — c ^ i > ^upra. 


7+~ + 7c + Tc + 7 

To oi-:+t7 + H+ v:+ 

‘^^rc+rc+i^ + i^ + ^.&c. xV-.-oo;. 
XVI. Su nm/t feriei infiniu harmonici progrejfionalium, i + 

f 4- 4: + r 

Id primus deprehendit Frater : inventa namque per praeced, 
(umma feriei i: + 4 - Ti + zs + jo > vifiirus porro, quid emer¬ 
geret ex ifia ferie > 1 + f 4 - f i 4 - _t 4- jg j &c. fi refolverctur me¬ 
thodo Prop. XIV. collegit popofitionis veritatem ex abfurditate 
maniiefta, quae fequeretur, fi fumma feriei harmonicae finita fiatue- 
rctur. Animadvertit erum, 

Seriem A,f 4 "^ 4 ”^ 4 "^ 4 "rf 4 "f> &c. X ( fraflionibus fingulis: 
in alias, quarum numeratores funr r, 2,^,4., &c. transmutatis), 
foki ^ C+D4-E+ F,&c. 

i 4 -i^ 4 “ 74 ' 7 4 - jl 4-41 > &c. x per praec. y' 
^•• 4 -H-ti 4 - V4-754-4'>&c. XC-f Xf 
E". . . 4 “i 44 " 2 o 4 ’ 7 ' 4 " 4 ’5&c. X D—7 X j 
F* • • • • • 4"io4"7o4"4j>&:c, X E—y* X 4 fequi- 
&c. X &c.Jtur,f^ 

(riem G X >1,totum parti, fi fumma finita efiec* 

Ego 
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Ego poftmodum, cum indica/Tct, idem oftenrive hunc in mo¬ 
dum : Summa feriei infinitae harmonica t + i -hj + i > fupe- 
rat datum quemvis numerum. Ergo infinita eft, per II. Efto datu» 
numerus N quantumcunque magnus: Abfcinde a principio feriei 
aliquot terminos, quorum fumma ^quet vel fuperet unam unita¬ 
tem numeri N, & a ferie reliqua iterum aliquos abllinde, quorum 
fumma aliam unitatem numeri K fuperet, i^dque fi fieri pofTit repete 
toties, quot in- numero N funt unitates; fic termini ablciflTi omnes 
fuoerabunt totum numerum, multo magis igitur tota feries eundem 
funerabit. Si neges , abfcilfis aliquot reliquos unitatem fuperarc 
polTe, efto primus reliquorum, qui poft abfciflionem ultimam re- 

manferunt,', & fequentes ^ j Conllituatut 

ad duos primos terminos ^ Progrefllo Geometrica , cujus 

ideo finguli poft fecundum termini fingulis rcfpondentibus m Pro- 
grefllone Harmonica minores funt ob denominatores majores , per IV, 

& continuetur h$c ufquc ad (quod quidem fiet in terminis nu¬ 
mero finitis propter a numerum finitum) eritquehaec feries Geome¬ 
trica finita X I > VIII. Harmonica itaque terminorum totidem 

fuperabit unitatem. E. D. 

CoroU. I. In propofita ferie initio fumto a quolibet termino, 
erunt ab illo deinceps omnes, ufque ad illum, cujus locusdefignatur 
per quadratum numeri ordinis primi termini, fimul fumti unitate 
majores: fic termini a 2^0 ad 4^“'" ufque unitatem fuperant,hinca 
CIO ad hinc a 16 ad 676 (Qi ad) hinc a 677 45832 ? 

r Q: 677 ) &c. Nam in Geometrica progreftione termini his iimi- 
ti^s intercepti unitatem aequant; ergo in Harmonica fuperant, ubi 
& plures intercipiuntur & majores; majores quidem uti vidimus; 
plures quia denominatores terminorum, cum fint minores quam in 
Geometrica per IV. tardius illos limites aflequuntur. 

2 Patet j omnem aliam (eriem harmonicam infinitam, fum- 
mam quoque exhibere infinitam ; ut ex.gr. fi loco t+i+r+i^'^* 

proponatur 

1 i 2 gulorum 
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gulorum fibi refjwndentium in altera, adeoqiie & omnes omnium> 
funt fubmiJlecupli: nam infiniti pars millefima & ipfa infinita eft. 

g. Summa feriei infinitas, cuius poftremus terminus evanefeit, 
quandoque finita eft, quandoque infinita, 

4. Sequitur etiam, fi modo in Geometriam faltum facere per- 
mifllim eft, (patium Curva Hyperbolica & Afymptotis comprehen- 
fum infinitum efife: Sefta intelligatur Afymptotos linea a centro A 
in partes aequales infinitas in punftis R . C, D, E, Scc. e quibus ad 
curvam educantur reftac totidem alteri Af}mptot6n parallelae BM, 
CNyDOi EP, &c. & compleantur pa:allclogramma AMy EN^ 
CO, D P, &c. quae ob bafium aequalitatem inter (e erunt, ut altitu¬ 
dines, ut reftae B M , CN, DO, £P, &c. hoc eft, ut j-, i:>~» is&c- 
cx natura Hyperbolae ^ cum igitur fi.imma jH“i &c. infi¬ 
nita oftenia fit, erit & fumma Parallelogrammorum AMy BNyCOy 
i>P, &c, infinita, multoque magis Ip tium Hyperbolicum, quod 
Parallelogrammis illis circumftriptum eft. 

XVII. Invenire fummam ferierum Leibnitdavarum , D. H. I. aliarum’' 
que quarum denomtnatores funt numen Quadrati aut Trigonales , minuti alHs 
Quadratis vel Trigonalibus, 

Cei. Leibnitius occafione mirabilis fuae Quadraturae Circuli in 
principio Aftorum Lipf, publicatae, mentionem injicit fummae qua- 
rundam lerierum infinitarum , quarum denominatores conftituunt 
feriem quadratorum unitate minutorum, diftimulato quo eam repe- 
rerat artificio. En breviter totum myfterium : 

A ferie , , , ,A 00 t+t+t+T+TS ubtrahaturipfamet 
demtis duobus 

primis terminis, ^ X+ t + ^ ^'”1 —i 

relinquitur c X ^ X A-B XT+ixJ 

& propterea DXT+i-h-f-f-i^+f^&c. X jC X j - 

A ferie . • , E X T+T+T+T+i' Subtrahatur eadem 
demto primo 

termino,, , , , FXT+r+^+i+ir&^c» 00 g-» 


rclin- 
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relinquitur 

8 c propterea. . H OOl+-^+^+ji+a &‘^-^ ^i> 

&proindeetiam I »l+A+i+^+.^o&c. OOD-HOoi-iX^ 

Quod iprum quoque fic oftenditur; 

A ferie. . . LX 4 +i+i+i+^ 
demto primo , , , , t , i i t o.. noL-^ 

termino_ M X ^ ^ + j + 

relinquitur NX -|-+ft+ft+8^+7f»S‘'- 301- i» i 

„ . . rTnJ-4-!-4-4+A+,-h.&c.X4N’XT)Wantea, 

& proinde ,..^3C)3-rj4i^48^so“i2o itx 

Memorabile autem prorfus eft, quod fumma feriei D)T + T+ 
_L,_5^,ii_Lj.j-5jc. (cuius denominatotes funt numen qua- 

Lt;:pT.:i:aT.r^,&c;unitatemi„uti)invenitur.|,qu_in&^^^^^ 

^ i at fi ex hac iterum fimplici faltu terminos loco par. pofitos 
™s, ut relinquatur i+i+i 8 cc. ejus feriei infinitae fumma 
eft vera magnitudo circuli nullo numero exprimibilis, fumto vid. 
quadrato diametri X . i-t r 

r^terum generaliter invenire polTumus rummamcu)uslibet fe- 

riei cufus numeratores conftituunt feriem 

[ores feriem quadratorum minuto.nm commum ahquo quadra» 
O. aut etiam^ feriem Trigonalium minutorum commum al.qTO 
^imero Trigonali T: fi obfervemus, ejusmodi feries nafc. pe fub. 
duflionem feriei harmonicse truncata ab inltio tot ‘“T" ■' „^'^1,!. 
indicat ibi duplum radicis quadratae communis quadrati ^ hic 
duplum unitate auflum radicis trigonalis numen trigonalis T) a fe- 

ipfa integra: i, j. . i o,. 

Ex gr. ad inveniendam fummam fenei D,-^Trr’ 

cuius denominatores funt quadrati, 25» 4 -P 3 <^ 4 -? 8 i> &c. 

minuti communi Quadrato ()_. . . 9 i 92 . 2 -JzIll- 

(cujus Radix 0 ^ J, & duplum 6 .) 7, i6,27,4.0,55,72, &c. 

I i 3 A (erie; 
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A ferie , , , • ^OOT+f+T+T+T+c" fiibtrahatut 
«adcm multata fex 

prinus terminis., B Xf"T+j- 4 - &c* 
lelinquinir, .. exfx^- 5 X 
T+f 4 -t+t+t+^C)02^ 

adeoqu e-DX-^-h,^+^ 4 - 4 l+ 7 T+Agcc.X^CX.i;. 

Rur/iis pro invenienda fumma /eriei E> j +T7+i +~^ •+- j^Sce, 

cujus denominatores funt Trigonales lo, 15, n, 28, 3<f,45, &c. 
minuti communi Trigonali T ,6, 6, 6, 6, 6, 6, &c. 

( cujus Radix Trigon. ^ & duplum 4, p, 15, 22, fo, jp, &c. 
unitate au£lum 7) 

A ferie... 4oo-5-+i+|-+-i+i4-i+l&c.fubtuhaturej. 

dem truncata feptem primis terminis 

^ ^ t^4*it -4-a 4-tt4- ri Scc. 

relinquiturGOO i+^+fs+^+sVl-S+S &c. 00 J-FOO 

i+i+f+i + i+J4-ioof|i 
adeoque„ EX 1 +i+i 4 -i+i 4 .i .^g,. jj 


Atque ita per hanc Propofitionem inveniri polTunt fumm® le- 
ricrum, cum denominatores funt yel numeri Trigonales minuti 
alio Trigonali, vel (^adrati minuti alio Quadrato j ut & per X V. 
quando fiint puri Trigonales, ut in ferie j-f-j + 
at, quod notatu dignum, quando funt puri ^Quadrati,'ut inVerie 
T + i“l”j+ 7 « + 57 &c. difficilior eft, quam quis expedaverit, 
fummae perveftigatio,quam tamen finitam efle, ex altera, qua mani- 
fefto minor eft, colligimus : Si quis inveniat nobisque communicet, 
quod induftriam noftram elufit haflenus, magnas de nobis gratias 


Hoc {altem monere adhuc liceat, quod/patium Hyperboloide 
^bicali (cujus natura exprimitur per aquationem xxy OOaab^hoc 
cft, in qua Quadrata ab/cilfarum ex A/ymptotis funt in applicatarum 

ratione 




IITFTTTTTrS. 2$$ 

ranone reciproca,) & Arymprotis fuis comprehenfum, eodem mo¬ 
do ex finita hujus feriei fumma finitum elTe demonftrari poflit, quo» 
fimrJe fpatium in ipfi Hyperbola ex infinita feriei Harmonicae fum- 
ma infinitum oftcnflim eft, 

X V I n Invenire funmJin feriei infinita, reciproca numerorum Trigona- 
ttum , PyranMmm , Trcangult- Pjramtddtum , Pjranndt-PyramMium , ©* 
figuratorum alfmis cujusvis gradus tn infinitum : atque infinitarum ftmman 


rtm fummam^ 

, Quemadmodum fi a Terie ftaftionum harmonici progrefilo- 

naliuni luJc eft, ferie reciproca numerorum naturalium A, eadem 

multata* primo termino fubtrahatur, nafcinir kries fia^flionum, qua- 
rum numeratores funt uniMes, denominatores trigomlmn »«/>* ; ut 
patet ex demonftr. XV. Ita fi a ferie reciproca trigonalium B, ea¬ 
dem truncata primo termino fubducatur, exoritur feries fraftionum, 
duarum numeratores progrediuntur juxta numeros naturales 2. j. 

I e &c fed qure reducuntur ad fraftiones, quarum omnium nu. 

metatores' funt htmrii , denominacores vero pjramMmm mflt j unde 
ip(a feries ad feriem reciprocam pyramidalium C, ut S-ad i. Pari¬ 
ter fi a ferie hac reciproca pyramidalium , ipfamet mutilata primo 
termino fubducatur, relinquitur feries fraaionum,quarum numera¬ 
tores oroarediuntut juxta numeros trigonales 5. d. 10. ly. &c. led 
qu^ reduci polTunt ad alias, quarum numeratores omnes funt ler- 
»«r,i, denominatores vero trianguti.pr^-^tidm n qudruph, undeipla 
feries ad feriem reciprocam trianguli-pyramidalnim D, ut ^d i: 
Et lic dcinoeps in infinitum. Quocirca cum finguls hx per lubdu- 
ftionem genitae feries, quarum numeratores funt unkitum, dea^ 
min tores figuratorum multipli, per Ax. asquipolleant unitati, ip ae 
figuratorum feries reciprocae ordine dabunt fummas, ut fcquitur: 

A. Natur. -I-I-;+++i+T+ri.perXVI. 

B. Trigon. + OOf X li, per XV. 

C. Pyramid. a+A-f + 30 i 30 1 1 . 

D. Triang.Pyr.T+T+^+^"*'5^"*''^‘^‘^‘ 

E. Pyr. Pyr. A-+-J+^+ii+.U+.-Hto. 30 ^3° 1 ^. 


t,. Sum- 



r 
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^ 2. Summa hs a fecunda ferie ordine collefla funt i-S , li, i-J-, 
«4. > &c. unde fumma fummarum cft 1^+ + &c. 

qua infinita eft: quin & demtis fingularum ferierum priniis termi’- 
nis feu uniutibus, fumma fit -f + f+i + i + &c. qua itidem 
mfoita per XVI. at demtis infupct fecundis terminis ^ + 

? I* <r lumma evadit finita & «etjualis i + ^00-f- per 

XIX. Inyemre fummam feriet finiu rkiprou Trimi Alium, Pyramida¬ 
lium, Trtangult. Ppamtdalium, Pyram, Pyramidalium, & figuratorum al- 
Uoris lujusvu gradus tn infinitum, 

. . ferie numero terminorum n, poftremi ter- 

ini m eriebus dire£lis numerorum naturalium, trigon, pyramid. 
(per ea qu^ demonftrabuntur alibi) funt ordine hi, qui fequuntur: 
(denotantibus hic & ubique piindlulis continuam multiplicationem 
quantitatum, quibus inter/eruntur.) 

w. » + » «.«4-1.W+2. »-i -3 ^ 

. *• * . 3 ^ 

& qui hos immediati excipiunt, funt ifti: 

« -f- I , ^ »4-1.„ 4.3 ^ + 


^ - 1.2.3 > 1. i. 3.4 Scc » 

^proptera erunt ultimi termini in eorundem feriebus reciprocis 


-L- ■ —»•^•3 _1.1.3.4 

» «.»4-1 « + «4. x .„_^,3 > 

& qui nos immediate fequuntur, 


&c. 


Jam fi a qualibet ferie reciproca eadem ipfa truncata ab initio 
& aufta m fine uno termino methodo Prop. X V. fubtrahatur, fub- 
duao figillatim fecundo termino a primo, tertio a fecundo, fequentc 
ultimum ab ultimo, nafeitur feries terminorum totidem, qu* per ea 
quae in praeced. Propof. dida funt,feriei reciproese figuratorum gra¬ 
dus /equentis aut fubdupla eft, aut fubfefquialtera, aut fubfcfquitcr- 
t>a, &c. atque infuper per obfervata Propof. XV. asqualis primo ter¬ 
mino minus fcquente ultimum ejus feriei, per cujus fubduftionem 
nata fuit: unde ipfa fumma f riei finitee reciprocae figuratorum quo- 
rumcunque obtinetur facile, ut fequitur; B, Tri- 
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3. Trigon. «^4«^ad X4' 

J To i_i. 

n-^i ^ ^ ^ ^ « + 

C. Pyram, '' 


D. A. Pyr* T + T + ^^T+IT^^’ n.n-h‘ «-|-2. 


• n . w-h' • «-l- 2'«+3 

• •2.3 - -Y) A _ 

-l.n- 4 - 2.«+3 ^ ” 

T. 2. 3 . 4 - < ^ 


w l , tt z 

004-4-in 


”+J.n+z.«-|-3 

Xi-4 in 


E.Py.Pyr. 4 + 4 +it+^&c. 

• 1 .2. 3 . 4 _ ^ >__ -»■ 

»4-1.— w4“+ —"-|-4 

X X. Invenire fummam feriet infiniu reciprou Trigonalium , Vyramtda- 
itum, Triang,P)ramidalimn, &c, multata terminis inttialtbus quotlibet: & 
infinitarum fummarum fummam, 

1. Summa (eriei infinitse integrae Trigonalium, Pyramidalium, 
Triang*. Pyramidalium, &c. eft -f-,-f, f,-f, &c. per XVIII. fi cx 
unaquaque ferie ab initio abicindantur n termini, fumma ablcillo- 

rum eit t — «"Ifl» 2 »-f.i.w-f-iM »-Hi.»4-2-«j^3’4 ^ 
_ , &c. per XIX. fiubtra^a ergo hac 'a fumma 

„+,.«+i.»H-s.-.+4 ^ ,.i ^•^•4.. . 

omnium, erit fumma reliquorum 5’»4-i.«+2.n+3’ 

2 -2. 3 ?_ o,- 

« 4-1. n-4-2 . n-+-3 • «*4'4 ’ * 

2. Summa ferierum omnium mutilatarum /eu nullo /eu uno 

termino eft infinita, duobus terminis eft i per XVIII. Hinc fi de¬ 
mas tertios terminos (qui conftituunt feriem trigonalium B trunca¬ 
tam duobus terminis, cujus fumma per eap^cm eft erit reliquo- 
tum omnium fumma'|-^ 0 o|x Hinc denuo fi quartos 

terminos auferas (qui fom^nt feriem pyramidalium C itidem trun- 
catam duobus terminis, fommamque proin per prseced. efficiunt j) 

Kk relin- 
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^relinqueruf caeteromm omnium /umma | — ? oo X ~ . Hinc 
iterum fi quintos terminos refeces, exibit caeterorum fumma —< 

4-5 ^ 

fi /extos, 3 Optimos, ^5 Scc. adeoque univer/aliter fi cx una¬ 
quaque iche tollantur n termini, erit mutilatarifm ita ferietum om¬ 
nium /limma reliqua 

* n-i.n 


CoroO, Series - -— 


1 -2. 


”+|• »- 4 - 2 . «-f-J 


»+..»+V.T+i.»-P; + 4^, + I 

»- +..'..'+L+, + * *" » -- F rr ii:-:»+4 + » 4 :t7^ 

fingula enim feriei hujus membra fingulas figuratarum ferierum mu¬ 
tilatarum fummas exprimunt, per i. part. hujus s adeoque & om¬ 
nia ommum. 


XXL Seriei hujm , + -^ 1 - 4. - . 

^ * 1.2^1. z. 3“ r. ».3.4 


1.2.3. 4.5 


+ &6: hoc 


^ > i + i:] + j— + -f- &c: fumntam invenire, 

Seri^ ha&c nafeitur fiibdu^ione /equentis feriei, ^ -f-^l 4- ^ ^ 4^ 

1T2T4 ’ multatae primo termino a feipfa integra, methodo Prop. 

XV. quare ejus fiimma X <<, primo (c. termino hujus, per Axioma 

Hincl + ,-f^+4r4 + i:i^+&=-(0OF+G4- 

H+H-&C.) &c. 

Nam p_ X oo j pet XXF, 

H.- 

XXII. 
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XX II. Invenire ftimnm fericrum K,L,M,N, quarum numeratores 
funt Arithmetke progrejfionales, denominatores Trigonalium integrorum aut 
Quadratortm unitate minutorum quadrata. 

K 00 i+,^ + ^5 

L 00 4 + ^, +^5 + Df 4 + 5 ^+ 5 T*'^®^'- 

1^ + if''* 

N 00 (5j+^+oV8+dfe'^^'*'i^'^®^'' 

Per fubduaionem ftriei g;+ 0+"^ S"^ 06'^®^*'' 

mutilats primo termino a feipfa integra nafcitur feries aliqua , cu- 
jus termini funt fubquadrupli terminorum tefpondentmm ferre. K ; 

unde per Ax. 3. feries K 00 4 m ,5 ^ 4 - 

Per fubduaioncm vero ejusdem feriei mutilatae duobus primis 
terminis a feipfa integra oritur feries, quae quadrupla eft feriei Lj 

unde per id. Ax. feries L 00 ; i«: ^,+ |j, CO ^ . 

Denique per fubduaionem feriei g, + s+ 5+ S, + 
&c. multats primo termino a feipfa integra emergit alia, qure oftu- 
pla eft feriei M, quare per 3 . Ax. feries M X -g <" 5 X g' ^ pro- 
pterea duplum feriei M, hoc eft,omnes tertnini locoiurn imparium 
feriei L 00 ^, adeoque reliqui termini ejusdem fenei, hoc elt, ipia 
feries Ndo^f — i 00 tV- 

XXIII» Invenire fununas fericrum Q^& R , itim V & X, &c, quarum 
denominatores funt termini integri progrejjionis quadrupU, noncupU, &c. nume¬ 
ratores vero termini progrefonis dupU, tripU^tyo. unitate tum mimm.tum audi. 

Operatio tahs : ^ 

OXi+4:+^+tt? 


O Xi + 4 : +T +T T"; "4 P«Cor.Vm. 

P X -f + T +n +r.-h-,,.+&C. X,J 

eux 


Kk 1 
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O t , 4—fjo; , i—1307 , 16—IX>H , ^ ^ T 

1 +~+-77-+-^H—^'+&C.X0-PX2—txf 

^ I+»T02 I 2-f »X>3 ♦+1055 , 8-4-1309 . «64-13517 . ^ _ . _ . 

K X - —+ 4—_7^&C.XO + PX2+-t XT 

S X -r -t- 
T X i -4- 
V x*-=^° 


~ 4- &C. X J 1 




^perCorol.Vin. 


* Sl * 

9-4-'30I0 , 

Xi 


7 X 9 
27-f-«30X8 
719 


+ -TOOi-f Xi 

■|-&C.XStTX-H-fXT 


-I3)8i 


Idem inveniri poteft, re/blvendo feries propofitasQ, R j V &Xme¬ 
thodo Prop, XIV, Exempli loco efto feries 

+ X Y 4 -Z-frT+:S 4 - 8 cc. 


^ ^ ^+ 77 + 6 T+ 2 - 7 ^ 5 +&c. X per Coroll. V III. y’ 
z X--+;*4+f^+.-i+&C.X2Y-|-XT-iX-5- J 

rix - - - +A+^^+&c.x 22 -Aoo 4 -Ax-,\f;Xvnt 

S30. +^-,+Scc.^2U-hOO^^-h'yOr, 

. Scc, .00 &c.^ 

XXIV. In ferte quavis infinita , cujiu numeratores omnes funt a juaJes^de^ 
nominatores vel numeri naturales y vel eoru^.dem quadrata^ euht, aut ai ia qua^ 
iur.quepoteftas yfumma terminorum o nntum in lotis tmparibm eft ad fummam 
omnium in paribus , ut fmefis poteflas binarii unitati mu tatj. ad uniuunu 
Puta in 'numeris naturalibus, ut i ad i; in quadratis ut i ad*i • 
in cubis ut 7 ad i; in biquadratis ut 15 ad i j &:c* * 

Modus invefligandi talis: 

In Numeris Naturalibus t 

Series ifk-j-+y-^-|—|-i4-^4-i4-i4_^4.gj^^ ajquatur fuis 
partibus, videl. feriebus A 4- B -j- C4- D -f- &c. 

^ t+t+t+t+Scc. X-fl f Eftergo-f-f-y 4 -^-f- 

B X t+t4-it4- 7 ^+ &c. X f ! ' 7 '■+■ a&ounlis, ideo- 

^ ^ 1 rC^nr f nni»-!--!_L J • i i 


J I (J- T IJ I »4^ «.w.vA/j I' 

c 00-f+i+i+:fe+&c.Xf 

D 30i+i+x+i+gjj,30Aj VIII. 


q»eT+j+i-(-i+ 
&c, dimidia feriei pro* 
pofit® i + i + 

T + 
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—+ &C. hoc eft, fumma terminorum in locis imparibus dimidia 
feriei totius, & proinde aecjualis fummaereliquorum + 

Pater hinc rurfum veritas Prop. XVI. cum enim > t> t > 

cui tamen aequalis modo oftenfa eft; qu« utique conc.l.an neque- 
unt, nifi fun?ma utriusque ferie. ftatuatut infinita, hoc eft, tanta ut 
quae inter illas intercedit diflFetentia, rationem squalitatis deftrue- 
re non poflit. 

Jn Numeris Quadratis: 

Series 4 -+i+i-+TV + ^+ 5 ^+a^+r,+ &c. X E - 1 - F + G + 

H -J- &c. 

Exi' + -;+i + i+&c.x^r 


r 00 ^ j6 14.+ 57 <^ 3* ® 


^ per Cor* VIII. 


Eftergo^, + r^,+,^,+,;%4-&c.xm4J+^J&^- 
adeoque prioiis fubfefquitertia, hoc eft, ]-+5 + ^,-"+" 49 "^ ^ * 
aqualis i pofterioris , hoc eft , termi.:i omnes locorum 
in ferie propoftta conftituunt tres quartas partes totius fenei > & ' 

liqui unam ; quare fumma terminorum illorum ad fummam 1 
rum, ut j ad I. ... n -t 

Eadem inveftigandr methodus obfervetur in reliquis poteltatibus. 

Aliter & univer- xOO-L 4-- + ' -f-' 4-4+L 
iiliterita: 6- 




I 

H —Z 
5 ”* 


&c» 


Kk 


x-y 
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l«x.i’«yX+^ +3^«^'- » X 

X X 

unde 2 »” x-x X 2”* y> & y Xx- —, & x-y X —> ergo y. 


X —v::x-, —:; i — — • — ;: 2’” —i,i* 

■' 2”* 2”* 2”* 2”» 

Liquet hinc, quod fummae duarum /erieruni (etiamfi 
incognitas) poffint ad Ce invicem habere rabonem cognitam, vid. 
Prop. XVII. fub fin. Extendit Ce autem demonftratio ad pote^fta- 
tum radices five ad poteftates fra^las non minus ac integras : fic ex. 

gr. colligimus, in ferie i + i +^1 4-^^ +&c. (ubi 

denominatores funt cuborum radices quadratas) omnes terminos lo¬ 
corum imparium ad omnes parium e/Te, ut VS —i ad i. Mirabile 
vetb eft,quod in lerie + Ccujus liimma 

inlinita eft, ceu major Cerie + &c. ob denomi¬ 

natores minores) termini locorum imparium ad terminos parium 
juxta regulam inveniuntur habere rationem V 2 — i ad i. minoris 
fc. ad majuscum tamen illi cum his figillatim collari iisdem ma- 
nifefto (int majores ; cujus ii-«vW*»ew rationem, etfi ex infiniti na¬ 
tura finito intelleftui comprehendi non poiTe videatur, nos tamen 
fatis perfpeflam habemus. Idem vero de fimiiibus feriebus aliis, 
quae infinitam fummam habent, intelligendum. 

XXV. arifS Tl,rfn X, ? _ + ./m }W. 

f f 

nionicd terntinerum toudm & denominatorum eorundem ^ ^ + 

> fignis & — alternatim fe excipientibus , fumtoque 
f:X>^^^-^y^quJes fuvma^s habent. 


Etenim 


I N T T N T r I S. 2 ^? 

Etenrm fubtrahendo terminos locorum parium a terminis im¬ 
parium, provenit eadem utrobique /enes, 

b^d + bb+5^fu+6dd ’ 

Efto ex.gr.leriesth.X.^—T^“T— + 

feries harmonica, -{ -r4-i —^+7 

(limma utri usque ^ Hh tV + jo j falttim excerpta ex 
feric CI, th.XV. 

XXVI. Seriei infiniu fiadionum K (quarum denominat ores crefcunt 
progrejfiene Geometrica , hoc eflyfeqtientes pracedentium funt dqne^multiplices 
exade , numeratores vero pracedentitm aque^multiplices audi vel minuti com¬ 
muni quodam numero , fummam ultimumve terminum reperire^ 

( 3 denotat vel ubique “-f- vel ubique — ) 

a. aifid . abb^bd^d , abi 9 bbd fi bd ft d i ab\f\ b^d^ bhdVi hdft, d , ^ 

K00;+ TT ■+' --*- ^ - 

I, Summa feriei invenitur, refblvendo illam methodo Prop.XIV, in 
feries fradionum pure proportionalium L+M -f- N+O + P + 6 cc, 

L 00 “+^+S+^,+^4 + &<^» ^+^-.iT,a c 
M 00-8 £ 8 8 s 8 8 &c. X 8 

N 00 - -. 8 = 8 8 !v4 8 &C. 00 8 

O 00.8 8 8 &c. 00 8 

P 00 . 8 “ 8 &c. 00 8 „-4:f„s7c 

&C.X.-.8&C. 00 8 &<:• . 

Summs ferierum M, N, O, P, &c. novam progrefllonem 
Geometricam conftituunt, cujus fumma per CorolL VIII. eft 
_ _. quae fummae feriei L — addita vel fubtra- 

»»—i:inw—^;ine’ * o.inc 

aa efficit fummam omnium ferierum L, M^N, 6 cc» 

7 M-—I: m—b .■ jn c 

hoc eft, ipfius feriei propofitae K* 


a, ObfeE- 
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2 . Obfervandum, fi furamam eflc finitam, adeoquc 

ultimum (eriei terminum cvanefcere, vid. Cor. XIV. 

Sin m<^b^ &c fumma infinita eft, & ultimus quoque terminus 
cft infinitus; tum enim fingulae progrefllones Geometrica; L, M, 
N, &c. funt crelcentes: confer Prop. V. 

At cxiftcnte fumma quidem infinita eft,(ed pofiremus 

terminus finitus: tum enim furrogato m in locum b, fecundus tcr- 
minus fit — - , hoc elt, - 8 —: tertius -, hoc dt, 

* r\ d d ^ Atni ^ mmd H md 9i d „n. ^ n d d q 

i 8 c» 8 -- 7 ^, -> c 8 s8r„,„ 8 

<4, = «qu® pofttemus ; 8 ^ 8 8 8,-^8 Sic. in in- 

finitum; unde patet, terminum infipitefimum refbivi in - 8 fcric 
infinitorum Geometrice progre/fionalium in ratione m ad i, quorum 
fumma per Cor. VIII. eft —^—%quae ipfi - addita vel fubtrada 
efficit terminum infinitefimum j cujus numerator differen¬ 

tiam numeratorum primi & lecundi termini, uti & denominator 
denominatorum eorundem differentiam exprimit: quare ciim ex 
Prop. X. manifeftum fit, terminum ultimum hujus progreffionis 


CLOO ^ 


a amP.d mm-^aPid 3 «w— 4 am —34 R 4 </ 


<n — 2 c ^ 


&c. 

4 cm—ic ’ 


n * 2 cm—e ^ 

M 8^. 1 8 i 8 I 8 &c. 

itidem elTe^^f^five'8^^; fequitut in utraque ptogref- 
fione K & Qj primis duobus terminis exiftentibus iisdem ultimos" 
quoque effc pares, quamvis incrementa'vel decrementa prioris magis 
fiibitanca fint, quandoquidem ejus termini non nifi per faltum eX 
pofteriore funt excerpti: Invenio enim, quod memorabile eft, ter¬ 
tium terminum feriei K convenire cum termino »« + 2, quartum 
cum m m + w* + 2 > quintum cum w 3 -f- "f" + 2 , Icxtum 

cum w4.-4-«jj-f-w7«-}-w + 2 /eriei Qj & fic deinceps; uti 
patere poterit ex fubjunftis faiebus, ubi a valet 2, f 3, vel w 5» 
Sed i. 
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K 30 5. tf. ?• 

QJX) j,h\i, Ih 

Iritellige veroj quss di£la (unt de fumma ultirtioque termino feriei 
K, fi numeratores praecedentium funt aeque - multiplices audi com¬ 
muni numero dj vel diminuti quidem eodem numero» at infuper 
Ab'>a-^d. Nam fiTtt abOOa-^d, «quivalcbunt linguli numera¬ 
tores ipfi 4, fummaque feriei fiet finita, nempe ,ac» ^ uljimus 
terminus evanefeet, five m exiftat < vel 30 ipfi 

XXVII. St dati cujuiltbet numeri radix quadrata ducaturdn ipfum nu~ 
merum , & produci radix quadrata demo ducatur in eundem , & produci hu* 
jj radix iurum iterumquey idque fiat continuo in infinitum : erit radix prtH 
duiti ultimi aqualis ipfi dato numero: (puta, fi datus numerus vocetur 4, erit 
^ 

Pooatur enim xOO^:a\/: asf: a^J: a 6cc, erit xxCO as}: asj: a 


V:4&c. & y X OOx: proinde xa; CD & 

xooa» Qi 


XXVIII» si dati numeri eujuslihet radix quadrata addatur ipfi dato 
mmero , & aggregati radiX quadrata denuo addatur eidem,& a^regati hu^ 
jus radix iterum iterumque.'^ idque fiat continuo in infinitum: radix aggregati 
ultimi radicem datt numeri quarta parte unitatis aubli dimidia uni tate fup er^ 
hit^ (^puik\J:a~]r\J:a-^^:a+sl:a-{-Scc* Xt+V-5-+<*.) 

Pofito enim xOO + s/i 4+ ^: a+ &c, erit x x X 4 + 
^: 4 4- V': -4- &c. 8 c xx — a 00 *J: a-hsl'- 4 - 4 - \]'• a &c. X x; 

proinde XXXX4-4, &xx-fH-V:r+4. E. D. 

X X 1 X. dmbus numeris quibusvis , fi raeUx quadrata unius duca^^ 

tur in aiterunh ^ produUi radix quadrata in prinum hujus produat r.Jix 
in alterum , atque ita fimper produdorum radices ducantur alternatim in dattf 
rum alterum ; idque continuetur iu infinitum: erit radix produili ultimi aqua- 
lis alterutri duorum mediorum proportionalium inter duos datos numeros (pu¬ 
ta fi dati numeri dicantur 4 & ^ erit V: a V: b V; a V: b V: a V: b. &c. 


X VC. aab.) 


Eilo 


LJ 
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Efto namque x ^ ^: 4 s/: b sj: a : b, &c. erit xx 00 i b 
^:ay/:b 6 ic, OO^ib^J:a^J:b,&cc, 8 c^ OOb>J:a^:b, &c. & 
~ X sjia^lib, &c. 00 x: proinde xj^OOAAbx^ Sc x^OO aab^Sc 
XOO^K:, 44 b, Qi E, D, 

XXX. Datis duobus tiumeris quibusvis, fi radix cubica produci ex uttB^ 
que ducatur in eorum primum, & produci radix quadrata ducatur in producum 
ex utrtique , & hujus produci radix cubica demo in eorum pi imum \ & fic alter- 
natim radices cubica ejr quadrata ducantur in eorum primtpn O' productum ex 
utroque, ait radix produci ultimi aqualis primo vel fecundo quatuor mediorum 
proportionalium inter duos datos ( puta s/: a y/C : a b : a v^C: a b , &c, 
X y/S. a 4 b, &y/C: ab\/:av/C:ab^:a 8cc. 00 y/S. a^bb.) 

XXXI, Dat^ duobus numeris quibusvis ,fi radix quadrata fecundi duca¬ 
tur in primum, & produci ndix quadrata iterum in primum, pTodu 6 ti vero 
hujus radix infecundum, & hujus producit radix denub in primum, & fic al- 
ternatim prodttclorum radices multiplicentur, bis in primum , femcl in fetundum, 
orn radix produci ultimi 00 primo , fecundo vel quarto fex proporticnalunn 
inter duos datos ( putW: ay/:ay/:bv': av': ay/: b &c. Xv^BS.adb, 
& v':ay/:by/:av':ay/;bv:av/:a&c. X v'BS. a5bb, & v': bV:a 

&c. 00 v^BS.a^b^.) 

XXXII, Datis duobus numeris quibusvis p q, /; tertius qukunque dudus 
in q, addatur ipfi pp,& ex radii e fumma fuhtrahatur p, df* refidui radix in q 
duUa addatur ipfippy&ex radice fumma denuofubtrahatur p,& fic deinceps 
in infinitum^ erit radix ultimi refidui, puta *J: —p4-V:pp + qy^: — 
P + V^*PP + ^/i— P+ &c. radix aquationis cubica x 3 X — 2 p 
X + q. 

XXXIII, Iisdem pcfttis , qua in pracedente ,fi fubtra^o ipfitu p vertam 
in additionem, erit radix appregati ultimi, puta y/r-hp + v^rpp + q 
^:- 4 -p 4 -v/:pp 4 -qy^: &c. radix aquationis X3X 4-2px-|-q. 

^ XXXIV. Datis duobus numeris p&q,fi tertius in q du^us fubtrahatur 
d pp,& radiv reliqui a'* p addatur dematurve, & fumma reliquique radix 
in q duaa fubducarur a pp,& radix reliqui, &c. erunt radiies fumma re* 
fidvtque ulimi, puti v/: p 8 y/:pp—qy^: p8v/:pp—q y/; &C. 
radices aquationis X3X+2px — q, 

. XXXV* 
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XXXV. New fecm datis tribus numeris p, q, r , erit \J: — p + v': 

pp_|-r4_q^:_p 4 -V:pp + r + q &c. radix aquationu biquadratt^ 

X4 X — 2 pxx + q X + r. 

Omnes hse Propp. ad eundem modum demonftrantur, quo 
Propp. XXVlI. XXVIII. & XXIX. quorfum itaque 

Sihol. Patet hinc aditus ad ioventionem i, med. proport. & 
in genere radicum Problematum folidorum & hyperfolidorum per 
folas reaas l.neas & circulos, quam praeftant.mrni ommum feculo- 
tum Geometrte a bis mille retro annis anxie fed fruftra quaefivere. 
"Hanc ego, quoad fieri potuit, per feriem conftruaionis m infini- 
tum continuanda, primus omnium exhibui m Aflis Lipl. meni. 
Septemb. 16S9. cum nemo fimilc quicquam feripto pubhcallet, tor¬ 
te nec animo concepiflet ulpiam. 

De Ufu Seriemm Infinitarum in C^adraturis 
Spatiorum & Retftificationibus 
Curvarum. 

P oHquam prima parte laboris noflri defundit fumus , variarumque quoad 
Hen potuit Jcrkrum fummas exhibuimus, fuperefl, ut ad alteram infli^ 
tuti partem tranfeamtis , oftendendo modum eas applicandi ad dimenfiones 
quantitatum Geometricarum ^ prafertim imarumy quas tranfeendentes w«»- 
cupant , licet feriebiu , qua hic iifui venient , raro contingat ej[e ex numero 
earum , quas proxime contemplati fumus > quarumque fummas in potejtate ha» 
bemus, Obfervarunt enim Geometra y plurimas dari quantitates , cujusmoM 
funt pleraque Linea Curva , & pleraque ab iis comprehenfa fpatia , qua nul¬ 
lis numeris vcl rationalibus vel furdis quantumvis compofttis exprimi y h. e. 
quarum relationes ad altas datas fub nulla aquatione algebraica definiti gra- 
diu cooi polfcnty fed qua omnes aquationum gradus quafi tranfeenderent s ac 
idiirco attentandum duxerunt y num quas uno aliquo numero effari non pote» 
rant per fertem faltem infinitorum , maxime rationalium , exprimere liceret , 
quibis ita continui ad qtiafmmt accederetur, ut error tandem data quavis 
quantitate nunor fieret y totaque feries exaUum quafitt valorem exhiberet. 
Inventum , quod, quantum confiat , ytrgente demum hoc feculo a Mercatore, 
Ll z Grego- 
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Gregorio, Newtono.i Leibnitio, in lucem producum fuit. Quid primi 
tres de Im memoru predidetint , etiamnam ignoramus. Summus Geometra 
Leibyiitm , qui rem haud dubie longtjfime provexit , v ter alias feries , quas 
nobis m Adis Ltpf impertivit, unam initio Ado tm 6'’i. pro dnult magni¬ 
tudine dedit fed methodum ^ qua illuc pervenit y nusquam expoliat, Quantum^ 
conjicio^ non differt illa a noflra ; nam & in easdtm cum ipfo feries incidi¬ 
mus & ipfms fubirde calculo differentiait uft fumus , uti poflhac patebit, 
Principia Ifiijus calculi exponere ntmU longum & alienum fo^et. Ea Vir per* 
iOiffris D, Marchio Hofpitalius in Libro de Analyfi infnite parvorum nuper*’ 
rime edito ptrjpictfe tradit , ad quem proin Leclorem remittimus, 

‘Defnitio : 

M ixtam Seriem voco , cnjus termini multiplicatione /iint cor> 
flati ex terminis ejusdem ordinis aliarum ferierum. Ita fi' 
/Int feries afbfC,d,e, &€, Sc/)£»^)ff kj 8cc, mixta ex utraqu© 
erit a/, bg,cb,di, eij &c. 

XXXVI. 

Fradionem convertere in feriem infinitam quantitatum geometrice 
proportionalium^ 

Fit hoc per diviflonem continuam numeratoris per denominato^ 
rem, hoc pafto : m ini habeoquod multiplicatum per divifb-^ 
rem m-~n, 8c Iubtra£lum ex dividendo l relinquit ^ j hoc rur/us 
divifum per m facit , quod duflum in »;—» & fubtraftum ex 
dividendi rdiquo efficit refiduum ^, hoc dcnu6 divifum per 

facit , quo du(flo in m —« fic ffibtracflo remanet , atque ita 
deinceps fine fine in infinitum: {emper enim aliquid dividendum 
fupeieft, cum unius membri dividendus a diviiore bimembri nun¬ 
quam fine refiduo exhauriri po/Tit. At hoc refiduum, continuat© 
operatione pofitoque m >n , perpetuo decrescit, & tandem data 
quavis quantitate minus fit, ut patet. Eit ergo fradio propofita 


infinitis, 2(59 

I ^ I -L. ^””-4-&c, qnx (eries eft quantita- 
rr -00 — 4-^-r 7^? ^ 7 w4 ~ ^ 

tum ceometric^ progredientium in retione « ed »; quandoquidem 
quifibet ejus terminus ex coiiftruaione in » duflus & per m divifus 

‘''“^TdelTevirnr^vStur: Samma Progtellionis Geometricae 
t In 8cc. eft ~ J per Coroliar. VIII; 

tn ^ mm m3 ^ i r * 

Ergo reciproce valerem fraflioni. per talem-fenem exprimere 

licet. . V 

XXXVII. TralUonem nf^lvm i» fmem infmm gemUme 

prepertionaliunt, 

FaSadivifione continua numeratoris per denominatorem . ea¬ 
dem Saltat feries, quae antea, nifi quod termini e,us alterna- 
nm fiant pqfitivi & negativi. Eft igitur quantitas X 

t /» I ~ &c. faltem fi ponatur m>n: tum 

-WJ4 . . 

*” • /4 nnft fineulas divifiones reliquum manet, continuo mw 

^"donrc cenXta in infinitum operatione prorfus evanefeat. 

Idem quoque fic elucefcit: Quoniam in ferie quantitatum 
f ijn ex hyp. pyiTius terminus eft ad fecun-r 

liSt «riim ad^uartum. & quintus ad fexmm &c necjjv 

C-cundus ad tertium, ut quartus ad ft"'"™"’’ j ,„tius^ad 

mum &c. etit etiam ex aequo, primus ad tertium, ut ternus 
miirn & quintus ad feptimum &c. quod decet, primum, ter- 
l’inwm“ feptimum &c. terminos exemptis reliquis eti m 
meJ« proportionales elTe, quorum adeo fi.mma per CoroUar. 
VTII. invenitur • Eodem pafto oftenditur, fecundum, 

quartum, fextum &c. terminos feriem geometrice proportiona- 

^ • c _——. leitur differentia haruni 

lium «fticcre cujus lumma ^ 
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duarum /erierum , feu ~ — ll. g^c. X 

^ ac propterea quantitas in iftam feriem 

viciflim conveni poteft. 

CoroO, I» In omni PrOgrefllone Geometrica deicendente ( pri¬ 
mo termino cxiftente determinato, fignisque + & — alternatim 
(e excipientibus) fumma /eriei limites habet, quos nequit attingere» 
nedum egredi, qualiscunque ftatuatur ratio progreflionis. Cum 
enim per hyp. » > o, & < m, erit = 

^ xm » perpetuo minor eft ipfo primo termi¬ 

no, & major ejus Icmifle, 

Coro/l, 2» Si tamen w X »> fiet X ~ & feries — — 

WJ-J-/I 2 M ^ tn 

In , Inn ln% t % i 1 j 

«5 - 30 ^ “"de paradoxum 

fluit non inelegans, quod ^ ^ ^ ^ ^ jl, • Etenim 

fi ultimus feriei terminus figno — afTedus concipiatur, termini 
omnes fe mutub defiruere apparebunt, & fi figno + > aequari vi- 
debnntur ipfi non ~ , Ratio autem paradoxi eft, quod con¬ 
tinuata divifione ipfius / per w + w, refiduum divifionis non mi¬ 
nuitur, fed perpetuo ipfi / aequale manet j unde quotiens divifionis 

proprie non eft fola feries ^ + 

r* m m ’ m tn m nt ^ 

— — — &c. + vel-, faciendo fcil. fraftionem ex refiduo & 

m m xm 

divifbre, illamque figno -j- vel — afficiendo, prout ultimus feriei 
terminus viciffim — vel + habere fingitur. 

XXXVIII. TrA^ionm trdnsmutarc in feriem infinitam* 

Quoniam quantitas X 14.^ + '^“ +^’P" 

XXXVI, fa^la utrinque multiplicatione per^i^jhabebitur^r^r;, X 

feriei 
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(eriei A , cujus termini finguli de novo in totidem alias feries B, 
C, D, E, F, &c. per eandem XXXVI. Prop. convertantur. Quo 
faao ferierum iftarum termini homologi in unam fummam 




-- 00 " 

mm'—m n mtn 


~ - — 00 
«3 — mmn 

X 

/»4 — » 15 » 

— X 

wf — >«4» 

00 

m6 — » 5 » 

&c. X 


v %} vn4^ iw 5 w 6 
mi' »4 ^""S ~ >»6 ^ 

• +':"+'£j+'^:&c.xd 

w >4 >»5 ^ “ 

. . . 4 -'JL> 4 -'-”i&c.xE 

* WJ * »7J6 

. 4 -^&c.XF 

W 6 


. &c. X &c. 


2/n , 3/n» 4/« ? 

' »W 4 »»5 




Z X 

tonflati novam (eriem Z conftituent, aequalem propterea quanti¬ 
tati propofitae mixtamque ex ferie numerorum natura¬ 
lium 1. 2. 4» &c. & quantitatum geometrice piogrelTionalium 

-L, il fl.", &c. 

WW »13 »»4 »»5 

Eadem /eries 2 clici quoque poteft divifione continua nume¬ 
ratoris / per denominatorem mm —2;;;» -J- «it, dicendo: mm in /, habeo 

— , quod dudum in diviforem & fubtra£lum ex dividendo relin- 


, %ln Inn . v ' i • i 

quit -1-— — ; tum porrO ;« w in H-, reperio + — > 

f9% tn fit ^ fft ^3 

quod multiplicatum & fubtradum, ut decet, refiduum efficit -f- 
Ii?”_atque ita ulterius pergendo in infinitum: quo p:do 

tnnt^? 

cbfervabirur , pnft ungulas operationes «luo membra reliqua mane¬ 
te, fed illa ufque & uique minora, tandemque data quavis quanti¬ 
tate propius ad nihilum veigentia. 

Idem etiam oftenditur ex lege reciprocorum, refol vendo ferient 
2 methodo Prop. XIV. in infinitas (eries geometricas B. C, D E, 
F 6cc. harum enim fummae cum novam progreifionem A co '.fh- 

tuaiit, 
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tuant, quae ipfa fammam efficit (equitur reciprocat 

U hanc quantitatem per feriem Z legitimi efFcrri poflc. 

XXXIX. FraSionem conrtrtere in feriem. 

Si operatio inftituatur mctho<ic PropoC praeccd. eadem, qua 
ibi, obtinebitur feries, nifi quod termini locorum parium acquirant 
%num —, fic ut habeatur: r:r-i ,^00 — 

7 , , + tnrn mj ~ »4 

4^”? I 5^«4 6/«5 o 

Wi w<S m/ 

XL. FraBtonem , 4«r c-~:fr^% €Xpnmere per feriem. 

Ex analogia of>eiationum praecedentium liquet modus hoc effi¬ 
ciendi 5 quorfum igitur plura ? En operationem ; 

_ i - _I I 3^”” I 4^»3 I 5^>»4 

XXXVIll, fa£laquc hinc inde multiplicatione per —t 

+ ^ + ^4 + iT; 


C :ai 




"--00 


3 /nn 

—»14« 
4/« j 


2/nn 


X 

— mr« 30 

&€. X 


4-3£22-l 


2/ »3 
3/«3 


2/n4 




tper Prop. 
■XXXVL 


+ 4r»t3 , 4/>»4 ft 

• . . &c. 


* »I4~ Wj ^ W6 ^ »17 ^C.00 


_£_ 

C:»»—** 


Eodem pa£lo habetur 


15/114 


CfmH- 


— 30 JL — i 6 /»n lo/w3 . 

»• »3 W4 W 5 * 


&C. 


Conflantur autem termini harum (erierum ex du^lu terminorum 
progreffionis geometricas in numeros trigonales i. j. lo. 15. &c. 

Si qui* idem per divifionem continuam coniequi delideret, is 

obfer* 
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f)brervabit, poft fingulas operationes tria fuperefTe membra, fed ea 
fubinde minora, ulnmoque prorfus evanefcentia. • 

Idem etiam regrediendo a ferie inventa patebit, fi illa rKetho- 
do Prop. XIV. in alias refolvatur, S:c. ^ 

schol. Haud difilmili operatione repcritur 30 — 8 


, , . / l _ l ^In . i^lnn Iht 

feriebus mixtis ex geometrica & ferie pyramidalium, trian- 
guli-pyramidJium , & ita confequenter .n omnib^ altioribus, 
Lvatl fimpet eadem analogiae ratione, ut non opus fit his diutius 


immorari, 

X LI Si proponatur feries differenttalttm , qua mixtjA ex ferie geome> 
trica quantitatum indeterminatarum y & alta quavis feriFquantitatum con^ 
flantium feu cccfficentiumy integralU eorum abfoluta fertem conjlttuent mrx- 
tam ex eadem ferie coefficientium, firniU geometrica indeterminatarum y & 


alia quadam harmonica. 

Patet ex prine, calc. dilf. vel fummatorii, juxta quae quantitatis 

differentialis nx^dx integrale abfolutum repentur i nmc 

enim fi coefficientes n fint progrefilonis cujusvis, & exponentes nt 
progrefiionis arithmetica, h. e. ipfa progr. geometrica, erunt 

quoque m+I arithm. adeoque x«+> geometr. & hatmoni- 

ese progrelTionis. Ut fi proponatur feries differentialium *xdx, 
bx^dv, cxUxyfx^dx &c. mixta ex ferie quavis a^byCyf &c. 

^ geometrica xdx , xUx , dx y x^dx Scc. erunt eorum mtegralia 

j i eadem lerie aybySyf &c, geo- 

metrica fimili**.*4.*«>*«&<:. & harmonica f, i, i, i &c. 
X L11. ^hibhe aream HyperboU inter Afpnptotas per fertem infinitanu 

Fig. I. 

Mod I m Arithm. WaU. Efto Hyperbola PCQ> cujus cen¬ 
trum A, afymptotse AD, AS, applicatae BC, 10 (- 0 , quaeren- 
dumque fit Ipatium CBIO (CB<«)* Sumto autem ABXi^ 
^ Mm BD, 
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BDjBCx^, OCX y quae non fit > A B vel B D, h. e, 

anitatc. Dividatur BI (B ‘) in partes aliquot aequales B E, E F, 
F G, GR,R1 (Bf, . Vi, fi) quarum numerus fit «, & fin- 
gulae dicantur fic ut «rf fit 00 a; x BI (B^- Tum circumfiri- 
bantur (infcribantur)'hyperbolae parallelogramma BK, ELj F M> 
GN, .RO (B*. yf, e.c) duitis applicatis EK, FL, GM , 

RN, io quae ex natura hypetb. ordine repe- 

Iiunmr X rFi> . ‘“1 ultimam 

Singulis igitur in d duitis, habentur areae parallclogrammorum, quae 
porro in feries convertendae liint per XXXVI. & XXXVII, ut fe- 
quitur : 

BKCBO 30 hdd+ ^ 44 - Uf^ UEScc. 

E L (* A ) X , ^ X W ^ 4 ^i 5 g -I- I ^bd^ 8 3 2 W 6 &C* 

827 ^ 4 + ^ibdf^ iJ^^bdSScc. 

GN(>'r)Xj-^^X^<i84^^+i6/^j864^<^4+25'6^</f 8 I024/^&c^ 

Ult,ROCf030,-|7^X^^8»^^</+««Wjf:^ »3^</44- w4Wf8«^^d6 

Harum ferierum primi termini aequantur, fecundi progrediuntur 
ut numeri naturales, tertii ut eorundem quadrata , quarti ut cubi, 
&c. hinc pofito numero ferierum leu parallelogram morum n infi-^ 
nito (quo quidem cafu fiimma parall-orum ftu infeript. (eu circum^ 
(criptonim ab ip(b curvjlineo CBIO vel CB<<>non differt) fum- 
ma terminorum primae (eriei perpendicularis erit aequalis, termi^ 
norum (ecundae dimidia, tertiae fubtripla &c. fumm* totidem, 
hoc e(t , n terminorum ultimo aequalium , per ea , quae docet Wal- 
lifius in Arithm. Infinit. nosque demonftrabimus alibi: ac propte- 
rca fiimma omnium ferierum perpendicularium, i. e, omnium pa« 
rallelogrammorum, fcu area (patii hyperbolici CBIO (CB<*) 
hac ferie exprimetur: 

nbdf^ HnSdd , n%hd% f^uA^bdAr f n^bd^ f^n6bd6 ^ 

, H —r“ -» T' ^ T — « -7- &c» 

fi\'C» loco n d fubfiituendo x , 
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57 ^ 


^ ii!' -f - ^ - 


8^4^ &c. 


. , , -^- 1 - s ” 6 

Mod. 2. P^r Cale, dif Le}bn. Pofitis, ut prius, A B X r 00 B D, 
BCX/J, & BI (BO ejusque elemento RI (?0 X^>;,enc 

«X natura hyperbolte IO (.•) 00:4-,, & <=1'-"’««“'" ^yper- 

bolici RO (f) 00 00 fo-ici geometricas bdx R hxdx + ixx 

i-x « bxHx+l>x*dx &c. per XXXVI. & XXXVH 5 adeoque 
fumma elementorum S^‘,,five fpatiumCBIO (CB-O OOix 8 
^ &C. eadem feries, qu» fupra, mixta fc, 

ei eeom’etrica & harminica, per praeced. Htec igitur fi fummari 
poffit, daretur Hyperbols quadratura. . 

roroll I Si BIX B s dabitur tum fiuuma tum differentia fpatio- 
ru.rc BIO & C B.. per feriem ex geom. & harm. m.xtam: cum 

emm fit 

CB.OX .t+,I 

CB ‘ 0 CCl^x—- -h- -— -^^ ^-Itragione, 

--- 'Tfx TTs.v? &rc, 

CBIO-f-CBioX-j- -+• 


ihx 


i^x+ 


+ 4 “&c. 


CBIO—CBi«00 -Y- ■ 4 

cmll. 2.. Pofita BI, * X B A,fit fpatium interminatum hy- 

perbolicum PCBASaot + t + i + ;-+-* + S«^'- 
Li harmonicae, qu* eum infinita fit per XVI, arguit & aream 
hu us fpatii talem elTe. Conf. Cor. +. e,usd. Prop. 

Sin & B *, *, 00 B D, I X B C, 4, refultat pro fpatio CBDCL 
,* . ^ 1 _J-4-J!_-4&c.hoceft,fubducen- 

feries harmonica T—»-r 3 4 .’r, <s ^ > 

do unumquemque terminum figno - afTeaum a praecedent., fenea 
cujus termini per faltum excerpti funt ex 

feie «c.pro« trigonalium (^Prop. XV, i + ^ + f, +fo to- 

M m 2 Quod 
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Qu6d (i ftatuJtur □ AB, BC vel BD quadruplo minus, np. 4, 
exhibebitur etiam (patium CBDQ^per (eriem prioris fuLquadru- 
plam -i-f. quae per (altum formatur ex (erie I PropoH 

XVII. Conf. Ad. LipC 1682. p. 4.6, 

XL111. Invenire aream jpatu ABEFS ( BD<p) comprehenft Afymptota 
hjfperboU aD, & Curva BEF (id>), qua talu, ut £3 fnb ejm appiuata 
1 £ (< 1 ; & reila lonflante A B y B C vel B D ( qua ftt i) aquetur fhatio hy- 
perbolico CBIO {cBio). Fig. 2. 

Quoniam, pofita B100 x, fpatium hyperbolicum CBIOXx 4 - 
T 7 "+■ 7 + j &c. per pr^ced. eadem quoque feries denotabit 
Cob AB vel BCOGi) longitudinem applicatae lE, qux propte- 
rea duda in IR feu producit x t/x -f- i?!* 

&c. 00 RE,eIem. /patii BIE. Hujus /eriei terminos fummando 
fit /parium RIEX7- + -^+^-f-^4-^&c. /eriei mixt$ ex 
geometrica & reciproca trigonalium, quae pofito infuper BI, xOO 
BA, I, mutatur in /implicem trigonalium reciprocam i + 

•t ^ 20 jo Scc, cujus /limma 00 i, per XV, Eft igitur totum 
fpatium ABEFS abfolute quadrabile , aequale quippe ^0 AB. 
Nota hic exemplum Curvae mechanicae, ubi quadratura fpecialis 
luccedit absque generali; fimplicis enim /eriei /ummam dedimus, 
mixtae non item. 


Eadem ratione o/lendetnr ex altero latere fpatium B<f X —— 
¥ + Mtumquefpatium — i+i — i&c. 


CcroS. Completis reflan^lis CD & BQ^, ajo fore curvilineum 
mechanicum BD'? X .duplo curvilineo hyperbolico CQL, diffe- 
tennam cuivtlmeorum A BEFS & BD? x duplo fpatio CQH, 
& (ummam eorundem X z C B D Q,; qute fic palam fiunt - Si i 
f-^&c. fi.falcatur/-J-+i_|+ 
^ ^ auferendo /igillatim primum terminum a primo J /e- 

cundum a fteundo, tertium a tertio, &c, relinquetur — v -H 


infinitis. 277 

__ 4 T &c. X /patio BD<P> ut oftenfunr». Si vero ea¬ 
dem feries ex altera fic tollatur, ut primus ejus terminus dematur 
ex fecundo alterius, fecundus cx tertio, tertius ex quarto &c. orie- 
t„r -L — A 4 . 4 -—.^4-^ —i &c. X 4- — -r+t—T -- IX 

rper’pr«cer) duplo fpat. Iivperb. CBDQ,- BH ooa CBDCL 
— inLaciCLQ. Ergo BD-fOOaCLQi Igitur cum oden- 

fum etiatu fit A B E F S X I X B H X 2 DL X 2 LH, erit A BEFS ~ 

BD<PX2LH--2CLQX2CQH5 nec non ABEFS + BD<?. 
X2 DL + 2CLCLX2CBDCL Quaj erant demonftr. 

X L T V. invenire aream jpatii abKGMT (BD Ny K) comprehenft 
arymptota hyperboU AD,& Curva KGM( Ky N), qua talU ,ut cd BIG 
(B^y) fub ejm applicata IG i^y)&indeterminata aquetur jpa- 

lio hyperbolico C B10 ( CJ? <») * Fig. 2 . 

.Quia po^ti^ omnibus, ut prius, fpatium hyperb. CBIOXx-4 
^ xj ^ 5 g^c. per XLII, erit per hyp. fafta divifione per 

BI feu’*, reaaIGX.-H + 7 + 7 + T adcoque RG 
ekm. fpat. BIGKXd*4-1- + '4 + 4&c. omn.aq-, RG 
feu fpatium BIG K X f + 7 + 7 + ^ + ^ 

fpatium totale ABKGMT Xi+i+i+i^+ i'r &c. feriei re- 
ciprocs quadratorum, cujus fummam etianinum defideramus. 

donf. Prop. XVII. fub fin. r -• .v. n vK x 

Haud diir.mili modo repentur ex altera parte fpatium Bi»K30 
__X4 , M o^c, fumtaque xXi, totale fpatium 
T 1*9 16 ' 25 

BDNyK $ ct —dr+:5' 'iV + i? 8 cc. 

Coraff' Spatium ABKGMT duplum ell fpatii BDNyK; cum 
enim r„;mautriusquefiti + i + ^ + ^ 

&c. erit utique fumma ad dilfeientiam, ut ~ + ^ + r, &c. ad ^ + 
i+j. &c h.e.ut 5 ad I,per XXIV; unde fpatium unum alte¬ 
rius dupfum eVe necelTe eft, ut naaximi neutrius abfolutam magni- 
tudinem exploratam habeamus. V'^^Schol. ibid. 
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X L V, Exhti/ere Quadraturam circuli aut Re^ificatiutiem Linea Circu^ 
laru per fertem, Fig. 3. 

In peripheria femicirculi BCD, fumto indefinite punfto H, 
demittatur ex illo ia radium A B perpendicularis H E j & fit A B 
00 *, 5 c BE OOx, adeoque ex nat. circ. EH 00 sl~ix — xx: quo 
pofito, cum ob fimil. Triangul. charadleriftici L G H & Triangul. 
H E A , HE fit ad H A, ficut LG vel E F elem. abfciflae BE, ad 

L H elem. arcus circ. BH, repetitur LH X ^ -, fa£laque 

multiplicatione per f, (emiflem radii AH, Cedor H AL (eu elem. 
(edoris H A B OO quantitas, cum ablblu- 

^mmari nequeat, in (eriem convertenda eft, (ed prius tollen¬ 
da irrationalitas, quod eo fere modo fit, quo in Problematis Dio- 
phanteis uti vulgo fueverunt. In hunc finem pono 

00 -, feu 2 X —XX 00 ~ y ubi quia divifio fieri poreft per x, iplaque 
non nifi unius dimenfionis in aquatiqne relinquitur, ejus valor 

in rationalibus prodibit, unde & </x, & per hypoth. \J tx _xx 

(eu -, ipfaquc adeo fra<ftio rationales fient j nempe xX 


-,dxOOi 

dt 


00 |qp77 hinc fragio in fieriem geometricam per XXX VII con- 
Vcrfa exhibet dt tdtd t — t^ dtdt 8 cc. Summa igi¬ 
tur elementorum HAL,feu totus feftor HABX^ — — 

3 ^ 5 

7-4-7 &c. coque per fiemilTem radii f divifo, arcus BH X 


it zrj , 2t5 it7,it9 2*11 „ 

1 Y --mixtae tunt 

ex geometrica & harmonica, per XLI, k quarum proinllimma- 
tione decantatum illud de Circuli Tetragonismo Problema depen¬ 
det. Nota, dualis ex B & H tangentibus circuli BI, HI, fibi mu¬ 
tuo occurrentibus in I, jun£laque H D, quae radium A C (ecet in 
K, fore Bl vel IH X AK, utramlibet autem X/. Nam 2, ang. 
BAIX BAHx AHD + ADHXzADH. Ergo BAI 00 

ADH; 
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A D Hj cumque & Afil & DAK anguli , nec non latera A]3 & 
A D «quenmr, erit quoque B I 00 A K. Deinde cum lit per 
hypoch. I ad ?, ut sj zx-^-xx ad x ^ iromque, ob fim. A D AK 
& DEH, A D feu i ad A K, Heut DE ad E H, hoc eft, ex nat. 
circul. H E ad E B , CtM s/z x — x x zd x erit utique i.tiii. 
A K, ac proinde A K feu BI X ^ 

Coroll. i. Sumta / X i, quo cafU & B E > ^ ^ ^ ^, aequatur B A , 

I, fiet quadrans B A C X fimplici feriei harmonicae i — + ?- — 

i j._IT X (fubdu(flo reapie unoquoque termino figno 

L affedo y procedente) -f+ ^-f A Hinc quia quadra¬ 

tum radii eft ad quadrantem circuli, ficut quadratum diametri ad 
totum circulum , fequitur fi quadratum diametri, h. e. quadratum 
circulo circumftriptum fit i, ac proin eidem inferi ptum -f, tonus 
circuli aream per modo memoratam feriem exprelfum iri 5 adeo- 
que fi quadratum circulo inferiptum fit ^-j circuli aream fore + 
gjc. cujus leriei termini per faltum excerpti funt ex /eric 
H Prop. XVII. Conf. Ad. Lipf. 1 ^ 82 . p. 45 . 

coroll. 2 . Pofita Tangente B I X t, erit arcus, cujus tangens eft, 
— y &c. utpote femiflis arcus B H, Confer Aft» 


Lipf. pag. 17P. 

X L VI. Exhihere generaliter SeHorem cumvts StHmis Conica ex ath- 
tro per feriem, Fig. 4. & 5 » 

Efto Coni Seaio quaecunque, Hypcrbola five Ellipfis, BCD, 
cujus centrum A, vertex B, femi-latus transverfum A B X j femi- 

axis conjugatus AL Xi, adeoque femi-latus reaum X^» 

laterum, Ut .4 ad I. Ponanturque porrb, abfeiffa indeter- 
Sitata bSx *, AGX .xa 8/(8 

0 ,_j_ Ellipf. uti 8 VKiflim — m Hyp. & -+- m Eli.) ejusque ele¬ 

mentum FG vel CH a0rf*x8‘'<^. ordinata GDOO;, ejus ele- 
Hienmm D H 00 rf;, & jong'"* ° reaa A D X « X 

^/iT-TTr Duaa«tiam intelJigatut HCI parallela axi, lecans- 

^ * // • que 
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que curvam in C & reftam A D in I, atque ex C demiiTa concipia¬ 
tur jn AD perpendicularis CE. Quibus pofitis , erit primo ex 
^^ 8 ^ xx). yjr, unde fit aayy 

00 ^ Qua (zax ^ xx) f & difFerentiando aaydyOO 8 

& denique dy 00 00 Deinde quoniam , ob fim. A 

DGA&DHI, DG,/eftadGA,«;, licut DH, dy, ad HI, 
invenitur HI 00 ac proinde CI (HI 8 HC) X ^'‘‘^—d^OO 

‘Kjiy—ydx a-N j v ^ 

. Quare denuo propter A fim. AGD & lEC, ut AD, 
«, ad D G, 7, fici C, ad CE, unde reperitur C E 00 

> 9^* du^la in lemi/Icm AD, leu dat aream triangu¬ 


li elementaris ACD X qq (pofito loco dy valore ejus) 

^ ^ ( fiubHituendo a a 

loco aayy) (loco ay 


furrogando sji a x ^ xx) de qua in leriem conver¬ 

tenda & fummanda agitur. Primo autem irrationalitas ex illa 
tollenda , mediante alia indeterminata, quas loco x lurrogari de¬ 
bet , ut in praec. Pono itaque V24 x fi xx X ^, unde fluit x X , 
^ ^ zTTfiTFx * X , & denique 

^ ^atUt-\~atUt 

&:c. per XXXVl & XXXVII. Summa igitur omnium leiJ^oruni 
elementarium A C D, i. e. area totius Sehoik ABCO OOa t 

<tt} I at$ r\ t At9 a r -t ^ 

3 * ~ o ^ H—^ &c. O Icii, comprehenfb fuly a I^i-latere 


transverfo & reifla , cujus longitudo cft t fi ^-f-U fi ^4.!^ 

&c. Unde patet, quo paflo generaliter quadraturae le^bionum 
Conicarum ad fummas ferierum ex geomet. harmon. mixtarum 
reducantur. 


Nota 
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Nota, dualis per verticem B & punOum Curvae D'tangentibus 
B M, D T, fibi mutuo occurrentibus in M, dico fore B M X t. 
Quoniam enim AG. AB::AB.AT, per 37. lib. i. Apoll. ac id¬ 
circo convertendo AB.TBriAG,^# GB,a;j nec non ( ob 
fim. ATBM &CHD) TB. BM:: CH,rfx. HD, dy :: 
(ex sequat. CurvfB different.) aay, «,3 erit ex aequo perturbate 
AB,^. BM:: aay.xy unde obtinetur B M X X • 

adeoque ^Jz^x S xx, xi: i. BM: verum per conftruaionem 
^~x X, X :: i. t. Ergo omnino BM X^« Conf, Ad, 
JLipf. i6pi. p. I 7 p. 

XL V 11 . D^to Numero imenire Logarithmum per feriem. Fig. 6 , 

Intelligatur fuper axe SA*" Curva quaedam CB*, ejus natu¬ 
rae ut abfeifr» AR,AS (Af,A«-) crefeant arithmetice, dum ap- 
Dlicatse RE,SC(e«.'^*=) crefeunt vel decrefeunt geometrice , h.e. 
ut ift« fint ut Numeri, dum illae funt ut Logarithmi, Vocabitur 
htec Curva Logarithmica , cujus haec eft proprietas, oftendente Acut. 
Leibnitio in Ad. Lipf. 1684* P- 473 * ut Subtangentes ejus omnes 
A K R N, e» fint aequales. Applicetur in A reda A B, & fumto 
QUOVIS in curva pundo E (*) ducatur reda EI (^0 parallela axi 
SA* voceturque ABi,BI(B 0 xj adeoque AI (AO feu RE 
(r) > 8 * 5 nec non AR (AO & conftans curvae fubtangens 
Dato itaque numero R E (e 0 ejus Logarithmus A R ( A 0 fic 
invenitur. Quoniam ex nat. gen. curvarum, elementum applicat» 
EF (»<p) </x,eftad elementum abfeiffae FG Q,ficut appli¬ 

cata RE(t^)i 8 ^> 3 <l curvae lubcaugentem RN (e») habebi¬ 
tur dj 00 ^ fradionc in feriem refoluta per XXXVI & 

XXXVJO bdx S bxdx-\- bxxdx^ bx^ dx-^bx^dx ^ bxUx 
&c. ideoque fafla fummatione, 7, hoc eft, AR(A?)00^xg 
g bj^ ^ bj^ infuper in cafti fpeciali 

bi(bo 3oBaxBd. J8i + j8 ;+* 8 
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CoroB.i, Identitas hujus feriei cum illa, quam fupra Prop. XLII. 
pro fpatio Hyperbolico quadrando reperiimus, de mutua depen¬ 
dentia & affinitate inter Hyperbolam & Logarithmos nos admo¬ 
net, per/picuumque facit, quod fumtis in utraque Fig. i. & 6 , ipfis 
BJ (B*) aequalibus fpatium hyperbolicum CBIO(CBi») seque¬ 
tur CZ3*° fub unitate AB & Logarithmo AR ("Ae). Unde por- 
rb infertur, quod lumtis utrobique AB, A s A D, hoc eft, A B, e *, 
continue proportionalibus, quo cafliex natura Logarithmicse Ao- 
dupla fiet ipfius A^, fpatium hyperbolicum CBDQ^duplum quo¬ 
que fit ipfius C B <«j indeque C B <«, o < I) Q^/patia futura fint ae¬ 
qualia. 

Coroa, 2, Quoniam evidens eft, exiftente BI X AB, h. e. eva- 
nelcente AI feu RE, Logarithmurrf A R reddi infinitum , (equitur 
& leriem harmonicam Logarithmum hunc exprimentem , b -fi- 

i + 3 + - + j &c. talem elTe j unde denub veritas Prop. XVI. 
confiat. 

Coroll, Dato quovis Logarithmo puta binarii, determinari po^ 
tefi ex illo curvae fubtangens ^5 cum enim pofita BD XiXAB, 
adeoque A D X «•* X 2, ofienfum fit A «• Log-um binarii efle X ^— 

f b ^ ___ 

* 3 \ X ^in I — i + T — i viciffim b 00 



X L V 111 . Dato sinu complementi reperire Logarithmum Sinus reili 
per fertem, Fig. 6, 

In eadem fig, centro A per B defcriptus efio circuli quadrans 
BH«■, quem produfia EI Cccet in H, erit AI (eu RE finus arcus 
H»’» & AR ejus Logarithmus, exifiente vid. radii AB ceu unita¬ 
tis Logarithmo o. Ponatur finus com plementi IH X x, ut fiat fi- 
i^s reftus AI (eu RE xV» — xx, ejusque elementum EF X 
y erit ex nat. gen. curv. EF / ad FG, elementum 
Log-i ARj ut RE, — xx ad (libtangentem Logarithmicae 
R N quae fit 15 adeoque FG X 00 (per XXXVI) —xdx 

— 
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^x^dx _xWjc — &c. Quare fummando fient omnia 

XX X4 x6 x8 *IO_ 

FG, feu Log-us AR X —-r— -- T~ ■» 

negativus fcil. quia numerus ejus RE minor eft unitate AB s at fi 
fiat pofitivus V* + 7 + 7 + T hoc . <■ A R transferatur 
ex alteta parte in Af, erit is proprii Logarithnius reSae e*, id eft 
r ex natura Log-orum) tertis proportionalis ad ipfum finum RE 
& radium AB 5 qui tamen Log us immediate quoque teperiri po- 

tuiftet ex valote numeri fui e' X • 

Idem etiam D. Leibnitius Aft, Lipf. idpt. p. tSo. eleganter hoc 
modo. - 

Log. i-*X-/X-*-T—7—J T «“'^•Iper 

Log. 1+^oo+;oo+A?---f-7—+ 5 6 


X6 


&c. 


Log. 1 - *x X (ex nat, log.) 

coroU. Pofito finu complementi HI hujus fig. X BI vel B' fig. i. 
.roMbitur C 3 ’“"' fub Logarithmo finus reat AR & radio AB di- 
mldio exceflui, quo fpatium hyperbolicum CBlO fuperatalterum 

CB... PatetexCor.uXLn,ubiCBIO-CB.. J»; 

pia exprefllim legitur. Csteriim moneri potuilTet ‘bt.quod lumta t 
tertia proportionali ad 1 & *, feu poH» ^X)xx, feries illa conver- 

in aliam ^ + T 

1 , r^olicum, puta CBGM, exiftente BG X e vel **, innui- 
turtin enimp«et.qubdCB10-C^ 

CBGM feu MGIOXCB..; adeoque (cum his pofms AI, 
— ^ftadAG I— x*,ficutAB,tadA-, i+x)qu6d fum- 
tis AI ^AG, AB, A< utcunque proportionalibus fpatia fegmentis 
IG, infiftentia femper futura funt aequalia* 

Nn 2 


XLIX, 
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X LIX. Appluutam Curva Catenara exhibere per feriem^ Fig. 6 , 

(“ B A, quam Catena ab extremitatibus fuis libere 
fulpenla proprio pondere format, dida Catenaria y cujus centrum A , 
vertex B, axis A B D, paramcter A B X i, abfcilTa A ^ X ^& ap- 
plicata < A vel X/. Conflat ex iis, quae Afl, Lipfl i 6 ^t» p.274,&c« 
hac de Curva memoriae prodita leguntur, elementum applicatae dy 

^ 1 • 2d tollendam furditatem pono V ^ ^ — i X 

t unde Et z jo -—p dty \Jzz — i X t — z 

^ “xT > denique (dy) X y. Quam porro fra¬ 

ctionem ut in feriem convertam , facio dcnominatorem^ bimem¬ 
brem , fubftituendo i + x loco ty Qc dx loco d t 5 eritque y feu dy 

^ i-^x ^ XXXVII) dx~~-^xdx-}^x xdx-^x^ dx ^x^ 

dX Scc, unde omnia dy feu rx^^—— -4- — 

2^3 4 ~ 5 

Quoniam aute m x: x ^ , hoc cft, tt X 2 —r, & t feu 

t + x 00 z- h\/zz- ~i, prodibit atX i+ V?.^—i X (fa- 
Cla<DxVc^ i) B^-j-^DxBDj igitur data A*y z dabi¬ 
tur BD, x, indeque feu y per feriem. 

Coroff. Ex ferie inventa collata cum Prop. XLVII. liquet, jk efTc 
Logarithmum numeri x ; unde data Logarithmica * B C , cujus 
fubtangens X AB X i > pun£ta Catenariae rcperire proclive. Cum 
enim i, ho€ eft, A < velrA () X ‘Vr X i (+ n, patet, ab- 
icifhs hinc inde Logarithmis aequalibus A »• f AS) ordinatam Col 
tenariae c-x (Su) femilTem efle oportere fummae duarum ab A B 
aequidiftantium ordinatarum Logarithmic» <r* & S C, quarum illa 
00 A D X f> haec ex natura Log. X ;. Atque in hoc ipfo con- 

fiftit elegantiflima hujus Curva conftruClio Lcibnidana, quam vi^ 
^ts in Aa, Lipf idpi. p, 277, /cqq. 


L^D4/m 
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L. Ditis Utitudim loti alitujm in Cum Loxodmniea & angulo Rumlii 
c.un mendiano, exhibere longitudinem loii per fertem. Fig. 

Lineam Rumbicam feu Loxodromicam vocant Nauta?, quam 
navis jfecundiim eundem venti Rumbum conftanter, incedens in /Ix- 
perficie globi terr-aquei defcribit 5 adeoque curva eft, quae omnes 
meridianos eodem angulo obliquo interfecat. Incipit haec in -/Equa¬ 
tore } indeque verfiis alterutrum polorum oblique recedendo, tan¬ 
dem in ipfum polum, quem infinitis gyris ambit, definit. Sumto 
in ‘fig. finus totus, idemque & radius ^Equatoris, A C 00 i,BCD 
meridianus, B & D poli, tangens anguli Rumbici X ^, H puii- 
aum in Loxodromica, ejus latitudo HC, finus latitudinis AE, Sc 
finus complementi HE qui vocetur i, longitudo vcrb feu arcus 
aquatoris inter meridianum loci H & principium Loxodromicae 
interceptus dicatur x. His politis, per illa qua in Aft. Lipf. 
p. 284 « oftenfa liint, invenitur elementum longitudinis d x 00 

; ad cujus tentandam redu(flionem pono primo X ^ 5 
unde fit d* 60 ^ 00 — 00 & 

denique (dxjCO ;jj^ i PO«° quidem memini, ejus- 

dem forma fuifle elementum Catenaria in prae, pergo ponere fi- 
cut ibi, tjpp — i00p — q> indeque elicio f/*) OO 

, ac nirfum ftatuendo qOOi—r tandem obtineo {dx) 

QO j quae quidem quantitas etiam immediate elici potuillet ex 
quantitate ftatim feciflem : ft in ta- 

les hypotheles incidere fapenumerb difficile eft, nifi jam ufu com¬ 
pertum habeatur, qua formula in quas transformari poffint. 
Nota rX AC — B*» excefiui nempe radii fupra tangentem fe- 
milTis’ complementi latitudinis pun^i H ; etenim fuppofita BI 
30 I ~ r duftaque re(fta B H, cum fim ilia fint triangula H E B, 
ABl,eritHE,^,adEB,i —^^,utAB,i,adBI,i-r,undc 

N n 3 refultat 
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refultat z 00 ^: ^ 7 r+r>- > oportet, Converfa autem per XXXVI. 
inventa quantitate in /eriem, habetur dxOO tdr-{^t rdr 
trrdr-{~tr^dr &:c. &: fa<fla fummatione xrr + — -4- — + 

»r4. * 2 * 3 * 

— &;c. Patet igitur, quomodo ex data tangente femifTis comple¬ 
menti latitudinis inveniatur longitudo. 

Sciendum autem, elementum longitudinis adhuc ali- 

_ I - 

te r po/Te r educi, ftamendo nempe ^i—zzoojy hinc enim fit ^ X 

00 ,%00 (pet 

XXXVI) f acdeniq; omnia dx feu 

xOOtjfi- 4- Lp ubiperfpicuum eftfeu Vi—X 

A E finui reao arcus HC; unde conftat ratio definiendi etiam quse- 
fitum ex finu reflo latitudinis, quemadmodum fecit Dn. Leibnitius 

Aa,Lipf. i6pi, p,i8t. Et patet, fi in calculo, per quem ad initio me¬ 
moratam aequationem dx X —perveni, loco quantitatis inde- 

te^inatae ipfum fiuum reflum A E prae finu complementi HE fele- 
gifiem, me llatim ad alteram aquationem immediate in feriem conver¬ 
tibilem Jxx perventurum fiiilTe. Caterum ex eo, quod dua 
inventa /eries eandem quantitatem x denotant, obiter concludimus 
quod fi in circulo finus cujuslibet arcus A E dicatur I, 6c AC — Rl 
excelTus radii fupr^ tangentem femiflls complementi vocetur r, 
perpetub futurum fit 7 + -f- ^ g^c. X r + ~ &c. 

Notamus etiam,fi locus H fit in ipCo polo, quo cafu r X1 X)', fore 
xxr+ 5 cc. vel Xt + 3- + *^ &c. quamm ferierum 

fiiinma cum fint infinita per XVI, docent longitudinem loci H 
quoque infinitam efle, adeoque, quod dixi, curvam loxodromicam 
in/initis polum gyris ambire, priusquam in ipfum incidar. 


CorolU 
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CoYoU, 1 . Si in eadem Loxodromica pr^ter locum H alius fit locus 
notcS latitudinis» cujus finus reiftus CX) v» & excefilis radii fupra tan¬ 
gentem femiflls complementi 30 ^»eritfimiliter ejus longitudo 00 1 in 

V + ir+ ^ &c. vel X Miw -h T + 'i adeoque difFeren- 
tia l ongitudinum utriusgue loc i erit utri usque feriei diiFerejitia»np« 
r + &c. vel, t in Hh 

Hinc fi in alia quadam Loxodromica duo concipiantur 

loca latitudine cum prioribus convenientia, erunt, manentibus j 
& V, vel r & r iisdem, differentiae longitudinurn ut tangentes an¬ 
gulorum , quos Rumbi faciunt ad meridianos. Vid. Adt. Lipf, i($pi, 
p. 182. & 285. 

CcroU^ a. Ex collatione harum /erierum cum feriebus Propp. XLII. 
XLVI & XLVII. liquet Problematis convenientia cum quadratura 
Hvoe/bolae & Logarithmis. Speciatim notahius, quod exiftente 
fubLgentc Logarithmicae X r, quaefita longitudo punfti H fic 
ipfe Logarithmus reflae i —r feu BI, ut patet ex XLVII 
etiam (cum D.Leibnitio loc.cit.) femiffis Log-i quantitatis 


feu ^, quod fic oftenditur: 


Log.7+}x+.;-‘f+’f 

Log.7=7x-f^-'f-'-7 


4 ! 6 \ 

4 5 6 J 


per 

XLVII. 


Log .;^^00 

Log.i+y-log.'-;30t«;' +^’&C. 

CoroU. J. Data longitudine & latitudin e loci ,_dabitur angulus 
Rumbi cum meridiatio; cum enim x x nn r + ^ + 7 ^ 

eritr. I:: + 7 + 
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&c. id eftj tangens anguli quaefiti ad finum totum, ut ifcus lon¬ 
gitudinis ad Log-um BI, vel femifTem Log-i ^ ; adcoque per 
Cofoll, I. hujus, ut differentia duarum longitudinum ad di Teren¬ 
tiam duorum Log-orum BI, vel femi- differentiam duorum 
Intellige hic Logarithmos acceptos in Curva , cujus lubtang ns 
00 radio X i. Nota, fi dcfideretur angulus Loxodromi ae, qua 
non nili poft unam pluresve integras revolutiones in datum locum 
perducat, augendus eft arcus differentia longitudinum integra peri- 
phena aquatoris ejusve multiplo. 

Schol, Ex ha£lenus di(flis expeditus habetur modus conftruen- 
di Scalam quandam Loxodremnam: Efto in Fig. d. B M r circumfe¬ 
rentia aquaroris in gradus fuos & graduum minurias divila 5 hac 
extendatur in regiam A S axem Logarithmica CB *, ejufque divi- 
lionibus ordine ab A adlcribantur gradus longitudinum: tum fum- 
to indefinite in circumf rentia hac punfto M, bifeifloque arcu 
M*- per redam AT occurrentem t ngenti o-* in T, ducatur ex T 
reda TE axi AS parallela, fecans Logarithmicam in Ej ac deni¬ 
que ex E demittatur in axem perpendicularis E R j pundoque R 
adlcribatur numerus graduum in arcu B M : fic habebuntur etiam 
gradus latitudinum ; parataque erit Sc la Loxodromica, quse pri¬ 
mario inferviet Rumbo, CUJUS anguli tangens aequatur lub tangenti 
Logarith micae. Numeri enim graduum cujus vis datae latitudinis 
in feala ftatim k latere afpedui offerunt refjjond nres longitudinis 
gradus. Eadem tamen etiam cuilibet Rumbo prodeffe poterit, fi 
fiat per Coroll. i. hujus, ut fubtangens Logarithmiese, c qua fcala 
confiruda eft, ad anguli Rumbici tangentem, fic longitudo vel dif¬ 
ferentia longitudinum per fcalam inventa ad longitudinem vel dif¬ 
ferentiam longitudinum quaefitam : adeo ut fcala ejusmodi in ufiim 
nautarum circino proportionis inlculpta, & lineae partium aequa¬ 
lium , quae longitudinum gradus repraefentarent, juxta pofita in- 
ftrumentum foret omnium forlan, quae Naturae hadenus tradarunt, 
compendiofilEmum & utililllmum. Sed de his latis. 
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Antiquam perdamus , te^or advertere potefi , quU hucuCque in differen^- 
tialium fummamne pre quovis elemento fmper ejus integrale purum feu ab- 
folHtam fubftttumus , velut x pro dx, ~ pro xdx &c. At fcire ipfum 
volumus, hoc minime ejfe perpetuum j quarquam enim una eademque qtun- 
nas X non nifi unum hakat drfferentiale dx, tdem tamen dtPrentiule 
dx infinita habet integralia., unum quidem purum x, reliqua admifltone 
quantitatum conflantium affe^a x+ a, x - b &c. quorum in fummatio- 
lu neootio pro re nata nunc hoc nunc tHud fehgendum efl, neque adeo fine 
mdenti hallucinationis periculo indifcrminatim femper puruin adfumi potefi. 
LL itaque, ut ad vitandum fcopulum , quem communem fere effe vtdeo om¬ 
nius iU qui calculum hunc incautius trablant, fubjictamus adhuc ejus ret 
exemplum in uno alterove Problemate, i cujus enodatione Leblort conflare 
pojfit, undenam & quibus mteriis dignofiatur, quid pro quovis femper ele¬ 
mento fummando fubflitui conventat» 

h I. Pxhihere longitudinem Curva Parabolica per feriem. Fig. 4. 

Fingamus BCD Curvam efTe Parabolam, cujus vertex B,axis 
R n redlum X rf, abfciffa B G X x, applicata G D X7, ip- 

fa nr n curva X t j proinde elem, FGvelCHx</j^j DHX 
dy & C D ( 00 ds. Erit ex natura Curvas axOOyyj 

hinc diflferentiando adxOOifdy, quadrandoque 4 (otads^ — 

aady^) 004yfdy\8c fa^ta transpofmone a_ads^aady-4- 4 jy 
dy\ extraflaque tandem radice adsOOdy sj aa-d^ 4yj ^ quae quan¬ 
titas eft, de qua fummanda agitiv. Ad furditatem primo elimi- 
fiandam pono ^j aa-{-4yyOO^^d.yy fiet a a O O Z.Z. 4^ 7) 

„ 30 ; hinc dy 00 dz., nec non V^^ + 477 ( ^ — 

^ ^ I - ^ .1-:- r . 1 \_ ’!:4 + ^ 

2.y) X » adeoque dy sjaa-^q.yy C^ds) 00 

tlzCO ( membris feparatim pofitis ) ^ 5 - 4 . -1^ + , de quo- 

rum nunc fummis . difpiciendum. Hunc in finem confidero rela. 
tionem quam habet affumta litera in determinat a «. ad ordinatas 
Curvs noftre, eamque ex fafla hyp. s/aa+4.;/OOz—zjt cog- 
nofeo talem effe, ut exiftente ; 00 o, t. non pariter evanefeat, fed 

O 0 
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fit 00 << > & quod crefcente y e6 fortius crefcere debeat z ; quaprop¬ 
ter extenfa concipiatur ip& z. in refla D B fig. a punuo D , & 
fit prima DA, quae nafcenti y refpondet, 00 4, ultimaque qua 
refpondet ultima y fcu applicat* GD %. 4. efto DE. Tum flue¬ 
re intelligatur ab A ad E indefnita refla AK vel EH, aqualis ubi- 
Te fcil. puro primi n embri minimaque adeo 

in A & X ficipfum fluentis linea incrementum flet & om¬ 
nia incrementa qua capit linea, dum ex A movetur in E, repra- 
fentabunt omnia , qua ordinatisy a minima (o) ad ultimam 
(GD) ordine refpondent, h.e. qua pertinent ad Curva Parabo» 
ica portionem redlificandam B D (fig. 4.) Conftituunt au- 
tfem omnia illa incrementa, ut liquet,non integram EH fed 
cxcefllim tantum ejus fupra reflam AK ('[I) hoc eft, EH — AK 
i6— • hitegrale igitur primi membri , quod huc qua- 

drat, eft — , Similiter pro integrando tertio membro 
flngo z extendi in refla A D flg. i. a punflo A, primamque qii» 
nafcenti7 refpondet elTe AB X4, & qua refpondet ultima, AD; 
hinc fluere concipio a B verfus D quantitatem ceu integra- 

le purum ipflus puta reflam BC vel DQ^ qua proin maxi¬ 
ma erit in B & X ~, indeque verflis D decrefcet; decrementa 
itaque, qua patitur linea B C quoufque pervenit in D Qj denota¬ 
bunt omnia elementa qua portioni Curva Parabolica BD 

(flg* 4 *) ref(X)ndent: fed omnia illa decrementa, ut apparet, non 
efficiunt reflam D Q/eu verum potius B C — D Q^fcu ~ — 

5 quapropter integrale tertii membri 7 ^^-^ flue pertinens 


X4<r 
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30 1 ?_, fuminaque adeo primi & tertii ( S ^Hh S ) 


00 ■ 


Jl4_ ^^+-7** + 


4 ^ 


Scc. 8c 

»5 


Reftat intermedium adhuc membrum expediendum , Hoc 
cum abfolutc fummari nequeat, in feriem converto , ponendo 
prius >?;. 00 ^ "i“ r > ut denominator fiat bimembris j hinc enim fit ^ 

; ^ adt tdt , ttdt t^dt 

00 00 (per XXXVII) —■7 + -^^-—— 

. r.‘tadz at <tt , M »4 T 

fafla fummatione, S -^ 00^ j 4.1 ‘4.3^ 4.4<xd^4.54| 

&c. Nota > quod hic pro quolibet feriei termino fubftituam ejus inte- 
craie purum, quoniam ex aequatione + ^ colligo, quod exiften- 
te z^OD^Choc eft/Xo) ipfa t, ut & quantitates fiuent.s omnes, 
^ J 3 . quoque fint X o, id eft, quod hae a o fluere fcu 

incrementa’ fumere occipiant; hinc enim manifefte liquet, omnia 
ipfatum crementa, nempe omnia ‘-j &c. ipfis quantitatibus 
ultimis — ? aequalia fore. Quod idem quoque, fi quis exa¬ 

minet in omnibus praecedentium Propp. exemplis contingere ob- 
fervabit, indeque concludet, rede a nobis fa^um, quod ibidem in- 
ter fummandum pura femper integralia aflumferimus, tametfi 
ejus rei rationem diferte non adjecerimus. Sed revertamur ad 
propofitum: Inventa fumma medii membri fi reliquorum 

funimae fupra repertae adjiciantur , emergit fumma omnium 
s7 + S^ff-+S'^% hoc eft, 

, 21_ &c. & fa£la divifione per 4> longitudo Curvae s 

4.344*4^4 

fcu BD X 4^4 + 4^ 


niqne pofita <«X«X 4 > &tX<i 4-«30 8 ,fiti| + i—f 4 . 

«ndsciimlithoccafu^x'^-^:^**'* » ^ 

Oo I X/; 
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fequitur, quod exiftente latere re<flo Parabolae 4, & 
abfcifla BG^, aut applicata GD^, longitudo Curvae Parabolicae 
BD squetur + i —i+ i —± + i &c. 

CoroU, Ex ferie collata cum XLIF. Curvam Parabolicam cum 
Spatio Hypeibolico inter Afymptotas comparandi modus innotefcit. 
Sufficit monuiffie. 


L 11 . Rcilificare Curvam Logarithmuam per feriem & aliter, Fig, 6, 

Infiftat axi S A Curva Logarithm.ica C B *, cujus ordinata A B 
CO t , Fubtangens A K 00 ^ > alia quaevis applicata RE (?*) OC z9 
ejusque elementum EF (*<p) 00 quaeritur reflificatio-portio¬ 
nis Curva BE (B*)» Quoniam per XLVH. elementum abfcilTae 
AR (AO nempe FG (fy) 00 ^-^9 erit EG " (EF^ + FG'‘) 


00 


bbd% ^ 

(*y) 00 30 (terminis 


indeque elementum curvae E G 
fraflionis per + 


seque - multiplicatis ) oo -l- , 

de quorum fiimmatione hic quatitur. Prioris membri integrale 
pur um eft sjz.z.-Af-bb9 quod ( ob primam i X A B X 1 ) inde k 
\l \-^bb decrefcere ( creFcere ) intelligitur ad ufque sfzz^-hbb; 
adeo ut omnia ejus decrementa ( incrementa) huc quadrantia, Feii 

00 + — V— ^i+bb) 


hoc eft, aequalia differentiae duarum in B & E (*) tangentium 
regiarum B K & E N (*»), Pofterioris membri integrale, 

quoniam ita planum non eft, praevia redu^ionc inveftigare co¬ 
nor, eaque fimili huic, qua fupra Prop. L. pro Curva Loxodromi- 
ca fili ufiis, cum in elementis analogiam quandam obfervem. Po¬ 
no itaque primb z 00^-^ 9 coque mediante transformo ■ — 

^hdp ^ 

^ TbbJfpp 5 V^^4-/>?00/> + ^>livefX 

inde- 
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indeque elicio ^ 

elementum elTc cognofco abfcife cujustoin Logarithmi^ca, quam 
tandem ita determino: Quoniam p Xi - , fiet ^X 

ficut viciffim q 00 ^ ; & '3“« prima aOO 

A B :» I, erit qu« huic refpondet prima ? CO — i 4 + i V 1 + i 
Pro conrtruaione, abfcindo in tangente BK partem K - x KA, 
in ordmata AB partem BV X B-, & m V ftatuo VX paralie- 
lam ipll A K; pari modo in tangente - (idem imaginatione fup- 
ple in NE) fumo 'rX«e, hinc "vX «r, & duco vx paralle¬ 
lam -e; quo paao conftat fore VX X primiEj_X_^ (■ t 
iam>e, quti t- —„ 

& vx X ultims qOO - -• Quo- 

rJrra (1 ambsB VX & VX, vel etiam loco harum fola quarta pro¬ 
no LLlfrdVXV vx & AB (qu* (it SC vel a.) applicetur 
LLithmicte , erit intercepta applicatis VX & vx axis portio, 
veUntipfc A B. SC (.«) interjefta portio AS (AO [«natura 
enim curvte aequalisuttisque intercipietur] X S , id eft, omnibus 
feu omnibus P™ PO«‘one curvae BE (B.) reflifi- 

clida infervientibus. '^Erquoniam polita differentia inta AB&SC 
(rx) X*> telegmentum axis AS (A"') X^*8”i ^'} 8 

- fumma etiam per feriem reperta. Additis itaque ambo- 

^mVummis fient omnia EG ^u longitudo curvae BE (B*) 

= + + ^ -^&c. Xdiffe- 

tentiiB tangentium BK & EN (..) una cum refegmento axis 

AS (Av). 


A~'Ui» ne» eiBMtr 'rtnfetidentei, digermuU- 

V_a bm adiiiku pmedenubm m-dii i» ramndes mnsfcmuri , inque ft- 
ne, conveni lojjint, d dnt fubiride nobis nriifick recurrendum eft d ohi- 
propofumn, inter qust ob miverfthutem fum eminent Interpola- 
O 0 3 tiones 
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dones Wallifianae, vel Exaltatio binomii ad potcftatem indefini¬ 
tam , vel Aifumtio ieriei fidae inftar quaefitae, aut confimiliu fubfidta 
alta , quorum pro re nata nunc unum nunc plura in ufum verti queunU 
Nos pauca eorum Jpecimina pojl generalia nonnulla in uno alterove exemplo 
(uhjungetmts. 


L111. Quanirtaiem quamcunque furdam vel irrationalem in ferient in» 
finitam rationalium convertere per interpolationes lf;^alltfianas. 

Reducatur quantitas rationalis, cujus poteftas frada five radix 
aut latus quaeritur, ad fradionem hujus formae (ponendo 

w* < w ) • Hujus fradionis poteftates integrae, prima, fecunda, ter¬ 
tia , &c. convertantur ope divifionis continuae in totidem feries, per 
XXXVI, ulque ad XL*. Propp, hoc pado; 


Etcp. 


Potejl, 


I Xl + O+ O+ O -f-O 

_ ^ ^ -i- -L f 4^»? I - 

mm~^ ml ~m5~ «C. 

-o A I ^ 0 ^ 3 »? , I 5 / 3«4 « 

C: w—"T- ^ ^ “T -TT OCC. 

lo/ 4 «» , 20/4«? , 35/4»4 0 

&C. 




Bf.m—n 


In his feriebus obfervabis, coefficientes primorum terminorum 
conftituere unitates, coefficientes fecundorum numeros laterales, 
tertiorum trigonales, quartorum pyramidales, & fic porrb; termi¬ 
nos vero puros ordine oriri ex dudu fradionis ~ (ad poteftatem 
elevatae fimilem ei ad quam elevanda fradio —^ ) in i, —, ” - % 

, &c. Hinc ad inveniendas poteftates intermedias five radi¬ 
ces ( ceu media quaedam geometrica, quorum exponentes funt 
arithmetice medii inter exponentes integrorum ) numeri termino- 
j;um figurati tantum funt interpolandi juxta dodrinam Wallifii 

Propt 
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Prop. 172. feqq. Arithm. Infin. Eft vero, pofito exponente vel in¬ 
dice poteftatis />, generalis charaaer lateralium quoque p , trigona¬ 
lium ^ pyramidalium , &c. ut ibid. docetur 

Prop. i82. Quare fi p interpreteris perf> invenies p otefta t em dimidi am 


l f ^ f ^ ' -U— I ^« 3, *S.5W5 

quantitatis , nempe V ^ V — ^n * “t" 2.4»,,;,“r 2.4.6W3 


i ±±2J± _i fi p explices per , habebis trientem potefiatis 

z.4.6,8 »»4 ” *_—- 

t l ^ ■ _l_ — J- _U »-4-7»3 , 1 .4 • 7 »IO W4. 

feU V ^ ^ 3^ ** 3 5.6,9 w? 3.6. 9.12 >»4 

fi per i, obtinebis fefquialteram poteftatem feu ^ V — 


t , I • I 5 « 


+ ^T^3 ^ 2 4 6.8 »»4 ^ ^ 

CoroU. Quoniam politis /, w & « aequalibus inter fe, fit quantitas 
00 00 9 pr^diaae abeunt in feries purorum 


tn — n ^ o 


00 


coefficientium i + i + ^ + U^ + 3.6 + 3 . 6."9 


^ ^ ^ 5j.5 ^ colligimus, leries ejusmodi natas ex 

du^u^ontinuo fraftionum , quarum numeratores & denominatores 
in progrelT. arithm. per differentias primo denominatori aequales m- 
furgunt, fummas fundere infinitas^ quod apertius ita conltabit: 
Minue numeratores, eosque aequales conftitue denominatonbus 
fingulos lingulis, nempe fecundum numeratorem primo denomina- 
torf, tertium fecundo, 4. 3«°, & ita deinceps 3 fic enim ex. gr. 

loco primae feriei habebis i + f + ~ + + 274g ^ 

( perimentibus Ce mutuo diftis numeris) i + i +t+'^ + T 
00 yc 9 per Cor.2. XVI, unde fortius altera * + f 4- &c, 

ob numaatores majores infinita erit. Caeterum poliremus termx- 
nus cujusque feriei nunc nullus eft nunc infinitus, prout exponens 
poteftatis p, vel prima feriei fraftio, unitate minor eft majorve: Sic 

ultimus 
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ultimus terminus primae (erici ^ nullus ell 5 nam fi quantus 
eflet, etiam hic foret quantus &c, utpotc cujus finguli faflores 
lingulis favoribus praecedentis termini ordine fumtis funt majores ; 
quare & utriusque produdlum quantum foret, np. in 
00 ( permifiis alternatim utriusque faftoribus) . 

00 ( ob numeratores omnes primum fequentes, & denominatores 
ultimum praecedentes Ce mutuo perimentes) ^ 00 o, quod ab- 
furdum. Ultimus contra terminus tertiae feriei &c. infinitus 

eft 5 nam fi finitus eflet, etiam hic foret finitus ~~ ^^ .^9 utpotc 
cujus finguli fa£lores fingulis illius (unt minores ; quocirca utrius- 
<5ue produflum finitum foret, nempe 5cc. in &c. 

^ 2 \' 30 (deflruentibus le mutuo numeratoribus qui 

ultimum praecedunt, & denominatoribus qui primum fequuntur) 
^ 00 00, quod pariter abfiirdum, 

LIV. Idem prajiare per exaltationem binomii ad poteflatem indefini¬ 
tam» 

Quantitas rationalis, cujus potefias per leriem defideratur, fit eX- 
prefla per binomium i + « (ponendo 1 >«). Hujus binomii pote- 
ftas indefinita p , ut jam paflTim inter Geometras notum , per leriem 

exprimitur i + ^^ ^ 3 

H- &c. ubi perfpicuum eft, quod quotiescunque exponens pote- 
ftatis p eft numerus integer & pofitivus, (eries neceflfarib aliquando 
abrumpetur; quandoquidem in continuatione ulteriori coefficien- 
tium p,p — \.p — z.&c. neceflfarib tandem devenietur ad p — p 00 o; 
quod proin illum terminum & ab illo deinceps omnes evanefcere 
facit. Sed quoties p numerus fraflus eft aut negativus, coefficien- 
tes nunquam in nihilum abibunt, ac i deo fe ries in infinitum ex¬ 
curret : qua ratione habetur ex. gr* V ^ "h* ” ( ubi /> valet ) 30 

I+- 
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1.3 , 


597* 

— + w^ + &C. & V^C.I + n (ubi P 

vakt-i) Xi 4 -t« —5^”” +3^''^ 

«^-&c. 


(ubi /> notat—§) 001 2.4.6 


».4.6.8 


& pariter in caeteris. 

Nota, quod exaltatiobinomii ad poteRatem indefinitam & in¬ 
terpolationis negotium rerpfe in idem recidunt, unoque & eodem 
nituntur fundamento , quod confiftit in proprietate quadam nu- 
meiorum figuratorum fupra jam prjelibata Propof. XIX. fed cu¬ 
jus demonftrationem, ne hic nimii fimus, in aliam occafionem re- 
^ iervamus, 

L V. Dudrutn quantitatum indeterminatarum relationem mius ad alte~ 
ram fer feriem exprimere y ope ajfumta feriei ji^la inflar quaftta. 

Ponatur alterutra indeterminatarum x & quarum relatio ad 
fe invicem queritur, puta 7,«quari feriei 

-d-/x+,, &c. aut + aut 4 +^x++fx* 

j^ex^^y &c. aut fimili, prout opus videbitur, atque tum in quan¬ 
titate vel aequatione propofita loco y fubftituatur haec feries , nec 
non loco dy Sc ddyt^c, feriei differentiale aut difFerentio-difFe- 
rentiale, &c. quo fafto ex comparatione homologorum termino¬ 
rum determinari poterunt alFumti -coefficicntes <t, &c, Sc- 

.quuntur Exempla; 

L,VI. Invenire relationem mrdinatarum Curva iJaJlica per ferienu 


Pig. 7- 

Fleflatur Elater in curvaturam A QR a potentia applicata in A , 
^ trahente juxta direftionem A Z-y fitque A B vel R Z 00 a y A^ v&l 
PQOO Xy APvd EQOOyy & A QJX) z ; oftenfumeftin A(a.Lipni(i94. 
p. 272. & «f»P 5 * P* 538* naturam hujus curvae exprimi aequatione 
QQ , € qua qui methodo Diophanti, qua inpraeced.part, 

ufi fuimus, irrationalitatem tollere vellet, aetatem confumeref, cum 
deprehenfum fit a Geometris, fummam vel differentiam duorum bi- 
quadratorum, qualis eft a^^x^y nunquam pofFc conllituere qua- 

PP dratum: 
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confugiendum eft vel ad Interpolationes, vel 
ad indefinitam Potentiam binomii, hoc pafto : 


I. Mod, Interpretemur tam per i , quam pern,8c a* per m 5 
X 4 ^ 5 P« LI» habetur , id eft, 

aut _ /Y> _i_ I 1.1.5x14 , ^ 

S/a^. — X 4 aa "* i<x<S 2.4 «10 “f" x.4.6 a^4^ ^ ( fadla 


multiplicatione per rfjc) ^ ' 


i.j.c 

i.4.6«i4 + &c. & (fadla 

Xj^ lx<e^x . 1 .5x10 t/x 

«« • YaS 1 " 2 . 4 rfio"^ 

j D / 1 .. „ ^ xr , I x 7 


!• 3* X 

■ TTSTh ^ denique fummando ,^Pfeu/X — 4- 


^ 2 . 4.11 « 101 - iT 4 . 6 .i 5«14 + 


2 . Explicemus nunc 4 pcf i»& — x'*- per »; erit * 

«’■+»• unde perLIV.fit^-^feu^^^ 

^*”^***”^iii* "4“& (multiplicand. pet 
**''*) +i*o d* + rf* + rf* 

+ &C, &integrando,X*^ + ~A;*’’-4--Iil_:e” vis 

2*7 * X.4.II ~2.4.6.,5* 

4“ &c, /eu denique fupplendo unitatem, — 4- ^ i.ixu 

^ ^ ^ 3.4 -^2.7.6"+“ z.4.U4ia 

r^.i^4 + 1“ ^tea. 


Oro/f. Sumta * X 4001 * fit tota afZ x f ^ 4- 
»■.+’.‘e’,5 + Conf. Aa. LipC idp4. p. 174. & 

L V11. Riclificitri etmdem Cumm fcriem, Fig. 7 . 

Quia aequatio curvae, ut didum, eft dy 
drando X ~l, & d^» x d^* + 4*= X +d*‘ 
adeoque <^^30Exponamus «♦ nunc pet 
/,nnncper,»,&x‘'per»,eiit^ ^^feuV;j^X Vs^5 «"de 

pef 
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p« Lin. fit five . + + + 


+ &c. & ( multiplic. per <i*) ftu rf*; 00 i/* 4 - 'j 


x4t/ji: 


, I • I I- ?- 5 

'T 2 . 4 <l * "* 2 . 4 . 6 4 


fice, tandemque Jfummando, ^ five 


_j^S» 

" 2.4.9«* 


' z.4.6. 1$ a 


f3 4 “ &c. Idem etiam 


per LIV. fimili modo oftendetur. 

CnoU. Fafta xX^Xi,habetur tota AQK x i + ~ + 

^ SiIlL. + &c. vid. Aa. Lipf. 169^, p. 274 » 

» 2.4.6. »3 

L V in. Definire limites procedentium feriefum. Fig. 7. 

Quoniam feries his methodis repertse nimis lente convergunt, 
non abs re erit, fi modum oftendam , quo levi labore fummis ea¬ 
rum quantum ad ufum fiifficit, approximare & limites confti- 
tuere’pofiimus. In exempjum propofitse fint proxima dua feries, 
quibus exprimitur applicata Elafiica ER vd AZ, & longitudo ip- 

' fms curvffi nempe: | + rT^, + 8cc 


&> >4'r77’^2-4-9 “^2.4.6 -13 


■f- &c. Sumo quantitatem, cu- 


jus integrale haberi poffit, datis 

feries propoiitae fluxerunt, affinem, puta cujus integra- 

|g eft ^ , eamque pari methodo in Icriem rcfblvo, & 

(eriei terminis fummatis pro x & <<* unitatem pono; quo pa.flo fe¬ 
ries emerget: j -f- 7 ^+ + -2-77”:^^^,6 + aequalis 

proinde X § feu o. f 000000. Colligo jam fingula- 

rum ferierum terminos aliquot ab initio in unam fummam (quod 
expedite fit per Logarithrnos) ex.gr. decem primos terminos, qui 
cplleai efficiunt in prima ferie o. nozffio: in fecunda ferie 
i. 2207187: in tertia o, 4119014* Hujus igitur reliqui poft 

P p 2 decimum 
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decimum termini (ad complendum f feu o. foooooo) confti* 
tuent o. 0880^86 > qui numerus additus fummse 10 primorum ter- 
minorum in pr. & Cee, ferie exhibet o. f46 & i. 3088173 , 
lummis totarum /erierum jufto minores, ob fingulos tertise feriei 
terminos minores homologis terminis reliquarum» 

Deinde , quia undecimi termini in tribus iftis leriebus funt 

- 1 ± 17 - 9. II. 15 .IM7. 19 1.3.5*... 19 I. 3 .< .IQ 

2. 4. 6.8. ro. 12.14. I<S. 18. 20.43 ^ 2 . 4.6 . . . 20.41 > 2.4.6 ro . 44 ^ 

liquet terminum hunc in ferie tertia ad eundem in ferie prima re¬ 
ciproce ede ut 43 ad 44, & ad eundem in (ecunda ut 41 ad 44 y 
terminorum vera fequenti m fingulos in tertia ferie ad ejusdem 
ordinis terminos in reliquis feriebus habere rationem majorem 
quam 43 ad 44»& quam 41 ad 44: unde & fumma omnium fe- 
quentjum decimum in tertia ferie ad fummam omnium poft deci¬ 
mum in reliquis feriebus majorem rationem habebit. Idcirco fi 
fiat , ut 43 ad 44 > nec non ut 41 ad 44, ita fumma terminorum, 
polt decimum m tertiaftrie,nimirum o»o88o986:,ad o. 0901474 
& ad o. 0945’448 5 erunt hi numeri rhajores lummis terminorum 
decimum lequentium in prima & fecunda ferie ; quapropter fi ad¬ 
dantur fummis IO priorum,quae funt o. j-i02f6o& 1.2207187,, 
erunt quoque numeri provenientes o, 6004034 & i.. 31^263r 
majores fummis totarum ferierum» ' 

Reperti ergo funt limites, quibus fummae prima & fecunda fe¬ 
nei definiuntur: limites illius funt o. f983^46 & o. 6004034; 
hujus I. 3088173 & I. 31^263^ : unde applicata BR vel AZ 
major eft quam o. f98, & minor quam o. 601; ipfa vero curva 
^^ > I • 308 > & < 1 . 316, ficut tres ifta lineaRZ, /iz& qr 
proxime fe habeant ut 10, 6, 13. Conf. AO.Lipf 16^4. p. 274, 

SiH, Quoniam ex natura defcenfus gravium demonftratur, 
qubd tempus defcenfus penduli alicujus per quadrantem circuli ad 
tempus def enfus perpendicularis per ejus radium eam rationem ha- 
het, quam habet Curva Elaftica /IR ad ejus axem R Z, h. e. majorem, 
■t oftendimus, quam 1308 ad 1000, & minorem quam 1316 ad 
tooo : tempus autem defcenfus perpendicularis per circuli radium 
ad tempus pci femiradium fe habet, ut sd 1; & tempus per fe- 
• miradium 
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miradmm ad tempus per arcum minimum ( confentiente Hugenio 
in Horol Ofcillat. p. 155 .) uc diameter circuli ad ejus femiperiphe- 
riam. h.e. ut ad Jf f ' 

defcenfus penduli per quadrantem integrum ad tempus defcenfus 
eius per arcum minimum fe habet in ratione majore quam 5400 ad 
JS88.& in minore quam J400 ad 2869; unde rationem 3400 ad 
2900 five 34 ad 29, quam praefatus Auflor ibid. pag. 9 tempoti- 
bus horum defcenfuum adlgnat, extra hos limites cadere liquet. 
LIX. DMi LcgMithmt Numerum invenire fet ftrUm. Fig. i. 

Intelligatur Curva Logarithmica fCQj cujus axis fubtan- 
eens conftans 00 «, applicata SCXi, Logarithmus datus bi(b.) 
X X, ejusque Numerus i O (* • j 00 ; 5 erit ix generali curvarum na¬ 
tura 8d7.dx::7.«,adeoque/X8Fiat juxta praeferiptum 
Prop LV._^ 00 &c. & diflerentiando, 

y 8cc. eritque i+bx + cxx+exr 

+fx\ &c. ( 00 ; X 8 8 8 58 4/«*’ 

^ &c. & comparatione homologorum terminorum 

elicietur>^x8 rJ 77^^^ iTr73> 

f (X 8 "l) ^ 123 4 t 4 > valoribus iftis coefficientium 

i, c.c^Scc, fubftitutis refultat; X 1 8 7 + 7T« 8 ri.jiJ 


-» &c. Conf. Aa. Lipf. i6ps. P- 17P* 

,. 2 . 3 . 4 *^ 

Aliter idm absque different talium adminiculo : Concipiatur Log-us 
divifus in partes quotlibet aequales BE, EF,FG, &c. 

^ firc.) quarum numerus fit », & fingulae dicantur d, fic ut 
fit Y) B t fBO X Tum applicatis curvae reftis totidem EF, FE, 
GM &c (f . <P ^y ^ j ) jungantur extremitates C & F ( » ) dua- 
ti»m B C ’ E K (<») P« f CK ( C *) , fitque axis porao inter pro¬ 
ducam CK fc«) & applicatam B c intercepta Xr; quo paCo pro¬ 
pter triangula fimilia fiet r.i (BCj :: t fi d. i g ^-X EK(.«;. Et 

Pp J qponiami 
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quonam ob aqu,iJes « E, EF, FG, &c. (b .,. ^&c.) ipfx B C, E S, 
Ly &c. (iic, **, &c, j in continua funt proportione, earumque 

prima Bepo i , idcirc6 defignabit FL (<p>^) fecundam poteftatem yGM 
(y.^J tertiam, R A/ quartam,&c. tandemqueultima IO (tcj fcu 
y ipfam n potcftatem applicatae £R:(*0 Teu i 8 ^ (pro numero vid. 
pai ticularum, in quas divifa ; quae quidem poteftas per LIV. 


reperitur x i P ~ ” p w «— un —a.«— j.</4 

” * i.i<* ” i.z.3<? * 1.1.3.414 

8 &c. Qubd fi jam numerus particularum n ponatur infinitus, 
produ(^a CK (c*; abibit in tangentem, & ipQ t in fubtangentem 
Logarithmicae, atque praeterea numeri i, 2, ^, &c. evanefeent prse «, 
iic ut /i I, » — 2, »—3, tantundem valeant ac n: quare tum fiet 
7 00. 8 + ”-”/,‘1 8 8 00 (propter nd 

30 *) • 8 i + ,-777-, 8 8 &c. ut fuprl. 


Nota, quod exiftente x>f, termini quidem feriei aliquous- 
que crelcunt, tandem tamen decrefeere pedetentim occipiunt, ul- 
timoque vergunt in nihilum. Nam fumtis ab initio m terminis. 


erit ex lege progrefllonis fumtorum ultimus 
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& feqtiens ultimum- ^ -- , adeoque ratio illius ad hunc. 

Ut nit ad XX unde cum ratio r ad x determinata fit, numerus ver6 
terminorum m ufque & ufquc major po/Ilt accipi, ratio quoque 
Pit ad X tatidem quavis data major fiet. Exifiente autem x X vel 
^ ty feries iila, & aliae hujus generis, ftatim ab initio celerrime 
convergunt, eoque celerius qub minor jc : unde difeimus quod mul¬ 
to commodius & minori cum labore Logarithmorum Canon ador¬ 
nari polTit, fi per hanc Propof! ex Log-is datis Numeri, quam fi 
viciflim per XL VII, ex Numeris datisLog-i quaerantur, Quan- 
quam & illic compendium fefc nobis ofierat non contemnendum, 
quod quia in diifla Propofi inta^lum praeteriit, breviter hic indi¬ 
candum reftat; Quoniam pofitis in Logorithmica (Fig. 


004 , 
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fubtang. AKOOt.BlOOUi X J, adeoque JR E X 4 — 

& X4 + /, invenitur per XLVU,.^R ( Log-us RE) xt in 

+ &c, & Af ( Log-us «O X f in 

« * I g4 3'»? 4<t'^ _ 

■> . il. 4- -ii_^ + &c, (equitur cx natura Log-micae, 

A 244 J4? 

has duas feries inter fe «quari, fi tres applicatae 1? E, ^4 B, e., feu, 

4 & 4+r continue proportionentur > h. e. fi ftatuatur u X 
quia per hanc hypotliefin perpetuo fit « < & nominarim hac 

fumta 30 4 , f 4, I 4 , &c. illa fit X f 4 , j 4 , ^ 4 , &c. mult6 
(eniper celerius prior feries converget pofteriorc : unde plurimum 
laboris in pradica effectione log - orum refeindi poterit, fi loca 
hujus illa furrogetur, ex.gr. fi (faCta fX 4 ) loco feiiei i — § 
4.L —i + i —&c. hoc eft, loco 5^^ + 3- + ^ ^ 

+ &c. fubftituatur r, + 

quippe per cujus primos i8. terminos tantundem approximatur, 
quantum per mille terminos alterius ; quod ipfum etiam ad Ca- 
roll. ?. XLVIh in fubtangente Log-micae definienda obfervabi- 
tur.* ^*Sed rei utiliffim» uberiorem explicationem anguftia paginae 
non permittitr 

SchoL Si fumma quaedam pecuniae foenori elocata fit, ea lege a 
nt fingulis momentis pars proportionalis ufurae annuae in fortem 
computetur ; exponatur autem ipla (ors per BC (eu 1, tempus an¬ 
nuum per £l (eu x divifimn in pun<ftis E, F, G, &c. in momenta 

innumera aequalia, atque ufura annua per ^ 5 inventa feries 1 + ^ 


^ -f- + &c, hoc eft, (explicata (orte i per 4, & 

nfura \ per 0 + xTTT^ 

vaiorem ejus, quod finito anno debebitur. Cum enim, ut tempus 

annuum Bi ad primum ejus momentum B E, feu ut x ad d , ita (e 

kabeat ufura annua \ ad partem proportionalem ufurae, erit haec 

fignifir 
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fignificabitque 1 + ^ ^eu applicata EK fortem di(fla parte proportio¬ 
nali ufurae auflam : unde fors aii^la E K fecundo momento pariet 
8c haec pariter tertio momento pariet (i M, & fic porrh, pro¬ 
pter BC, EKf FL,GMf &c. . Qnare poflrema applicata /O, 

quam feries inventa exprimit, denotabit valorem ejus, quod credi¬ 
tori clapfb toto anno debetur. Conf* A£l. Lipf. i6po. p. 222. 


LX. Invenire areum Jpatii comprehenji a Curva genitrice Eluflha, feti 
qua evolutione fui tUftuam defriitt, Fig. 7, 

Defcribatur Elaftica iiQR ex evolutione Curv« Ai 2 vr,& fit filum 
' evolvens Qjsi (OG), quod produi^iim fecet axem in r; ponatiirque, 
ut fupra, RZOOafP (^jX) x, A P 00 /. Quoniam ex Aft. Lipf. 16514., 
p. 273. manifeftum eft, quod QJV 00 ■§ erit & NH OOfPQ^ 
0C-§Xf & NS 00 j FQ^OO § dx ^ ac proinde ob ang, retfl. dq^n» 
DF,FQ^(:: dj .dxii [ cx natura Elafiicse ] xx, :: 

i dx(KS)* —30 5 G vel HI. Quare HI in NH /eu CD Nf 


xdx\/a4 — x^ £ 4 x _ 

4** 4a:xV <*4 —x4 




X 


d^xdx 


00 


4xxs/a^ — x4 4^^4;:_;,4 

Elemento /patii MiiHZ y de cujus /ummatione jam agitur. Pofte- 
rioris membri integrale pertinens ad partem curvae R 


vel MN eft J \l a — x-^. Prius autem —cum ab/b- 

** 4.XXV«4 — x4 

lute fummari nequeat, fublata irrationalitate in /eriem convertetur, 
ut /equitur. 


Ponatur x 4 x*** —44, fiet xxOO , & diffe- 

rentiando — x</x X ^ (V^‘^““X+) 


' a Att — 4 4 


^ TT^tT > ^ denique X . Jam quia exiften- 

te maxima xX <*, ip/a quoque / X 4 ,8c illa decre/cente cre/cit haec, 

/latuatur 


INFINITIS, g05 

. r „ axdi _ aa . ds ax . 

ftatuatur (X<<+»> ™ “gT" ^ w-Tx ^0 7 m X - an 

—iit' + S«. per XXXVII: undefafla fum- 

matione habetur (X S > difllmdato nempe 

j[5gno —5 quod hic nota tantum cfttefpeaivi decrementi ipfarum x) 
00 V demtoque 

- r 1 o a^xdx Q x'idx a a 

30 i \J relultat o - 4 ^174:1174 7 

“ 'a - ITa + ^3 ~ fs + ~-8 ^P"“° 

quaefito M A^HZ. Et quia, fumta « 00 ~ , feries ^ 

&c. ^Equatur feriei ^ + ^5 + — + &c. per Annot. prasc. 

PropoC idcirco di^um fpatium UNHZ quoque hc exprimetur, ~ 

" i + a^a + i^3 +^4+ “i 

Nota, fi ftatuantur <« 4 X 8 ,&rX 4 ,adeoquef (4 + 0 Xi<^j 

&* (l^;) 

conftruao fuper MZ, femifle ipfius KZ, femicirculo infcribatur 
Triangulum Ifbfceles MCZ, cujus crus MC unitatem defignet, at¬ 
que Curvae M.NT applicetur AH(fx) xVf> praediftum fpa^ 
tium MNH2 fiet X i —i + + 8cc. vel etiam 

X ^ JTi 4.»ft Tix 


Lipf. idp4. P' 

CoroH. I. Quoniam ex iis, quae loc. modo cit, Aftorum docui¬ 
mus, colligi poteft, quod orx7, & Xf QJ X7", & 
Q^q D^feu 


jO(S DE SERIEBUS 

DQ^Ceudz.00 ■ . fequitur> triangulum QGD (QP m f QN) 

V — x4 * 

00 —■, & per confequens omnia triangula QGD feufpatium 
4,V44-.x4 / ^ ,ux . 

JRMKQR OD S - J V-W ^oftenfum) fpatio MNH 24 - S 
nnde cum Sfeu i yj exprimat quadrantem 

tiiEIaftici PQRZ (ut per feliquet),concludimus,fpatiumRMNQ^R 

excedere arcam MNHZ quarta parte ipfius PQRZ, 

CoroU. z. Quia difFerentiale ad quod reduximus elemen¬ 

tum fpatii MNHZ vel RMNQR, elementum quoque denotat rpat‘‘ 
byperbolici inter afymptotas , cujus abfeifla a centro eft CX) t 

vero t in alTumta hypothcfi sj a"*- — propter x de- 

crelcentem ad nihilum excrelcat in infinitum,& fpatium Hyperboli, 
cum in infinitum protenfum fit infinitum j idcirco & fpatium 
totum interminatum genitricis Elafticae MNTXZ feu 
NTXH infinitum erit, Vid. Adl.Lipf* 
loc» cit. 


U T non - finitam Seriem finita coercet , 

Summula y & in nullo limite limes adeft: 

Sic modico immenfi veftigia Numinis haerent 
Corpore, & angufto limite limes abeft. 
Cernere in immenfo parvum, dic, quanta voluptas l 
In parvo immenfum cernere, quanta, Deuml 


LETTRE 








lettre 

a un Aroy, 

fur 

les Tarties du Jeu de Taume. 



Ous me marquez, Monfi^ur, que vous 
avez vu une de mes Thefes, ou javance quelqucs 
Propofitions nouvelles, touchant les Parties du 
Teu de Paume j & vous me demandez, si cw Pro- 
pofitions renfermcnt queique rcalite qui puiffe ctrc 
demontree, ou fi elles nc font fondees que fur dc 
pures conjectures faites en Tair, & qui n ont rien 

defolide; nepouvant pas concevoir, a ce que vous dites, queFon 
puiffe mefurer les forces des joueurs par nombres, & encore moms 
en tirer toutes les conclufions, que j’en ay circes. Ce qui m obhgc 
dc mcttre par ccric tout ce que jay mcdite fur ceti» matieie, & den 

fairc lefujct de cette Lettre, que jc vous ecris en Fran^ois, pop nc 
tairc le lujcc ae t traduaion des termes qui font 

SSmy &'quideviendroient ,peu intelligibles,fi 

en ulage parmy ic i Langue. Te nc m arrete pas k vous y cx- 

doit favir defondement in6tte «chetehe, &d«ntque lun &Uutie 


vous 
















C i ) ' 

vous font parfaitemcnt connus. Mais au refte j entre dans le de tari 
de toufes les particularites dc mon fujet, fans craindre le rcproche, 
que Ion mepourroit faire de vous entretenir trop fur une bagatelle j 
car vous (avez, que ce noble Jeu a toujours fait le divertilTement des 
perfbnnes de Ia premiere qualite, & bient6t vous verrez, que s it eft 
utile pour Texercice du corps, il cft tres-capable & tres-digne aufli 
de fixer les meditations de refptit • 

Je vous feray remarquer avant toutes chofes» que fa rai/bn > 
pour laquelle dans les jeux de hazard on fupputer exa<flemenC 
les avanrages & les deiavantages des Joueurs, c eft parce que le plus^ 
(buvant Ion connoit au jufte le nombrc des cas, qui leur [Ibntfavo* 
rabies ou contraires: & je dois vous dire, qu’il n en eft pas de mS- 
me des jeuy, qui dependent uniquement, ou en partie, du genie, de 
rinduftric ou de Tadrefle des joueurs, teis que Ibnt les jeux de Ia 
paume, des cchecs, & Ia pluspart des jeux de cartesj etant bien vift- 
blc, que Ibn ne lauroit determiner par Ics caules, ou 4 priori y com¬ 
me Ton parle, de combien un homme eft plus (avant, plus adroic 
ou plus habile qitun autre , (ansavoir une parfaite connoiftance de Ia 
nature de Tame, & de la dif pofition des organes du corps humain» 
laquelle mille cau(^ occultes, qui y concourent, rendent abfolu- 
ment impoffiblc. Mais cela ncmpkhe pas, qubn ne puifte le 
voir prefqueaufti certainement, apofteriorty par Ibblervation delc- 
v^nement plufieurs fois reiteree, cri failant ce qui (c peut pratiquer 
dans les jeux meme de pur hazard, lors quon ne (^ait pas le nom¬ 
brc des cas, qui pcuvent arriver, Polbns, quii y ait dans un (ac 
quantite de billets en partic blancs & en partie noirs,& que je nc 
(ache pas le nombre des uns ni des autres; que ferois - je pour le 
dwonvrif? je le^tirerois l un aprM Tautre, (en remettant chaque 
fois dans le (ac Ic billet, que j en aurois tire, avanrque de prendre 
le (iiivant, afin quele nombre des billets du (ac nt diminuit point} 
& fi j’ oblervois cent fois que j’en tirifte un noir, & deux cent fois» 
que fen tirifte un blanc, jc nc hefirerois pas a conclurc, que Ic 
nombre des blancs ne fftt c iviron le double de ccluy des noirs; cii 
i! eft tres-fur, c[ueplus je ferois de ces oblervarions en tirant, plr^ 
jc ppuiTois elj^rcr dapprocher de la veritable radbn» qui (e trou' ® 

entre 


(J J If ^ 

CTtreles nombrcs desccs deux (brtes de billets; etant meme uri? 
cliofe dcmontree, quon en peut tant faire, qu’il fera a Ja fin pro* 
bable de toute probabilite donnw, & par confequent qu’il fera mo- 
ralement certaii», que la raifon dentrecesnombres, que Ion aura 
ainfitrouvce par experience, diferc de Ia veritable dauOi peu que 
Ion voudra: qni cft tout ce quon peut fouhaiter, CeftauflTi dc 
cette maniere, que dans les jeux dart & dadreffe on peut con- 
noitre de combien un joueur cft plus Fort q^ lautre joueur. Je 
vois par exemple deux hommes, qui jouent a la paume: je lesob- 
jf^rve long temps, & je remarque, que I un d eux gagne 200 ou 
2QO coups, pendant que l autre nen gagne que cent: je juge par 
la, avecaflez de certitude, que le premier eft deux ou trois fois mcil- 
leur joueur que lautre> ayant pour ainfi dire deux ou trois parties 
d adrefte, comme autant dc cas ou de caufw qui luy font gagner ia 
bale , Ia ou lautre nen a qu une, 

I. Cecy etant compris > mettons, pour entrer en matiere, deux 
joucurs egaux A & B (ceft a dire, a qui nous ayons v6 gagner & 
perdre un pareil nombrede coups) qui (bieiit premierement ^deux, 
ou trentains, ou quinzains, ou a but. Il eft ^vident, quils ont 
tous deux une egale elperance de faire les coups qui leur manquent, 
& de gagner ainfi le jeu 5 ceft pourquoy le Fort dechacun cft cftime 
i T Qu i Jeu.. Mettons enfuite, qu A ait 50 & B 45*, ou (ce qui 
revienA un) queceluy-cy ait lavantage: vous voyez, quiUft bien 
autant probablc, qu’A gagnera ou perdra lecoup fuivantj maissil 
le gagne, iis redeviendront a deux & chacun aura, comme jay dit, 
f J 5 & s*il le perd, il perdra aufli le jeu; ceft ce qui luy vaut, pai' la 

Do£lrine que vous f^avez, OO y. Mettons encorc, 

que A ait I f a 45* , H eft clair aufli , qu’il luy eft egalemcnt poflible, 
de gagner a 4f , & davoir ainsi le Fort prccedcnt ^ J, ou de per- 
drekjeu (feldn quii gagne ou perd le premier coup; ceft-ce qui 

rendmaintenant fon fort ° 30 iJ. Quesi Aavoit i f a ?o, 

uncas lerendtoit trentain & un autre if i 4f, ( dont celuy-laluy 

I * ^ I * * ^ 

amene fj, & celuy-cy JJ) cequi luyvaudtoitalors 
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Table I. 


Pointf de 

Sori de 

A 

B 

A 

4 f 

if 

0 

4 f 

4 r 

4 f 

4 f 

iJ- 

P' 

50 

?o 

fj. 

if 

50 

/yJ' 

0 

?o 

tVJ. 


if 

iJ. 

0 

if 

HJ- 

0 

0 1 

fj* 


Table II. 


Jeux 

A 

de 

B 

Sortde 

A 

5 


iP. 

2 



1 


|p. 

0 


tV_p. 

2 

2 

iP. 

1 

2 

/tP. 

0 

2 

^P- 

I 

» D iP. 

0 

I 1 

’iP- 

0 

0 1 

iP. 
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CX) L’ontrouvera toutdcmemelcs 
fortsd Apour ks autres hipotcfes, com¬ 
me iis /bnt marques dans cette Table. 
Pourceuxde B, iis (bnr aises a fuppleer, 
etant toujours les reftesde ceux d’A a lu- 
mte. 

II, De meme fi Ics deux joiieurs font 
a deux de jeu, il eft manifefte, que cha- 
cun deux peut egalemtnt efpcrer de ga- 
gner ia Partie, en fai/ant deux jeux de 
fuite 5 & que p.u confequenc le fort dc 
chacun eft ^ P ou f Partie. Mais fi (la 
Partie Ce faifant par exemple a quatre 
jeux ) A en avoit gagne 2 , & B j, ou 
(ce qui eft le meme) si B avoit lavantage 
du jcu, il y auroit autant d apparence, que 
le premier jeu les rcndit a deux de jeU; ou 
qu’il fit perdre la Partie a A (felon que cc- 
luy-cy gagneroit ou perdroit ce jeu) ce 

qui luy feroit avoir ^- 00 J P# 
L on conciud de mime, que fi A avoit un 
jcu, & B trois, le fbrt d’A feroit ^ P. Et 
ainsi du rcftc, comme vous voyez dans 
certe autre Table, qui comprend les forts 
d’A par rapport a toute la Partie, Vous 
juger, quelle doit etre la meme que la 
premiere j car ce que les 4 coups dun jeu 
fbnta Tegard de ce jeu , les 4 jeux le fbnt 
a legard de toute la Partie, 

III. Confiderons encore les deux jou- 
eurs, comme etant a deux de jcu , & don- 
nons en outrc a A 10& aB4r: vous 
voyez que le premier cnup doit les mettrC 
k deux, & ainsi cg 4 er leur fbrt, si A ga^ 
gne Ic 
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gnc le coup; & s il le perd, que B doit avoir Tavantage du Jeu, au- 
quel cas nous avons trouve le ibrt d A ^ P: ceft pourquoy lefperan- 

cc qu iJ a de gagner Ia Partie cft maintcnant - —~ X P. 

Suppo/bns enfuite, que A ait deux jcux (ou un jeu) & B trois, & 
qujisfoient a deux, ou trcntains , ou quiiizains; il eft vilible,que 
cnacun pouvant cgaJement gagner le jeu, c eft tout comme s’iJs n a- 
voient rien au de de Icurs jeux, de forte que le Con d’A eft encorc, 
comme il a ete trouve dans l anicle precedent, P T ou | P ). Mais 
si A avoit a jeux a j,&^oa4j',iI pourroit egalement acquerir 45, 
ou perdre la Partie avec le jeu (fuivant qu ii gagneroit ou perdroit le 

premier coup ) ce qui luy vaudroic X f P. Et si outre 

Ics 2 jeux a 3 il n avoit que i f i 4 f , le premier coup luy pourroit ^ 
galement donner jo ^ 4f, ou luy faire perdre le jeu & la Partie j ce 

qui alors rendroit fbn /brt ^ u P • &c. C eft de cette 

maniere, quej ay calcule Ia troifieme Table, qui comprend leslbrts 
Q A pour tous les etats poffibles des deux joueurs, lors qu outre les 
jeux entiers ils ont encore gagn.^ quelques points. Elle eft donc ge¬ 
nerale, & elle renferme aufll dans les derniers chifres de /es rangs 
^r^ndicuJaires toute ia deuxieme Table. Si vous prenez Ia peinc 
de 1 examiner, vous y pourrez faire plufieursreflexions dignes de re- 
marque. Vous verrezpar ex. que if i 30, les joueurs ^tant a deux 
de jeu, valent tout jufte autanc, que 30 a rien avec deux jeux a trois, 
ou 4f a 30 avec un jeu a deux, ou enfin 30345* avec un jeu l un: 
qu un jeu a deux avec 4f ^ i f vaut tant foitpeu mieux pour A, que 
^is etoient cncore au comencement de la Partie, & que Aneutrien 

& B I r, ny ayantque de diference entre les forts de ces deux 
nipoteies, &c. 


IV. Tachons prefentement de decouvrir les forts de joueurs. 
q^nd ils font d inegale force: Peur abreger le calcul, foit pris e^- 
neralement » pour le nombre des coups, qu on ait vfl gagner au olus 
foit A, contre lesqueis le plus foible B nVn ait gagn 4 u’un} de for- 


te que 


te que « a I marque Ia rai/bn des forces des deiix joueurs; apres 
quoy mettons, qu’ils Ibient a deux, & quii failJe trouver Jeur Ibrt, 
Si ufi feul coup fudCoit a chacun d’eux pour gagner le jeu, la que- 
ftion leroit dejadecidee; puisquelarailbn de» a i, qui eft celle dc 
leurs forces, feroit aufli celle de leurs efperanccs pour ce jeu - la; mais 
parce que les loix du jeu en ont ordonne autrement, 8c qu elles de¬ 
mandent qu on gagne deux coups de fuite pour gagner le jeu, la ran 
/bn qu on cherche eft differente dc celle - la, & 3 faut un peu d ana- 
lyle pour la trouver. Sachantdonc, quapres le premier coup Tun 
doit avoir Tavantage, & qu apres le fecond coup le jeu fe peut remet- 
tre a deux, & qu’ctanta deux il retourne le meme Ibrt inconnu, 
que nous voulons chercher, apellons le Ibft d'A en cet etat x, Sc 
confiderons ce qui arrivcroit, fi Tun ou Tautrc gagnoit lavantage* 
Or fi Ale gagne, qui cft n fois plus habile joueur que laurre, il y 
aura pour luy » aparences de gagner le jeu, & une aparence de {e 
rcmettre a deux ( fuivant qu’il gagnera aulfi ou perdra 1 autre coup ) 

ce qui luy vaut^+T^ ^ B qui gagne lavan- 

tage, il y aura pour A n vrayfemblances de fe remettre a deux, & 

une vrayfemblance de perdre le jeu; ce qui luy fait ” OO 

. D oh il s enfiiit, que les joueurs etant encore a deux, auquei 
eas il y a pour A par Ia meme railbn n fois plus dc vrayfemblances de 
gagner lavantage, que de le perdre, fbn fort doit etre 

- nZiTt - ^ ^ ^ 

me eft apellc x, il y aura a; oo j ce qui nous donne x 

00 «vV» ^ ^ fort de la Partie tellementque 

leurs fbrts fbnt entre eux en raifbn de «» a i, doublee de celle dc 
leurs forces« a i. Cecy etantetabli, Ion pourra continuer par or- 
dre n6tre recherche pour toutes les autres hipotefes, comme on a 
fait dans les articlesprecedens, pourvuquon fe fbuvienne icy, qu a 
cliaquc coup il eft n fois plus probable, que A gagne ce coup, qu’il 
neft probable, qu’ille perde: Pose donc par exemple, qu A ait 

&B 





















mc 9) in 


B 4f; il y a » cas qui mettent le jeu l deux, 8c nn cas qui le &ic 

^ 1 I , o „3 

perdreaA; cequiluyvam ^- „4., ' 00. 

Pose qu’A ait i f a 4f, il y a » cas, qui luy font gagner j o a 45- & en- 
core un cas qui luy fait perdre le jeu 5 ce qui luy fait naitrc le (brc 


»?:n?-4“«M + « +1 . 


^»44-2«? + 2b»4-2»4-i* Ontrou- 


ve de la meme manicre le /brt d’A, quand il n‘a rien & B 45*. Lors 
quils Ibnt trentains, iis ontle meme Ibrtquetant a deux, parce quii 
leur fautauffi gagner deux coups de luite, pour faire le jeu, On 
trouvera dc meme leur fort> A ayant ifouOj&B^o. Sembla- 
blement on cherche les forts, A ayant 4f,&B3o, if ouo, com¬ 


me auflTi A ayant 50, & B i f ou o. Ainsi Ion ne peut ignorer les 
forts, quand iis font quinzains , oii A ayant o & Bi j*, ou au con¬ 
traire A I f & B o, ou enfin quand iis Ibnt encore a but. Ceft ce 


qui produit la quatrieme Table, ou cft conteniie Ia valeur des efpe- 
rances de A ( par raport a cliaque jeu ) generalement pour toute for¬ 
te de rai/bns, quon puiffe imaginer entre les forcesdes joueure: 


V. Vous jugez bien, que si vous y prenez « pour 1, il en doic 
refulter la premiere Table, faite pour des joueurs degale force: & 
fi vous faites valoir fucceflUvemcnt cette lettre pour 2,^,4, &c. la 
Table fervira pour des joueurs , dont Tun eft deux, trois, ou quatre 
fois plus Fort que Tautre. Si par exemple A eft deux fois plus Fort que 
B, vous trouverez Ibn fort, etant k deux ? ^ J; ayant 5 0 a 4 f vous 
le trouverez J 5 de forte qu il reftera pour celuy de B, y J & /7 J i 
8e par confequent les Ibrts des deux joueurs en ces cas leront entre eux 
en raifon de 4 a i, & de 8 a 7, & ainsi de tout le relle , comme il eft 
reprelcnte dans la cinquieme Table, 

Vous vous Ibuviendrez pourtant de ce que jay dit, que ces Ta- 
blcs ne fervent que pour chaque jeu feparementj carii cn Faudroit 
encore donner une lemblable, qui comprit les Ibrts des joueurs par 
raport a toute la Partie, lors qu’ils jouent a plufteurs jeux, dont iis 
ontdeja gJ^gne queiques uns, avec quelques points encore, fi vous 
voulez; comme jay Fait la troifieme Table pour des joueurs egaux: 
mais parce que la continuation de cette recherche par lettrcs leroit 
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Tablc V. 


Points de\\ Raifonsde lems forts , 

Aetantplmfortque J?, I 

A.| 

B|| 2 

fois 

3 /»« 

4/bw 

• 

4F 

4f 

4 

• I 

9 • 

1 

16 • 

■ 

90 

4f 

8 

. 7 

27 • 

13 

64 . 

21 


4f 

16 

. 29 

81 . 

79 

2f6 . 

169 

0 

4f 

32 

>105 

243 • 

597 

1024 . 

BSli 


.30 

14 

. I 

39 • 

I 

84. 

I 

ja 

30 

4 

. I 

9 • 

I 

16 • 

i 

if 

30 

88 

• 47 

fi3 • 

127 

i8f6 . 

269 

0 

30 

2C8 

.197 

891 . 

389 

8448. 

2177 

4r 

If 

44 

. I 

if9 . 

1 

424 . 

I 

30 


124 


Cii . 

19 

2096 • 

29 

If 

if 

112 

. 2j' 

297 • 

23 

2048 . 

77 

0 

If 

jl76 

• ^7 

891 . 

133 

49408 . 

3717 

4f 

0 

134 

• I 

. 

1 

2124 . 

■jn 

30 

0 

392 

. 13 

1269 . 

II 

105-92 . 


U 

0 

224 

* '9! 

, 999 • 

2 f 

5-2608 . 


0 

0 

208 

^ 3f! 

! • 

13 

11968 . 



tres-penible, & demandcroic im calcul immcnfe, je mc contenteray 
dcFaire voir dans un cxcmple particulicr, commem il s*y faudroir 
prendre, ponr trouver en abrege cc qu’on cherchc, Supo/bns, que 
ia Partie fe face a 4 jeux; que A air un jeu & outre cela i f, B deux 
jeux avec 4f, & que A fbit deux fois plus Fort que B; on veut /^a- 
voir la valeur des elperances qu’ iis ont dc gagner Ia Partie. Remar- 
quons avant toute cholc que les Faciittes, quont ces jourars a ga¬ 
gner chaque jcuetant encnre a buc, fbntentre elles par Ia cinquieme 
Table en raifbn de 208 a J f, ou bien de — a i; & que parcon- 
(equent celuy qui eft deux fois plus Fort qu’ un autre, aura '-fj Fois 
(ceft pies dc fix Fois ) plus de Facilitepour gagner ce)eu: e: (uite d^ 
quoy confideions, que le jeux, dont iIs ont deja Faic uue Partie, 

ctant 


i 




mc inm 

ctant acheve, iis autont ou deux jeux a deux, ou un jeu k trois (/iii- 
vant que Tun ou Tautre Taura gagnO en quelle fituationii leurman- 
t^uera cncore ou deux jeux a chacun, ou trois jeux a A & un jeu a B, 
Or il eft bien clair, quec eft alors tout comme s’il leur manquoic 
(eulemenc autant de coups, qu il leur manque de jeux (c’eft a dire 
commes’iis eftoient trentains, ou 15* 345) ftipose que lafacilice, 
que le plus Fort a de gagncr un jeu entier, fflt celle, qu’ il a de gagnec 
«nfimple coup, &que nous avons nommee w. Mais cette facilite, 
comme je viens de dire, eft exprimee par ; si vous ftibftituez 
donc cette fraftion npmerique a la place de « dans les quantites 

& „4+1.;+”/..■.+»»+■ > 1 “' “arquent, par la 4">c 
Table, le Fort de A quand ileft ttentain ou i f a 45*, vous aurez les 
Ibrts, qui luy combent quand il a deux jeux a deux, ou un jeu a 
trois, quiftront ainsi Et par ce que Ton 

fupose, que ce joueur a i f a 45" du jeu qu’on joue preftntcment,au- 
qucl etat il a 16 cas de gagncr ce jeu, & 29 cas de le perdre, par la 
cinquiemeTable , ils’enfuit, quiiy a 16 cas.qui luyacquicrent deux 
jeux a deux, & 29 cas, qui luy fontavoiriun jeu a trois, ce qui rend 
Ia valeur de fon e/pcrance k gagner la Partie, 

--h 00 P5&ilreftepour 

celle de B, Pj ^ Torte que ces efperances font entre 

elies en raifon de 19051J144J2 a 4611964217, qui eft un peu 
plus que quadruple. Mais paflTons plus outre. 


VI. Si le raport des forces de deux joueurs eft connu, Ton 
,peut f^avoir, combien Tun doit donner d avantage a Taurre pourren- 
drele jeu egal. On n’a qu’a jetter les jeux fur la cinquieme Table, 
pour voir oii les nombres, qui marquent le raport de leurs elperan- 
ces, saprochent le plus, C’eft ainsi que nous obfervons, que lors- 
que A eft deux fois pius fort que R, leurs Ibrts different le moins, 
A n’ayant rien & B ; de forte que A peut donner a B , & 
mSme avec quei 'ue petit avintage pour foy, fon efpeiancea gagn r 
le jeu etant tant foit peu plus grande que celle de B. Si A eft trois 
fois plus fort que B, & qu’il luy donne 4^, nous voyons, qu’il y 
a un avantage notable pour B, mais quii y a beaucoup plus d’avanta- 
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ge pout luy meme, s*il ne luy donne que ^o. P'^nr rcndredonc 
la Partie egale auunt quii (e peut, il faudroit qu’il donnh a B 4f, 
prenanr pour luy i f. Si A cit quatre Fois plus forr, il p ut dorner 
a B , pounant avec quelque petit avantage pour H; mais s il 
etoit cinq fois plus Fort que B, il pou'^roit luy doruv.r 4^ , au- 
roit encore un avantage a(s« conFder ble pour foy- men e,puiF;uc 
leurs forts /e trouveroient ctre comme ^I2f & 249i&c. 

VII, Si A donne a B i y, ou 90» ou 4y, f^avoir au contrai" 
re, de combien A eft plus Fort que B? Pour re^oudre cf tre ouePion 
il Faut confiderer, que lors que pour egaler la Partie A donne a B un 
avantage de quelques points, le (brt de chacun doit ctre ceB pour- 
quoil on pr ndra dans la Table IV Ks quantites, qui marquent Ic 
Ibrt de A, lors qu’il n’a rien, & B , ou ^o, ou 1 y , & on les 
Fera chacune X f 5 ce qui nous Fournit trois egalites; 


^ + 4«« + ^ «4-1 


_ ”^ 4 - 4 «^ 4 -«^ _ ^ , 

«‘4-4»'4-7»^4-8«54-7««4-4«4-i 

^ _ »^4-y«^4-ii»^4’ y»^ 

»‘^4-f«‘^4- ii«'4- iy»^+ iy»*4-ii««4-y«4 -1 
lesquelles etant reduites feront 


—I 30 

»'^4-y»^4-ii«'—if «5 —— I 00 o. 
Et parce que les racines de ces cquations, qui marquent la valeur de 
Imconnue «, Ibnt (burdes, il s enfuit que les Forces des joueurs, 
dont l’un donne aT tutre un avantage de quelques coups, fbnt in- 
commenfurables entre elles, L.i racine de la premicre eft a peu pres 
4.216 ( ou environ 42 ), de Ja leconde i. 946 (ou i, f ), de la 
troifiemc i. ? i j (ou i yr ) j te qui Fait voir, que celuy qui peut 
donner a lautrequarantc-cinq, doit etre 4^ Fois plus Fort: que ce- 
Juy qui peut donner trente, doit ctre Fois; & qui peut donner 
quiiize, IFois plus Fort que lautre; c eft a dire, que le premier 


?}fi ( I? ) 

doit gagnef 42 > le iccond 19, & le troifieme coups, lorrque leurs 
Parties en gagnent 10. 

Or si A donne a B 1 ’avantage. qui eft necefiairc pourrendre Ic 
jeu egal, ce ^era toute Ia meme chofe > de jouer a un jeu, 011 a deux 
jeux, ouatrois, ouatant qu’il vous plair.: car s’il eft ega^ement 
piobable, que A gagne uu jeu, ou qu* il le perde; il eft auiTi egale- 
ment pofTible, qu’il face deux jenx de fuite, ou qu’il Us perdes quand 
la partie le fait a deux jeux; ou bien qu’ j1 gagne ou perde trois jcux, 
quand elJe fe fsit a trois jeux &c. 

VIII. Si A donne a B demi - i f, ou demi - , ou demi • 4^, 

f^avoir de combien A eft plus fottque B ? Mettons, qu’ A dome a 
B demi-45> que Ia Partie fe joue a deux jeux; que B preme au 
premier jeu 50, & a Tautre 45; puis derechef j si Ia Purtie fe re- 
met a deux de jeu, puis 45, & aiiisi akernativement; & que tou- 
tesles foisqu’il prend ;jo, (bn elperance dc gagner Ic jeu fbit a ellc 
de A cri raifbn de <1, & toutes les fois qu’il prend 45, en raifbn 
de ^ a f. Cela pose, faifons le fort d’ A au comn .encement de Ia Par¬ 
tie X ^ & confiderons ce qui arriveroit, si B gagnoit le premier 
jeu: Alors B prendioit 45, & p.^r Thipotefe A auroit c vraifem- 
blances de gagner le jeu fuivant, & 1/ vraifemblances de le perdre, 
Or si A le gagne, Ia Partie (e remet a deux de jeu, & il faut que B rc- 
prenne ^o, tout de memequau comencementde la Partie: maissi A 
le perd, il perd cnfemble la Partie: d’ou il fuit, que le fort de A feroit 

en ce cas ^ ^ ^ contraire A avoit gagne le pre- 

mier jeu, B prendroic aufli 4f & A auroit apres cela c aparcnces de 
gagner enfemble le jeu & la Partie; & d aparences de reinettre la 
Partie a deux de jeu, en perdant le jeu: ainsi fon fort leroic alors 


Enfin confiderans Ics joueurs comme au com- 
mencement de la Partie, ouB prend 50, nous voyons qu’il y a pour 
A, a probabilites de gagner Tavantage du jeu, c’eft a dire de parve- 
nir au fort precedent ^ , &'' probabilites de perdre cetavanta- 
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.cT+,Jx+icx, 


Mais nous 


(upoHons le memc fort, qu obticnt A au commancement de ]a Partic 
00 c^eft pourquoi il y a egalite cntrc ?, & la dite quantite 
laquelle erant reduite on trouvera z. OO — 

Et parce que laPartie a demi-4 5* eft fiiposee egale, dans laquelle 
avant le commencement du jeu le fbrt de chacun Ibit f P, il doit y 
avoir encorc egalite cntre f P, & la valeur trouvee de z , doii il re- 
fulte celle-cy ac 00 bd, qui nous donnefanalogie a,b:: d,c. 

Cela fait voir, que la Partie fera egale, quand ces quatre quan- 
tites rf, by dy Cy font proportionnelles; c eft k dire, quand refperance du 
plus fort a gagner le jeu eft a l’e(^rancedu plus foible ( ayant ^o) 
comme reciproquement leiperance du plus foible f ayant 4f) eft a 
cclle du plus fort: ou bien, quand il y a 2, J ou 4 fois plus d’ apa- 
rence, que le foible perdele jeu, ayant ^o, & qu’ilyait au contrai¬ 
re autant d’aparence, qu ille gagne, ayant 45*, on luy peutdonner 
derai- 4 f. 


Etil eft i remarquer, qu’il n’importc, (bit que B prenneau 
premier jeu jo & a lautre 4f; ouqu au contraire il prenne dabord 
4j-,& puis ^o: car ayant faitn6tre calcul, pour cette derniere hi- 


4c^;4-f-A 

c-f-rf 


00 


potcle, nous trouverons z 00 

■■ ^b c+~ , C eft a dire encore ^ 00 P» comme aupari- 

vant. Par confequent ceux -fe trompent, qui s’imagineiit, qu il 
y ade Tavantage^ prendre au4)remier jeu Icmoins, &a Tautre le 
plus. 


Or parce que le m^mc railbnnement fubfifte toujours, quel- 
que railbn que puilTcnt marquer les lettres ayb SedyC-y il s’en(uit, 
qu ii en Cera de mime de ia Partie, qui fe joue a demi - jo, ou a de¬ 
mi * i fj (^avoir, qu’ elle ftra egale toutes les fois, que rtfperance de 
A par raport a chaque jeu ftirpafle celle de B & en eft furpaftee al- 
ternativement en meme raifbn, 


Poiir faire Taplication de ce que nous venons d’ etablir, ft 

deter- 


(IS 

determiner pour chaque hipotefe Ia valcur des lettres ayhyCyd^ cc 
qui le fait lans peine. On n’a qu’a prcndre dans Ia 4'"® Tableles (orts 
de A, quand B eft fupose avoir 45:, ou 90, ou if» ouo, i rien 5 

lesquels ^cant par ordre „T +3„4+4."/+4»»+s»+r > 

_ + _ 

n^ “I~ 4 4" 7 ”^ 8n 5 4 " 7 nn 4“ 4 » 4* * ^ 

» 74-5 «^ 4 -n « 5 4-5 «4 

» 74 - 5 »< 5 ^*ir» ^ 4 - ‘5 « 5 4 -n »»4- j »4-1 > 

wr4_j««6_|_j j„ 54 _i ^«4 

-—^-- , —; ,-r,—-—■;-^ ceux deB, comme 

» 74 -j'«< 54 .ii«'» 4 -iyM+ 4 -ij’«’ 4 -ii«« 4 - 5 -« 4 -i ’ 

1« refes a runir^.feront 

«^4-j »"’-4-4»J 4-4 w»4-3 » 4-1 
6 »+ 8 «’ 4-7»»4-4”H- i _ 

I o » + +1 f 11 ^ ^ j 

^7 + 5-»«+ liw' + irs-^+ifaS + ii «« 4 -fB-l-l * 


&parconIequent les elperances d’A auront a celles de B les raifbns 
__ 

f»++4»>-4-4»»-|-j»+ I ’ 6»‘* + 8 ii5 + 7»« + 4’>+i’ 

n7 y » <^4- 1 1 »*=4~ f ^ 1 ^ ”llt.^ 

73^+15'”^ + ”””+!'”“^^ ’ if 

D’ou il eft clair, que quand la Partie fe joue a demi-4j*, Tondoic 

« 4-4"^ + «^ o. f 3 Q 

faire ^ 00 ^ ^ i 

----;-. • quand cUe fe joue \ demi- :o% 

5„i_j-4h 3+4»»+J«+i 


Ico 


mc 

«^ 4 -f & 1 00 

IO H-If »^H-II «w+5-»+1 ’ ^ 




6 i»^ 4 “ 8 »^ + 7 »» + 4 » +1 

tf, |x 


y w*+ 11 «^+ y ” 


& enfin quand on la joue a demi- 
& I X 

Subflituans donc ces va« 


10 ifw^+iiww+fw-f-i 

leurs > nous aurons a la plac e de ac CO hd, dansla premiere hipotelc, 

in X 6 w^4-g»^ + 7 ^» 4 - 4 »+1 in _ 

3 + 4»^+4 »w + 3 » + i : dansla (econde, w^+yw^^+ i 

in »^ + 43Q ^0^4 4 , y yi4-1 in 

6 n^4- gw ^4-7yin4 -4w4- i z 8c dans Ia troificme, 
”" 4 "y »^ 4 -i i» W-1f in »^+V »^+11 «'4- x 
if »^+ii«« 4 -fw+i' in io»^4 -i5’»34_ii„„ 4-^ „4.f. 
c eft a dire, que la multiplication faitc, nous aurons les trois egalites : 

«” 4 - 4 »*° +»9 X i 8 «* 4 - 48 «’'+ 77 »^+ 90 »^ 4 - 77 » + 

4 -. 49 »*+ 2 j»n 4 - 7 « 4 -i, 


«t 3 + 5„tr ^ J 2 »” 4 - + JI« 94 - j«»8 X6o»* + 

i70»^+25’6»^4"26j»^+ 195 102 »54-j 8 «» 4 - 9 >i 4-1, 

10 »** 4-47»’*+ 1^0»”4-221 »^® 4 - 220 «9 4 - 7 f 
X ifo»'^4-J3f »^-1-^8 o»^4-28i »+4-i4o»*4-47»»4- io»4-i5 
Icsquelles enfiiitc (c reduilent a celles-cy: 

»” 4-4”’° — i8«*—48 w ^“~77 90»^—77 — 

49»* — 2J »» — 7»—I Xo, 


„ 134 - 9 »« 4 . j 2 »" 4- f4»’®+ 9 i» 9 — ff»* — 170 »^ 

-2f6»^— 26^ — 193 »‘♦—102»^ — j8»» —9»- I Xo, 

„ 1 + 4 - io»* 3 -f- 47 »« 4 . i^Q»n 4, 221 «*° 4 - 220 » ? 4 - 7 J' 

- iS-ow^-jJf »^-j 8 o»^- 28 i »'^- i4o»^-47»»-io»-i X oJ 
oii Tinconnue» nous marque la railbn d’entre les forces des deux 
loueurs, Celuy qui aura le loifir, pourra chercher les racines de ces 

equa« 
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oquationsj je conjeSure, quelles fbnt cnviron Zy 7 , i-|, ficiio» 
teiiement que ccluy qui peut donner demi -4f, doit gagner 27: qui 
peutdonner demi - ^o, doit gagner 16: &enf)n qui peut donner de¬ 
mi- i f, doit gagner 11 coups contre dix coups de (a Partie. 

Avantque definircetarticle, jc dois encore remarquer, que si 
lavantage qubn donne alternativcment au joueurB, eft tel, comme 
je Tai dit, c’ eft a dire que Jes deux joueurs faffent paria a chaque )eu 
un echange continuel de leurs efperances, la Partie fera toujours egalc, 
nonfeulement quandon la joue a un ou plufieurs couples de jeux, 
comme Ibn pourroit s’imaginer, mais aufli a quclnombre de jeux, 
qubn voudra la jou^r. Car pose qubn joue a j, 40U 5 jeux, que 
A donne a B un avantage alternativement plus petit & plus grand.* 
favoir le plus petit, quand la fomme des jeux qui leur reftent eft un 
nombre pair,&le plus grand quand cettc forne eft un nombreimpair; 
& qu’ au premier cas il y ait deux fois plus d’ aparence que A gagne Ic 
jeu, & qu’ a l autre il y ait au contraire deux fois plus d'aparence que B 
Ic gagne: on trouvera le Coit de chacun k chaque jeu par ordre, come 
Ibn voitici.'(Tab.v7.) Les petits ronds vous marquent lesjcux qui 
leur reftent a faire j & il paroit, que quand le nombre de ces jeux eft 
egal de part & dbutre, le fort de chaque joueur eft toujours ^ P. 

IX. A donne a B demi- jo, & a C 4r; combien B peut-il 
donner a C ? R#. Parce que la force de B eft a celle d‘A, comme i o 
i 16, par larticle precedent5 & celle(TA k cellc de C, comme 42 a 
I o, par Tart. 7 ♦ on doit conclure ex xf^uo petturbate^ que la force d c 
B eft a celle de C, comme 42 a ou a peu pres comme 26 a 10; 

de forte qu« B pourm donner a Cdemi-4f , par Jart. preced. 

X. A donne k B demi- 30, & B a C demi-4j'j que peut 
donc A donner a C? Rejp, la force d’A ctant a celle de B, comme i G 
k 10 •Sc celle de B a celle de C, comme 27 i j o, par Tartide 8 ; ii 
s enfuit par la compofition des raifons, que la force d’A eft a celle de 
C, comme 4J2a ioo> ceftadirequc celui-lapeut donner acelui- 
cy quarante-cinq, parlart. 7. 

XI, A eft deux fois plus fort que B, & cinq fois plus fort que 
C. Donc B eft I fois plus fort que C, lui peut donner par con- 
(equent prefquc demi - 45, par Tait. 8. 
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XII. A eft I fois plus Fort que B, & B 4 fois plus Fort que C. 
Donc A eft ^ fois plus Fort que C, & ainsi lui pourra donner plus de 
demi - 4^, & moins de 45. 

XIII. Connoiflant les railbns d*entrc les Forces de trois Joueurs 

A> B, C, joiians un a un en tous lens, on connoicia aufli le raport 
de Icurs Forces, quand deux de ces joueurs joiient de compagnie 
contre le troificme. Supolbns, que les Forces abiblues des trois jou- 
curs Ibient marquees pai leslettres que A joue contre les 

deux autres, & qu*il joue indifferemment tantAta B, tantAtaC: 
S’il joue i B, il a / degresKle Facilite de gagnci le coup. & m degrcs 
de le perdre j ce qui luy vaut : & s‘il joue a C> il a encore ( 
degrcs d*aparencc de gagner le coup, & n deg^es de le perdre ; ce 
qui Fait ^ Donc s*il eft egalement pofTible, qu’il envoie Ia 

balle a B ou a C, comme nous /upo/bns > il y a un cas, qui luy Fait 
avoir > & un autre, qui luy Fait acquerir 7:;^ 5 !ce qui luy 

j t:l^ ^^^“1“^ ^ 

donne par rapport a ce coup-la, ^ -- ^ zT+T» 

4 - - 7 /. ^ - 9 tellcmcnt qu’il reftc pour le 

fort des autres B & C, ~ " . Ainsi leurs for- 

CCS ctanr par excmple en rai/on de 2, i, le fbrt d’A eft & celuy 
des &&-G il > c*e<V a dire que A peut gagner 17 coups, lorsque 
les autres nen pcuvent gagner que i 3 ; de forte qu’il leur peut don¬ 
ner trente avec qudquc avantage pour foi > comme il paroit par la 

einquieme Table.^ Que fi vous 6ites 00 

« 00 m »; ce qui vous marque, 
que quand Ia fbrceabfblue de celui, qui joue contre les deux autres, 
^ moienne propordonncllc entre les forces de ceux-cy, la Partic fc 
peut jouer a but* 

Quand nous avan^ons, comme egalement probable, que le 
joueur A envoie la balle a Bou a C, ce n’eft qu'une Tupolition, & 
la verite eft, que plus le jotfeur eft habile, plus Ibuvent ii envoiera 

Ia balk 




h balfe au plus foiMe. Pour avoir egard a cela, fupoiei que toutes les 
fois qu’ il joue p balles au plus Fort B, ilen joue un plus grand nombre 
a au plus foible C: donc il y a cas, qui luy font avoir ^ cas 

qui luy font obtenii j cequiluy vaut/':- f+-^' -^ 


pl 9i ^ _ pU-^9U~\-9lm-\-pln _ ^ 

" TIf oTyOT /»-4-7- pa-{-yll-\-plm-^lm-^pin-\-9ln-^pm»-^9ntn * 

oi si vous interpretez les letttes /, m, o, par j, 2, i, comme aupara- 
vant, & outre cela ; pat i,& ? par } , vous trouverez le fort d’A 
l rieard de chaque coup 00 |l , plus grand que le fort qu il a, 
J qu^Ienvoie les balles indiferemment a chacun desautres ; en 
forte au’ il leur peut maintenant donner presque demi- 4 f , Si vous 

_ fll+il^+ 9 ‘"+P‘'‘ __ 00 i > vous aurez 

faites „ . 

Plfft^pln-hpmn — plt 00 qim — qln — ^mn + qU-y ce qui mar- 
oue que Ia Partic a but fera egalc, quand /> eft a 7, comme Im - In 
^ wn 4-1/a/w —/«+w«'—iifi &ilFautpour cet eftct> quem» 


feit toujours plus grande que U. 

Mais r on doit encore ici confiderer une chole, qui contreba- 
lance en queique manierc Tavantage, que tire Ic joueur A de ce qu’il 
ioue le plus fouvant au plus foible. C’eft qu’ctant feul contre deux, 
il fe fatigue aulTi plus que chacun des autres, & que certe fatigue 
femblc diminuer confid^ablement (a force 6c fon fort: car trois per- 
(bnnes dunc egale force joiians enfemble, un contre deux, on voit 
bien, quereloncecalcul,la Partie devroit etre egale, au lieuquil 
eft plus probable, que les deux la ga^eront contre le troifieme, vu 
ou ils ne (c laflent pas tant, & qu’ils ne defendent chacun que la 
moitie du Jeu de Paumc. Pour avoir donc egard a cette diferencc , 
Tfaudroit juger des forces abfolucs de nos joueurs par le nombre des 
coUDS qu’ ils g^guent ou qu ils perdent, non quand ils jouent cha- 
Lnleul contre A, mais quand ils jouent conjointement contre luy: 
car ayant obferve par excmple, que de tous les coups, qui fe jouent 
entre A & B, le nombre de ceux que A g-gne eft au nombre de ceux 
«ue gagne B, comme / a r j & que de tous les coups qui fe joiient 
^ c 3 entre 


(*o s« 

entre A & C, le nombre de ceux que A gagne eft au nombre d6 
ceux que gagneC, comme / a x; il eft clair, queles forccs abfbliies 
des trois joueurs A, B, C /eront alors en railbn de/, r,x j d’oii 
leurs(orts Ce dedui/encenfuite comme defTus, en /orte qu*on naqu’^ 
fubftituer /implemenc les Jettres r & x a la place dem &cn, 

XIV. Connoiflant les railbns des forccs de quatre joueurs A* 
B, C, D, jouans un a un en tous Iens, on connoitra le raport de leurs 
forces, quand ilsjouent deux a dcux, A & B contre C & D. Su- 
pofons que leurs forces abfolues foient exprimees par it» / > w,»5 il 
le pcut faire, que A ( de meme que B ) joue a C ou a O. Si A joue 

^ ® aD, il a vrailemblanccs de ga- 
gncr le coup; ceft- ce qui le fiiit parvenir au Ibrt 

2 ^ meme 

railbn sic*eftBqui joue, fon fbrt eft ^ —^1—qq 
z //-4 -/»»+/» 

. Or il eft egalemcnt poftiblc, que A ou B 
joue: doncilyaunc». quileur aporte 
& un autre, qni leur donne 

Vaut , _, lU^lm + in ... I r 

CCS ablbli^ des quatre joueurs A, B, C, D, ecant comme i, f, 
Zt ^, le fort d* A & B par raport k chaque coup lera , & cc- 
luy de C & D III 5 fi bien que ceux - cy peuvcnt donner a ceux - 1 ^ 
presque demi - quinzc ♦ Si dans les denominateurs de ces fraflions li- 
terales vous mettez ^kj au lieu de 4mi», vous aurez 

+ ^ + 4im ^ ^ 4^ 4 w +7» + 4 i 

,1 ^ 2 t+ 2 ^ 4 - 3 m 4 -zn ^ , 

T- X - 00 f 5 ce qm montre, 

que si les forces des joiieurs dun c6te & dautre le trouvent recipro^ 
qucmcnt proportionnelles, la Partic qu’ils joiient a but lera egale, 
Touics fois d faut ici repetci ravcrtiflcment du pre^Went article, 

r^avoic 


^ i 

fgavoirque les habiles ioiieurs tichenc toujours d envoier Ics balles 
au plus foible, a quoi il faut avoir egard, siTon y veucaIJer bien 
julle. 

XV. Si de deux joueurs A & B Tun peut donner a Tautre un 
avantage de quelques coups, &c qu’il aime mieux luy donner cet a- 
vantage en jeux entiers qu’en points; on veut /^avoir, combien de 
jeux il luy doit donner? Parexemple, si A peut donner 384.^, & 
qu’il veiiille joiier a but avec luy on demande, de combien de jeux 
il les luy peut donner tous a la referve d’ un feul ? Pour refbudre cet« 
te queftion, il faut confidererj que i . A pouvant donner 3845, 
la valeur de fa force, marquce par la lettre n , fera par Tart. 7'nc, 
2, Quand il eft a but avec B j Tefpcrance qu’ il a de gagner Ic jeu efl: 

_ , . n7-f-5»^T<iw4 

par la 4™® a c, j 

par confcquent celle de B eft 

15 * . « f -r II 

;r+,.<^+..»>+-;-4+.5» +-r . .~+5n + . > 

efjwrances ”^^ 1 !,!;^“ • ? • Pourexpliquet cette raifon 

par nombres, en y fubftituant ^ la place de «, on peut fe fer- 
vir des Logaritmes, par le moien desqueis on la determine fans 
peine a ’ Nommons cette raifon »w, & cherchons fuccedi- 

vement, quel eft le fbrt de A par raport a la Partie, quand il luy 
manque i> 2, 4 &c. jeux, pendant qu’a B il n’en manque tou, 

joursquunj jufqua ce que nous voions par la progrefTion, quel 
doit etre ce fbrt, lors qu il luy manque x jeux. Or s’il luy manque 
un jeu, de mime qu’a B, ceft a dire si les deux joiieurs fbnt a deux 
de jeux, il eft aise de juger par ce que j’ay demontre dans lart. 4 , 

que le fbrt de A eft ^^7 manque deux jeux, il eft clait 

qu il y a cas, qui le pourront mettre a deux de jeu avec B en luy 
faifant gagner le jeu, & un cas qui luy fait perdre Ic jeu & la Partie; 

^ mw : wm-f-i j o, _ m 3 

ce qui luy vaut —-- 00 »«»»+ i -»»+" 7 * S’il luy 

manque trois jeux, il n’eft pas moins clair, que w cas luy en feront 
refter deux en luy f^nt gagner le jeu, 6 c qu un cas luy fera cncorc 

perdre 
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pcrdre la Partic j ce qui luy produit 

_ m 4 

rnm-^i * Et luy cn maiujuc quatrc, il y a m cas qui luy 

en Feront refter trois, & un cas qui luy fera perdre la Partie 5 ce qui 

^ w 4 :ww+i.m 4 .x* , , o tnS 

luy aportc-- ±±- ^ En un 

mot, quel nombre de jeux qu’ il luy manque, fon fort Ce trouve tou- 
joursexprime par une fraftion, dans laquelleIcxpolantde m eftplus 
grand, &celuy de w 4-1 plus petit d’une unite, que le nombre de 
ces jeux. D^oiiTon infere, que s’il manque x jeux a A & un jeu 
a B, c’eft a dire s’ils joiient a x jeux, dont A donnex- i d’avanc< 

a B, le (brt de A Icra —- - -. & parce qu*en cet ctat la 

—* 5 

. /1 /• » / I •• w 

Partie eft fuposee cgale, il y aura- -znr —OO c*cft a 

dire2*X ww -f-i.w -hi*—«; &enp renantleslogaritmes, 
l2 + x^^mX iwffl -hi+ x-i Lm-ti ou paHa tranfpofi- 


tionxiw+i -xlwXiw4-i+i;„+l2-Iw;^ij &cnfin 

par la divifion * X 

maintenant Ia folution on n’a qu iy mettre au lieu de w, 

& fon logaritme au lieu de tw &c. moiennanc quoi I on trouve 
que X eft tant foit pcu plus grand que j 8; de forte que celuy qui peuc 
donner k 1’aurre 4^ pourra luy donner jufques a ^7 jeux cntiers de 
j8;s’iIsveulcntjoiicrabutcnfembJe. Doij il paroit, quii ya 
bien de la diference entre donner de4 coups trois, & donner de 4 
jeux trois; vu que nous vcnons de voir, que celuy qui peutdonnw 
a r autre 45-, c*eft a dire trois coups de quatre, peut bien luy don¬ 
ner d’avantage que trois jeux de quatre. En voici le calcul: 


m X 


7 n 4>2 9 
134*67 ^ 


I-7ii4f29 00 6 . 8 f 2 T 462 , 
^ IU167 30 f. 12764^7 . 


»»-f-1 X 

_*» 4»67 
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X 7248696 X 6. 86o2f99> 

.. I 2764 f 7 > 

Im X 



^ 00 L 134167 

LmmOO \ . 
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X I . 7HS^^S 5 Lm + i 00 L OO l . 7 J 26142 

^ > 

X 5.449 010 ' Lw»»+i X 5.44915* 


Iw- 4 - I 
1^/2 . 


X 1.7526142] 

X I. 724^00 f 81157)^089892(58X 


. .. O . 5010500 

-7^81447 

I »;w + I ■ » * *. 30 5.4491 f y y 

X 0. 5089892 

. . . X0.0081157 
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6ff782 
^9096 
'6686 
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XV^* Le Joiieur A pouvant donner aB 4f ,Iondemandede 
combien de jeux iliesluy peut donner tous Ha referve d un ieul, si 
outre les jeux entiers c]u'il luy donne , il luy veut encore donner 15 
ou 50 a chaque jeu? Pour iatisfaire a Ia queftion, vous n’avez qu*a 
n74-;»<? 4 -11 „ 5 4- 5 « 4 » 64 - 4 »s 4 - » 4 

mettre „54^,,„„4_5»4 -i p * 5«44-,,«54.7«»4.4«4. j 

( raifons des efperances, qu on leur trouve par la 4'^eXable, lorsque 
B a u ou 30 irien) Uaplacede („ifo„des 

efperances qu’ils obtiennent quand iis jotient a but), en y interpre¬ 
tant encore » par ce qui vous fera trouver m x & 

puis m X > doule reftc fe deduit con^n?e deflus, & il pro- 

viendra a peu pres x OO 12, & enfuite x X 4 j de foite que A peut 
donner a B 11 jeux de 12, & encore I f points en chaque jeu, ou 
bien 5 jeux de 4 & encore 30 points en chacun • 

XVII. Si A peut donner a B50, & quon demande combien 
de jeux entiers il luy peut donner j il faut feulement changer Ia valeur 
de n, qui marquc fa force, en par Tart. f^,re enfuite 

comme deflus, pour trouver cellede x. Lecalcul nous aprend, qu'il 
peut luy donner environ de cinq jeux quatre, & joiier a but, ou deux 
jeux de trois, & encore 15” points en chaque jeu. Si A ne peut don¬ 
ner a B que if, Ia valeur de n fera cenfee par Tart. 7, &l’on 

d trouvera 
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norr?butTv[riuy'.'“^‘*‘'""" 

nili plufcure queftions fur fcs Bifques, 

qu. font d«coups davance donnis par IW des parties i i’aZ^ 
qui en pro/ite quand bon luy femb/e; & demander par exemple • sl 

dans un cas donne il eft plus avantageux de prendre fa bifque, eu 

de ne la pasprendre? si deux bifques en quatre jeux valent mieux 
que ^mi - quinze: ou quinze & deux bifques mieux que demi-tten- 

f ’ 'a"® entreprendre: ie me con¬ 

tendi feulement de m an-iterun peu fur la premi^re. Supofons, 

deB en'ra“ifon*rf- )«“ • I» ^rce de A foit^i celle 

" A k ? ou d inegalite quelconque, « i i: & que B 

donne a A bifque („r bien que fela ne fe pratique pas, quand on 

S r&r frilarrive Jvan?, queBnronno" 
pas les torces dA, celuy-cy ayaiit diifimule auparavant fon ieu- 

or^eM 0“ ?>"« qu’il a perdu leieu’ 

teaux^ uu^ f'oT" * <5ched’ailleurs qu-iis font 

egaux; puis/upofons, qu ils foient a deux & que A n ait nas en 

Tn^reu^ quclleeftLe?pIi;„':e'’d1 : 

flue Z; ^“‘‘^‘^"'•^'‘^deprendteabirque, oudelagarL 

bifque. ilgagne I avantage, mais il „ aura plus de bifque: par con! 
fequent fonfefera^r la Table ; s'!! ne prend pas 

fa bifque, .1 fe prut fairequ' il gagne ou perdTIecoup prochain • s’il 
legagne .1 a gagnele jeu; car ayant J-avantage il «^„ 0« 
de prendre apres fa bifque: mais s ilperd Ie coup. il auralTen em 
core fa bifque, mais B aura 1'avantage; & puisque le fort d' A en 

Ie, "rvantdcn ^^‘'r..I’’’''lr '"^^^-connu, jel'aU- 

ley. Yayantdoncparl hipotefe » cas qui luy font gagner le coup 

& un cas qui le luy fait^dre le fort qu'il obtient qufnd il ne prend 

pas la bifque fera —v+T 00 »-f i • Or, par le privilege des 
bilques, A eft egalement en pouvoir de prendre fa bifque ou de ne 

la pas 


Ia pas prendre; c’eftadire, il peut egalemcnt acquerir 

ou ” .* c’eft pourquoi si le Ibrt, qui luy convient pendant cette 

indi/ftrence, eft apelU *, il y aura * 00 • 

Pour chercher le fort v, il fnut faire unlembJable raifbnnement; Si 
A prend Ia bilejue, il remet le jeu a deux, & n aura plus de bifque ; 

ceft-cequi luy donne paria Table IV •• S’il ne prend pas Ia 
bilque, Sc qu’il gagnele coup , il gagne le fort x ( parce qu’il fera a 
deux, & aura encore la bilque^'mais s’ il le perd il perd eniemble Ic 

° »X n f 1 

jeuj c’eftce qui luy vautalors — ■ 00 • Or A eft egalement 

en droit de prendre fa bifque ou de ne la pas prendre, c’ eft a dire d ac- 
querir ou j c’ eft pourquoi fbn fbrt pendant cette indi- 

ference, que nous apellonsy, fera • Mettantdonc 


cette valeur dey dans f^quation x X 
___ V rv. 4>»4 + 7»^4-7»»4-4» ^ 


nous trouverons x oo 


4 »4 -f- 7 » ? " 4 - 8 n »■ 4-7 »* 4 “ 4 


JI++4» . ^ pyjj fubftituant rcciproquement celle- 
«n 4 -i.4«»-+-7»*4-4 ^ 


/ nn , nx \ ^ «» . 4«»-f-5»-+-4 

cy nous aurons j () X • 

Ainsi le jeu etant a deux, il fc pre/entent trois quantitez. 


„^4.nn4-» / »?-4-»»-4- « \ »-4-7 »- 4-t«4”?-4-?»»-4-4>» 

■^5^ «/»-4-»-t-* V »w4-i.«4-i»»-4-»^ ^««-H7»-4-4 * 


qui marquent le (brt de A dans trois differentes hipoteles: fune, 
quand il prend fa bifque: lautre, quand il ne Ia prend pas: & la 
troifieme (qui doit etre moienne entre les deux autres ) , quand il 
eft encore dans 1’ indiference de la prendre ou de ne la prendre pas, 
Et parce que la premiere apres Ia reduilion ^ un m6me denominateut 
(e trouve plus grande que la troifieme, ilsenfuit qu’a plus forte rai- 

d z fon 
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fcn elle fera plus grande que la (econde, & que par confequent A 
feit mieuxdeprendre fa bilque, que de lagardei pour une autrefois. 

Silon examine cestroisautresquantitez . & 

^ Jious avons trouvees par Ja meme opera- 

don , & qui marqpent le (brt de A dans les dites hipotc/es, quand 
Ua 1 avantage, ou (ce qui eft autant) quand il a 4f a jo, Ton 
peut rcmarquer, que la premiere eft auffi plus grande que les dciix 
autres j de forte qu’cn cet etat A fait encore mieux de prendre fi 
bjtque. ^ 

Vous trouverez enfin avec ces rai/onnemens les Ibrts du jouenr 
A, ^ur toutes les autres conftitutions du jeu, lorsque B a 45- ^ i f, ou 
45® «en, ou ?oa 15- &c. & meme avec moins depeine, fi vousy 

ailez par ordre; car vous ne rencontrerez plus dans votre opcration 
que des forts de;a trouv^s & connus. Je me contente de vous les 
I j egaux dans les trois colonnes marquees 

I. Jl. 111. de Ia Table feptieme : la premiere confidere le jou- 
nam I® troifieme, comme ne la pre- 

milieu, comme ne s*etant pas encore dte- 

frXnL' T' par tout, que les 

dcsanrre ^ont un peu plus grandes quecelles 

aes autres; d oul on peur generalement conclure, qu’il eft touiouis 

dtVri“Ttrp“ ^ a abordfabifqul .uede ligar- 

precedent articlc fupofe le joiieur A dans 
une patfanemd,ferente au regard de fa b.fque, qu, luy donne tou! 

)OUrs un panchant egal de la prendre cu de ne la prendre pas: «pen- 
pendant il faur remarquer, que quoi qu ii foit egdement en pou- 

probabL qu illa prennci y ayant des endroits, oii il peutla fairc 
mieuxvaloirqu end auffess fi cen’eft pcut-iitrequand on joiicfjns 
fore des cbafiis , auquel cas je ne vois aucune raifon, pourquoi il 
audroic diFerer la bifque d un feul coup; mais faifant des chales, il 
y a des rencoiitres, oii on la peut cmploier si utilement, qu’elle fert 

prclque 



prefque de trcnte; car y ayant une chafle di/icile a gagner pour A, 
elleeft autant queperdue pour luyj prenantdonc fa. bifqiie, il em- 
p^che non f.ulement fa Partie de gagner i f, mais il les gagne luy- 
meme, ce qui luy vaut 50. Comme donc la determination dufort 
desjoueurs, qui demande Ia confideration des bifques, depcnd dela 
conftitution particulierc du jeu, de la diverfite des chafles, & memc 
du caprice des joueurs, qui n oblervent point de regles, il eft difici- 
le d’en former des conjeftures bien fures. Voici pourtant la ma- 
nierc, dont je voudrois m’y prendre, s’il falloit encorc avoir egard 
aux challes: Pose que les joueurs foient trentains ou a deux, & quii 
y ait une chafTe plus dificile k gagner a fun qu’a Tautre ( le nom- 
bre des fois, qu on en a vu gagner une femblable au joiieur A , etant 
au nombre des fois, qu’on en a vfl gagner a B, en raifbn d'inegali- 
te quelconque de w a i ) bien que les deux joueurs fbicnt d’ ailleurs 
cgaux j je confidere, que si le joiieur A gagne Ia chafie fans prendre 
fa bifque, il gagne le jeu, car il ne manquera pas de Ia prendre apres: 

s’il perd Ia chafie, B aura Tavantagc, mais A retiendra fa bifque, 
qui luy vaut, paria colonne de la Vllme Table, . Parce 
donc que parThipotefe ce joiieur a m degrez de facili te de gagner Ia • 
chafle contre un degre de la perdre, le fort, qu’il poflfede quandil 

d 3 nepiend 
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iic prendpas fz biTque, fera -— ^ 00 — -■ 'f' . Mais si 

au contraire il prcnd cette bifquc, la chaffe eft morte, & ^bn fert fe 
trouvc, par la I, colonne de la dite Table, i. Je n’ay doncqu’a 
cherchcr, laquelle^d^sdeux fra^ions, ou de ou de i,fur- 

palTe r autre 5 en faifent fer elles les menies operations, que s’ il y a- 
voit egalite entre elles_^ julqu^a ce que m dem eure feule d’un c6tc; 
moiennant quoi jetrouvc, que le joueur A fait mieuxtant6tdegar- 
der, tantAtde prendre fe bilque, feivant que w eft plus grande ou 
plus petite que yj j & quNI luy doit etre indifercnt de la prendre 
ou de lagardei, si w eft au jufte X , Posc de nouveau, que A 
ait a 45-, ou que Bait Tavantage, & qu’il y ait la meme chafle5 
il eft clair, que «i A la gagne fens prendre fe b'(que, il /era a deux, 
par cons^quent par la II. coi. de Ia VII®cTable il aura : mais 
que s’il perd la chafle, il perdra le jeu. Ayant donc m cas de laga- 
gner & un cas de la perdre, il aura ( quand il ne prend pas fe bilque} 

m " ' '^ 4 - I ° ixm 

' '"' „,4., 00 'ifm ifrij • Si A veut au contraire prendre la biA 

que, le jeu fe met a deux, & Ia chaflTe ctant morte le fert de chacun 
fera f. Faifant donc comparaifon entre ^ & i > nous trou- 

vons, qu’il vaut mieux pour A de garder ou de prendre labi/que, 
felon que m eft plus grande ou plus petite que , & que 1 un vaut 
autant que 1 autre, si m 00 ^ . De ci que je viers de feire voir, nous 
pouvons encore conclure, que la fecilice, qu’a le joUcur A de ga- 
gner une chafle, etant exprimee par un nombre compris entre \j 8c 
, il fera mieux de garder fa bi/que, si le jeu eft a deux 5 mais que 
si B a lavantage, il feroit mieux de la prendre, Enfin c’eft de cet¬ 
te manieie, que j’ay determine tcus les autres nombres de la colon- 
nc des chafles de Ia VII'^'* Tabis, qui nous peuvent marquer, quand 
le joueur A doit prendre ou garder fe bilque: car s’il a plus de faci- 
lite de gagner quelquechafle, qu’il n’eft porte par ces nombres, il 
fait mieux de g rder la bilque j s il en a moins, il fait mieux de la 
• prendre 5 & s il eiia tout jufte autant, il peutfaircfens prejudicecc 
qu’ij veut. 
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XX. II me refte encore a parier des fervices , & deTavantage qu’ 
il y a de les donner. Vous I^avez, que le prcmier coup de chaque 
bale, qu’on donne /iir le toit, s’apeJle/eyv«^. Celuy quile donnc 
/emble avoir quelque avantage par defTus celuy qui le re^oit, pour 
deuxrai/bns: Tune, parce que le coup de fervice eft un coupfeur, 
qui /e donne la bale a la main; au lieu que les coups qui (e joiient 
enfuite Ia bale en Tair font fujets d etre manques: Tautre, parce que 
quand celuy qui lert manque quelque bale, c'eft une chafe, au lieu 
que quand Tautre Ia manque, il perd toujours quinze (du moins si 
Ia bale enrre dans le jeuj car pour les cha/Jes de rers le jeu, je n’ en 
veux pas parier, de peur de me trop erendrc, & il me (ufit de vous 
marquer en gros la route, qu ii faut tenirdans cette recherche.) Po- 
(bnsqu ily ait deux joiieurs A & B, que A donne le lervice, que 
contre un coup qu’il a manque, on ait' oblcrve qu’il ait fait p bons 
coups5 & que contre un coup qu’a manque B, on luy en ait vu 
faire q de bons: polbns encore que dans le temps que c’ efta A de 
joiier, /bn elperance de gagnerla bale foity, maisque cette efperan- 
ce devienne quand Tautre B doit joiier j & confiderons premiere- 
ment ce qui leroit de ces e/jaerances, fi Ton joiioit (ans faire des chafi. 
fcs, c’eft a dire fi la bale qu’on manque etoit toujours perdue pour 
celuy qui la devroit jouer. Or par ce que nous venons d’ etablir il eft 
aise de voir, que fi A doit joiier, il y a un cas, qui luy fera perdre la 
bale, &/> cas qui luyfaifant reiiftir /bn coup mettront B dans Ia ne- 
cefiite de joiier, & chaiigeront ainsi le fort y du joueur A en celuy 
de Si c eft au contraire B qui joue a /bn tour, il y a un cas qui fera 
pgner la bale a A ( en la faifant perdre a B ) & 7 cas qui remertront 
le joueur A dans la neceflite de joiier, & luy rameneront le /brt^. 

Donc nous aurons dun c6te y 00 00 > de Tautre 

00 ^ ^ mettant k Ia placere 7 /a va- 


^ 00 


i-Pf.i + y p+q+pq 


5 d^ouTon 


tire X 
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Or parce que le joiieur A ne /auroit manquer 


/bn 
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fon coup de fervice, ils’enruicqu’iJ ne faut pas conter ce coup,& 
s’imaginer quand il le jou5, comme si c’ ctoit a B de jouer; donc 1 efpc- 

rance qu’il a de gagner la bale/era censee alors par confe- 

quent celle de B , ^ efperances l +>af. 

D’ou il paroit, que fi les deux joueurs fbnt egaux, & que chacun puifle 
fraper par ex. dix bons coups contre un qui ne vaut rien, les Icttres p 
& (j valant chacune lo> 1’avantage de celuy quidonne le (ervice fur 
celuy qui le rc^oit eft comme de ii fur iq, mais que cet avantage 
augmente a mefure que les joueurs /bnt plus foibles, & qu’il diminue 
juiques a s’aneantirentierement, a mefure qu iis le trouvent plus ha¬ 
biles . 

XXI. Joignons y maintenant la confideration des chalTes, 
mais fans nousembarafler de leur inegaJite, en nous imaginant, com¬ 
me si elles etoient toutes delTous la corde 5 c’eft a dire, comesi tou- 
tes les bales qui paflenr la corde, pouvoient les gagner. Vous f^a- 
vez que quand il y a chaffe, les joueurs font un echange de leurs pla¬ 
ces , & pallant chacun de Tautreebre du jeu, celuy qui a donne les 
(ervices, eft oblige de les prendre apres. Que ces quatre lettres v, 
x,y, a,, marquent donc reljjerancc d’A en quatre diferens etatsj 
f^avoir, les deux premieres v & x, avant qo’il y ait chafle; les autres 
y & c. apres ia chafte, quand les joueurs ont pafte; la premiere v & 
troifieme y , quand c eft a A de joiier j & la feconde x & 4.*"® z ., quand 
Taurre B doit joiier. Cela pose, & le raiibnnement du ptecedent 
articlc compris, vous comprendrez aufli lans peine la raiibn des qua¬ 
tre egahrez fuivantes, (ans qu’il idit befoin d alonger d’avantage ce 


I pt* 

difeours; v OD 




1 +/’ 


^ l+P 




’ ^ X 00 

l+P I+? 


i±ll 
+1 ■■ I+«’ 

' + . Chafscr 

1+1 


deTcg^ite xla lettrev, 8^deregalitey lalettre z, vousaurez x 00 
i-hp^gy+P^x , « , + o, « ^ 

,ceftad.re*X 00 





( 5J ) 

ChalTw encore y de Ia 

nouvelle ecalitc vous trouveres enfin x OG 

& fon refiea 1'unite i —» X Dou il faut conclut- 

I “T”/’ “T" 7' 

re, que le/perance d’A, dans le temps que B doic recevoir de luy 
le coup de Tervice, eft a cellc de B en raifon de 
+ ip7 a 7+.77 3 ou vous pouves remarquer, que p Sc q etant 
cgales plus on augmente leur valeur, plus cette raifon approchc 
de la triple, de forte que de deux joueurs, qui jouent egalement & 
parfaitement bien, celuy qui ferc aenviron trois fois plus defpcran- 
ce de gagner labale, que lautre: mais/buvenes VOUS, quc ceft dans 
la fuppoficion, quonnefaflTe point dedilbnftionenrre les chalTes, & 
quon n admette pas celles, qu on apelle de vers le jeu ; car autrement 
ce double regard diminuroit fon avantage de beaucoup, 

XXIL Je ne dois pas finir ma Lettre, Monfieur, fans avoir pre- 
venu ceitains faux raifonnemens, qui pourroient tomber dans l efprit 
fur cette matiere, de peur qu iis n’eblouiflent par leur edat trom- 
peur, & ne faffent douter de la folidite des principes cy-delTus eta- 
blis. Dans Tarticle feptieme on a demande, combien de fois le 
joueur A devoit etre plus fort que B, pour luy pouvoir donner 
? Quelqu un auroit pfl raifonner la-deflus ainfi: Si B joiloit con- 
tre un troifieme joueur C de pareille force que luy, & qu’ilsfulTent 
a O, leurs forts (eroienc par la ITable en raifon de if a i , ceft 
a dire que B pourroit gagner le jeu i f fois, lorsque C ne le feroit 
qu’une fois. Or A donnant 45" a B la Partie eft foppolee egale, 
c'eft a dire telle, que quand B gagne i f fois le jeu A le peut aulfi 
15* fois .. Donc A & C jouans enfemble i but, A le peut gagner 
I f fois, la ou C ne le peut gagner qu’ une fois j & par consequent 
A doit etre i f fois plus fort que C, ou (ce qui eft autant) queB, 
qui eft d’ une meme force: au lieu que par n6tre analyfo nous 
avons trouve, qu’il ne devroit etre que 4^ fois plus fort que luy. 
4 quoi je repond, que quand ce raifonnement feroit aufli e vident 
c quii 


qu fl ne I eft pas, il tirc mal de la conclufion ce confeilaire qui cff 
faux; Par confequent A doit etrc &c. A , qui peut donner aB, 
peut gagner if jeux contreun, sil jouea butavec ]uy> je Taceor- 
de, car ii en peut bien gagner c’eft 'i dire plus de ;o, pat k 

1 f art, mais ilne s en iuit pas dela^ qu’il /bit i ^ fois plus fort, 
le pouvantfaire qu’ilgagne if jeux, ou meme fo jeux, si vous 
voules, contre un, fans quji ait gagne plus que 4 ou 5 fois plus de 
coupsj a cauic que tous les coups, que gagne B durant chaque jeu 
qu il perd, ne^ (bnt contes pour rien, lesquels pourrant alTembles fe- 
roient peut - etre la quatrieme Partie des coups d’ A. Remarquez 
donc, qu il vaut mieux, mefurer les forces des joueurs par le nom- 
re des coups que chacun gagne, que par celuy des jeux ou des Par¬ 
ties qu ils font, quand Jis jou^t a but. -• 

Dans T arride treizieme Ton \ recherche, de combien A dc- 
voit etre cense plus Fort, s’il joiioit contre deux autres B &C, po- 
se que Icurs forces abfolues fulfent en raifon de ^. 2. 1 ? Il y auioit 
bien des gens, qui pour repondre a cette queftion le /erviroient de 
1 analogK tirec du mdange des choles: S’il y avoit par ex. trois Ibr- 
tes de vin, ^nt le prix ftilTent en railbn de ^ . 2. i , il eft certain , 
qu ayant mele les deux plus petits enlemble en egale quantite, le 
prix du mde lera de if, & par consequent le prix du meilleur a 
celuy dei autre, comme 9 a if, ou comme 2 a 1. Toutdememe, 
dis-je, pourroient ils pen/er, que les deux joueurs B & € qui jou- 
ent decompagniecontre le troilieme A, nc paflant que pour unjou- 
leur jeufe melanc quasi, & qu ainsi Ja force de A doit aufll 
etre doubJe de ceJJe des deux autres prix enfemble. D’ autres rai- 
fonneroient peut-etre comme eda: Puis que par T hipote/e A ga. 
gne trois coups, la oii B n’en gagne que deux, & qu’il cn gagne 
encore trois, la oiiC n’en faitqu un; ils^enfuit, qu’il doit gagnet 
lix coups, lorsque les deux autres enfemble n’en font que j + i 
^ j j & que par consequent la force doit encore lurpafter au dou- 
ble celle des autres, comme nous avons conclu par le premier dif- 
cqurs: Or ccla eft contraire au caJcul du arride, qui nous a 
Kut trouver le ibrt de A pks que le double de cduy des autres. Je 

puis 




puis repondre cn peu de mots a ce deux raironnemcns : Pour le 
premier, vous i^aves, queles analogies ne prouvent rien 5 & pour 
lautre, (bn paralogirme paroit, en ce qu’on doir rai/bnnablement 
fuppofer, que A jolie autant de fois ou plus (buvent au plus foible 
.C qu'a B. & que fuivanc ce railbnnement il s’^cn fait tour le contrai¬ 
re 5 parce que A joueroit a B cinq coups, dont il gagneroit trois; 8c 
a Cii ne joueroit que quatre coups, dont il gagneroit encore trois: 
aulieuque n6tre calcul remplit parfaitement cette condition; car 
mettez que A joue 20 coups a B, il en doit gagner 12 : s’il en joue 
donc autant a C, il en doit gagner i f, ce qui fait en tout 27, & B 
& C gagnent les autres mais s’il joue trois fois autant, c’eft a 
dire 60 coups, a C, il en doit gagner 45, lelquels joints au i2,qu’il 
gagne fur B, font f 7.il refte pour B & C les autres 2 5 j ce qui eft 
tout a fait conforme a ce que porte le calcij du i j ‘'‘c article. 

Je finis, Monfieur, par cette reflexion: c’eft qu’il eft extreme- 
ment facile de fc meprendre dans toutes fes connoiflances, si Toa 
n’y fait pas toujours une Jferieufe attentiort: car les raifonnemens, 
qu on fait communement dans le monde, ne font pas meilleurs 3 
queceux que je viens de rapporter, mais fouvant beaucoup pires: 
Tonvoit tous le jours, que leplus l^avans rai/bnnent fur depures a- 
nalogies; ‘ou s’ils s’imaginent de voir clair dans les choles, iis pren- 
nertf poiir trw- evident ce qui ne le/l pas, & dont il 11 y a que ceux, 
a'^i lulage des Mathematiques a cclaire refprit, qui Ibient capa^ 
bles den dccouvrii: Timpofture, Je fuis 
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